Przykladowe zadania egzaminacyjne z badan operacyjnych 2

Na egzaminie bedzie 4-5 zadan o charakterze i skali trudnosci podobnych do ponizszych zadan
przyktadowych.

1. Dane jest zadanie programowania liniowego catkowitoliczbowego
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(a) Rozwiazaé to zadanie graficznie.

(b) Metoda sympleksowa wyznaczy¢ rozwiazanie optymalne tego zadania z pominigciem
catkowitoliczbowo§ci zmiennych.

(c) Dla wyznaczonego w punkcie (a) rozwiazania przeprowadzi¢ pojedyncza iteracje
metodg ciegc Gomory’ego.

(d) Czy rozwigzanie otrzymane po tej jednej iteracji jest rozwigzaniem optymalnym
wyjSciowego zadania? OdpowiedZ uzasadnic.

(e) Rozwigzania wyznaczone w punktach (a) i (b) zaznaczy¢ na rysunku.

2. Dane jest zadanie maksymalizacji funkcji f na zbiorze skonczonym G. Dana jest ponadto
pewna rodzina G podzbioréw zbioru G zawierajaca wszystkie zbiory jednoelementowe i
funkcja ograniczenia gérnego ¢ okresSlona na G. Ktoére z ponizszych zdan sa prawdziwe:

(a) Na wszystkich zbiorach jednoelementowych funkcja ¢ przyjmuje jednakows wartoSc.

(b) e DeG= f(z) < ¢(D).

(c) Jesli w trakcie realizacji metody podziatu i ograniczen pewien zbiér D € G zostanie
rozlozony na dwa rozlaczne podzbiory Dy, Dy € G i stwierdzi sig, ze ¢(Dq) < ¢(Ds),
to zbiér D nie jest dalej rozpatrywany.

(d) Jesli w trakcie realizacji metody podziatu i ograniczen stwierdzi sig, ze f(x) = ¢(D)
dla pewnego x € D € G, to z jest kandydatem na rozwiazanie optymalne.

3. Poda¢ przyklad funkcji ograniczenia gérnego dla catkowitoliczbowego ZPL
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4. Dane jest calkowitoliczbowe zadanie programowania liniowego
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i zwigzanie z nim zadanie (PL) powstate z (PLC) przez usuniecie ograniczen dotyczacych
catkowitoliczbowosSci zmiennych. Ktére z nastepujacych zdan jest prawdziwe:



Kazde rozwiazanie dopuszczalne zadania (PLC) jest rozwiazaniem dopuszczalnym
zadania (PL).

Kazde rozwiazanie optymalne zadania (PLC) jest rozwiazaniem dopuszczalnym zada-
nia (PL).

Jedli istnieje rozwigzanie dopuszczalne zadania (PL), to istnieje rozwigzanie do-
puszczalne zadania (PLC).

Jesli istnieje rozwiazanie optymalne zadania (PL), to istnieje rozwiazanie optymalne
zadania (PLC).

Jeli istnieje doktadnie jedno rozwiazanie optymalne zadania (PL), to istnieje doktad-
nie jedno rozwigzanie optymalne zadania (PLC).

Warto$¢ optymalna funkcji celu dla zadania (PLC) nie przewyzsza wartoSci opty-
malnej funkcji celu dla zadania (PL).

Wszystkie odpowiedzi nalezy uzasadnic.

5. Zadania transportowe zdefinowane jest przez ponizsza tablice transportowa, w ktérej po-
dano zapasy magazynéw i zapotrzebowania sklepéw oraz jednostkowe koszty transportowe

6. Wyjasni¢, dlaczego algorytm transportowy dla zadania transportowego o catkowitoliczbowych
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Metoda kata pémocno-zachodniego wyznaczy¢ bazowe rozwigzanie dopuszczalne.

Dla tego rozwiazania przedstawi¢ uktad réwnan, ktére musza spelnia¢ zmienne du-
alne.

Wyznaczy¢ zmienne dualne z tego ukladu.
Wyznaczy¢ ujemne koszty zredukowane.

Czy rozwigzanie to jest optymalne? Jesli nie, to przeprowadzi¢ wymiane bazy zgod-
nie z algorytmem transportowym.

zapasach i zapotrzebowaniu daje rozwigzanie optymalne catkowitoliczbowe.

7. Przeprowadzi¢ jedng iteracje metoda wegierska dla zadania przydzialu o nastepujacej
tablicy kosztow
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8. Dana jest sie¢ nieskierowana (V) E, c).

(a)
(b)

Poda¢ definicje najkrétszego drzewa rozpinajacego.

Jakie warunki musi speliac ta sie¢, aby takie drzewo istnialo?



9. Dany jest graf pelny nieskierowany G = (V, F), ktérego wierzcholki umieszczone sa na
plaszczyznie R? i maja wspéhrzedne (0,0), (0,3), (2,1), (2,2), (0,4) i (5,5). Na zbiorze
krawedzi E okreslona jest funkcja wag ¢ : E — R nastepujaco: c(e) jest réwna odlegloéci
euklidesowej miedzy wierzchotkami zwiazanymi krawedzig e, e € E. Metodg Kruskala
wyznaczy¢ najkrétsze drzewo rozpinajace ten graf oznaczajac po kolei krawedzie wyz-
naczane ta metoda.

10. W sieci pelnej nieskierowanej (V) E,c) o n wierzcholkach nalezy wyznaczy¢ najkrétszy
cykl Hamiltona. Ktoére z ponizszych zdan sa prawdziwe:

Zadanie to jest symetrycznym zagadnieniem komiwojazera.

(a)

(b) Zadanie to jest zagadnieniem najkrétszych drég.
) Zadanie to mozna rozwiaza¢ za pomocg algorytmu Forda.
)

Algorytm 2-optymalny zastosowany do tego zadania zawsze daje rozwigzanie opty-
malne.

(e) Zadanie to mozna najszybciej rozwiazaé przeszukujac wszystkie cykle Hamiltona.
(f) Zadanie to ma n" 2 rozwigzan dopuszczalnych.
(g) Zadanie to ma wyktadnicza zlozono$¢ obliczeniows.

11. Dany jest graf nieskierowany G = (V, F) z wyr6znionym zrédlem r i ujéciem s, na ktérym
okre$lono macierz przepustowo$ci U o elementach catkowitych nieujemnych.
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Zdefiniowaé pojecie dopuszczalnego (r, s)-przeptywu w tej sieci.
Zdefiniowa¢ zadanie najwiekszego przepltywu w tej sieci.

c) Co to jest laczny przeptyw w sieci?

Czy zadanie to posiada zawsze rozwiazanie dopuszczalne? Odpowiedz uzasadnic.
Czy zadanie to posiada zawsze rozwiazanie optymalne? Odpowiedz uzasadnic.

)
)
)
)
)
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Czy bez szkody dla ogélnoSci rozwazan zadania najwiekszego przeptywu mozna za-
lozy¢, ze graf G = (V, E) jest pelny? OdpowiedZ uzasadnié.

12. Dany jest graf skierowany (V| F, ¢), z macierza wag
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Dla zagadnienia komiwojazera na tym grafie przeprowadzi¢ jedng iteracje metody podzi-
alu i ograniczen z zastosowaniem metody redukcji do wyznaczenia ograniczenia dolnego:

(a) Wyznaczy¢ zmodyfikowang macierz wag,.

(b) Wyznaczy¢ ograniczenie dolne dhugosci najkrétszego cyklu Hamiltona na tym grafie
dla zbioru Dy .

(¢) Wedhug ktérego tuku powinien nastgpi¢ podzial?



13. Dla zagadnienia najwigkszego przeplywu w grafie nieskierowanym G = (V, F) ze zrédlem
r w 1. wezle i ujsciem s w 4. wezle podana jest macierz przepustowosci
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(a) Narysowac ten graf z zaznaczeniem przepustowoSci.
(b) Poda¢ przyklad dopuszczalnego (r, s)-przesyhu.

(c¢) Przedstawic sie¢ residualng i $ciezke powigkszajaca.



