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Zadania z badan operacyjnych — lista 5

1. Dane sg nastepujace tablice sympleksowe:
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(a) W tablicy B wskaza¢ element gléwny wedlug regut II fazy algorytmu sympleksowego, dokonaé piwotyzacji i
przedstawi¢ kolejng tablice sympleksowa;

(b) W tablicy F' wskaza¢ element gléwny wedtug regut dualnego algorytmu sympleksowego.
(c) Wypehié natepujaca tabele:

Tablica: — A B C D E F
1 tak mnie | tak nie | tak nie | tak nie | tak nie | tak nie
wskazuje, ze brak jest
rozwiazan dopuszczalnych O o o o o o o o o a0 0
przedstawia bazowe
rozwiazanie dopuszczalne O o g o g o g 0 g oo o
przedstawia rozwigzanie bazowe
pierwotnie zdegenerowane O oo oo oo oo g o
przedstawia rozwigzanie bazowe
dualnie zdegenerowane O o g o g o g o g o g o
przedstawia bazowe
rozwigzanie optymalne O o o o o o o o o a0 0
wskazuje, ze jest wiecej
rozwiazan optymalnych O o g o g o g 0 g oo o
wskazuje, ze jest brak
rozwiagzan optymalnych O o g o g o g o g o g o
wskazuje, ze zbior
rozwigzan optymalnych 0 O lo O lo O lo O lo Olo 0O

jest nieograniczony

W przypadku, gdy tablica
przedstawia rozwiazanie XX XX | XX XX | X XXX | XXXX | XXXX | XXXX
optymalne, podaé:
rozwiazanie optymalne
problemu pierwotnego x* =
rozwigzanie optymalne
problemu dualnego y* =

2. Rozwiazac przy pomocy dualnej metody sympleksowej zadanie 4. z listy 1.



3. Niech A bedzie macierza typu m x n, ¢ € R™, b € R™. Sprawdzi¢, czy ponizsze zadania programowania liniowego sa

wzajemnie dualne

(a)

maksymalizowaé c'z
przy ograniczeniach Az <b
xz > 0.
i
minimalizowaé by
przy ograniczeniach ATy > ¢
y > 0.
(b)
maksymalizowac clx
przy ograniczeniach Az =b
x> 0.
i
minimalizowaé by

przy ograniczeniach ATy > ¢

maksymalizowac clx1 +cq a2
wzgledem (x1,23) € R™ x R™2

przy ograniczeniach  Aj1xy + Ajsxe = by
Az1x1 + Aoxa < by

Iy 2 0

minimalizowaé bl y1 + by Yo
wzgledem  (yq,y2) € R™ x R™2

przy ograniczeniach Aljyr + Ay > ¢
Afyys + Ay = c2

Y2 2 07

gdzie macierz blokowa

A A
A =
[ Az As }

jest typu (m1 + ma) X (ny + na), wektory ¢; € R™ ¢y € R™2 b € R™ by € R™2

(D)

(D3)

4. Korzystajac z twierdzenia o komplementarno$ci (tw. 4.2.13 ze skryptu Programowanie liniowe) pokazaé, ze zachodzi

nastepujace twierdzenie:

Twierdzenie. Niech x i y bedq rozwigzaniami dopuszczalnymi odpowiednio dla zadania pierwotnego (P2) i dualnego

(D2). Wowczas x i y sq rozwigzaniami optymalnymi wtedy i tylko wtedy, gdy
' (c—ATy)=0.
5. Dane jest zadanie programowania liniowego

minimalizowa¢ 3xq1 + 22 + 923 + x4
przy ograniczeniach  x1 + 2x3 4+ x4 = 4,
To + T3 — Ty = 2,

T1,T2,T3, T4 > 0.

Wiadomo, ze z* = (0,6,0,4) jest rozwiazaniem tego zadania. Wyznaczy¢ rozwiazanie zadania dualnego korzystajac z

twierdzenia o komplementarnoSci podanego w zadaniu 4.

6. Korzystajac z twierdzen o dualnoéci sprowadzi¢ ZPL do wyznaczeniu rozwigzaniu pewnego uktadu nieréwnosci lin-

iowych.



