Operatory w jezyku C++, podstawowe wiadomosci

Omawianie zagadnienia operatorow w jezyku C++ rozpoczniemy od analizy ponizszego

programu (plik operatory.cpp)

#include<iostream>
using namespace std;

int main()

{

int a=10,b=3;
float fa=10,fb=3;

cout<<"Program demonstruje dzialanie niektorych operatorow C++"<<endl;
cout<<"QOperatory: + - * / dzialaja standardowo, ale..."<<endl<<endl;

cout<<"a+b="'<<a+b<<" \tfa+fb=""<<fa+fb<<endl;
cout<<"a-b="'<<a-b<<" \tfa-fb="<<fa-fb<<endl;
cout<<"a*b="'<<a*b<<" \tfa*fb=""<<fa*fb<<endl;
cout<<"a/b="'<<a/b<<" \tfa/fb="<<fa/fb<<endl;
cout<<endl;

cout<<"QOperator \"reszta z dzielenia\" - modulo - %" <<endl;
cout<<"a%b="<<a%b<<endl<<endl;

cout<<"Operator inkrementacji ++ oraz dekrementacji --:"<<endl<<endl;
cout<<"Wartosci zmiennych przed wykonaniem instrukcji: a=""<<a<<" b="'<<b<<endl;
cout<<"Na a i b podzialamy operatorem ++ w dwoch \""wersjach\" :"<<endl;
cout<<"\ta++ daje wartosc ""<<a++<<"\n\t++b daje wartosc "<<++b<<endl;
cout<<"Wartosci zmiennych po wykonaniu instrukcji: a="'<<a<<" b="<<b<<endl<<endl;

cout<<"OQOperator sizeof podaje, ile (bajtow) pamieci potrzeba "
"na zmienna danego typu''<<endl;

cout<<"sizeof(int) ma wartosc ""<<sizeof(int)<<endl;

cout<<"sizeof(float) ma wartosc "<<sizeof(float)<<endl;

cout<<"sizeof(double) ma wartosc '<<sizeof(double)<<endl;

Po uruchomieniu powyzszego programu na konsoli pojawia sig:

Program demonstruje dzialanie niektorych operatorow C++
Operatory: + - * / dzialaja standardowo, ale...

a+b=13 fa+fb=13
a-b=7 fa-fb=7
a*b=30 fa*fb=30
a/b=3 fa/fb=3.33333

Operator '"reszta z dzielenia" - modulo - %
a%b=1

Operator inkrementacji ++ oraz dekrementacji --:

Wartosci zmiennych przed wykonaniem instrukcji: a=10 b=3
Na a i b podzialamy operatorem ++ w dwoch "wersjach" :
a++ daje wartosc 10
++b daje wartosc 4
Wartosci zmiennych po wykonaniu instrukcji: a=11 b=4

Operator sizeof podaje, ile (bajtow) pamieci potrzeba na zmienna danego typu
sizeof(int) ma wartosc 4

sizeof(float) ma wartosc 4

sizeof(double) ma wartosc 8



W programie definiujemy dwie pary zmiennych: a i b, oraz fa i fb, odpowiednio typow: int
oraz float. W jezyku C++ operatory arytmetyczne: sumy, réznicy, iloczynu iilorazu maja
oznaczenia: + - * /. Istotny jest fakt, ze dzialanie operatorow jest uzaleznione od typu jego
argumentow. Widac to na przyktadzie wynikow operatora dzielenia. W obu przypadkach dzielimy
liczbe 10 przez 3, lecz gdy argumenty dzielenia sa liczbami catkowitymi, to rezultat jest rowniez
liczba catkowita. Analogicznie, dzielenie przez siebie argumentow typu float daje wynik, bedacy
réwniez liczba typu float. Jest to jeden z powodow, dla ktdrych konieczna jest definicja zmiennych:
wiele operacji kompilator musi zrealizowa¢ na rézne sposoby, w zaleznosci od tego, na jakich
argumentach sa realizowane. Kolejny powod, to konieczno$¢ rezerwacji pamigei na zmienne, co
wymaga znajomos$ci typu zmiennej, aby wyznaczy¢ konieczng ilo§¢ pamigei. Ta wiedza jest
niezbgdna kompilatorowi, jednakze czgsto jest rowniez potrzebna w trakcie dziatania programu -
tak jest np. w sytuacji zapisu danych na dysk. Do wyznaczenia rozmiaru w bajtach (Scislej:
w porownaniu z wielkos$cia zmiennej typu char, majacej zazwyczaj rozmiar jednego bajta) shuzy
operator sizeof, postaci sizeof wyrazenie lub sizeof(nazwa typu). W zalezno$ci od uzytej formy
kompilator ocenia, ile pamigci potrzeba na zapisanie wartosci, jaka ma podane wyrazenie, lub
podaje ile bajtéw pamigci zajmuje zmienna danego typu danych (zawartego w jezyku lub
zdefiniowanego przez uzytkownika). W programie byta uzyta druga forma tego operatora (jest ona
czesdciej uzywana w praktyce) dla typéw wbudowanych jezyka: int, float 1 double.

Przejdzmy do ciekawszego elementu jezyka, jakim sa operatory inkrementacji
i dekrementacji. Oba maja t¢ ciekawa ceche, ze moga wystgpowaé zarowno po (a++ tzw.
Postinkrementacja), jak 1 przed (++b tzw. preinkrementacja) obiektem, na ktory dziataja. Obie te
postaci zwigkszaja o jeden warto$¢ obiektu, na ktory dzialaja, za$ rdznica polega na tym, ze
operator preinkrementacji zwraca jako wynik nowa warto$¢ (zwigkszona), za$§ operator
postinkrementacji zwraca poprzednia wartos¢ zmiennej. Efektem dziatania obu postaci operatora
jest zwigkszenie wartosci obiektu o jeden, postaci te rdznia si¢ warto$cia zwracang, co ma
znaczenie, jesli stanowia czg$¢ bardziej ztozonego wyrazenia. Istnieje analogiczna para operatoréw
dekrementacji, --.

Pozostat jeszcze do omdwienia operator modulo, czyli reszty z dzielenia, oznaczany %. Dziata
on tylko na zmiennych typu catkowitego. Warto$ci zwracane przez operator modulo mieszcza si¢
w zakresie 0 ... dzielnik - 1 (z doktadnoscia do znaku), gdzie dzielnik to drugi argument operatora
(czyli wystepujacy po nim w wyrazeniu). Do czego wykorzystywany jest operator modulo? Poza
Scisle numerycznymi zastosowaniami, mozna za jego pomoca wykonywac pewne czynnosci w petli
co zadang ilo$¢ krokow np. aby pewna czynno$¢ wykona¢ w petli co piec jej krokdéw, wystarczy
sprawdzaé, czy reszta z dzielenia wartosci zmiennej indeksujacej petle przez 5 wynosi zero np.
W nastgpujacy sposob:

if(i%5==0) cout<<endl;
Instrukcja cout<<endl; wykona si¢ w krokach petli, dla ktorych =5, 10, 15...
PrzejdZzmy do analizy kolejnego programu (plik logika.cpp)

#include<iostream>
using namespace std;

// Funkcja ma zwracac wieksza z dwoch podanych jej wartosci
int max(int a, int b);

// Funkcja "komentuje' wartosc wyrazenia logicznego

void wypisz(bool);

int main()

{
int a=10, b=3, ¢=7;

cout<<"Program demonstruje operatory logiczne i wyrazenie warunkowe'<<endl;
cout<<"Przyjmujemy a=10 b=3 c=7"<<endl<<endl;



cout<<"a<b - "; wypisz(a<b); cout<<endl;
cout<<"a>b - "; wypisz(a>b); cout<<endl;
cout<<"a<=b - "; wypisz(a<=b); cout<<endl;
cout<<"a>=b - "; wypisz(a>=b); cout<<endl;
cout<<endl;

cout<<"a==10 - ""; wypisz(a==10); cout<<" (czy rowne)'<<endl;
cout<<"a!=10 - ""; wypisz(a!=10); cout<<" (czy rozne od)"<<endl;
cout<<endl;

cout<<"Warunki zlozone konstruujemy poprzez && || ! :"<<endl<<endl;
cout<<"a<b && c¢==7 - "; wypisz(a<b && ¢==7);

cout<<" (falsz I prawda daje falsz)" <<endl;

cout<<"a<b || ¢c==7 - ""; wypisz(a<b || c==7);

cout<<" (falsz LUB prawda daje prawda)"<<endl;

cout<<"!(a<b || c==7) - "; wypisz( !(a<b||c==7));

cout<<" (ZANEGOWANA prawda daje falsz - patrz poprzedni)''<<endl<<endl;

cout<<'"Na zakonczenie wyrazenie warunkowe ? : ""<<endl;
cout<<"a<7 ? 2 : 5 ma wartosc "<< (a<7 ? 2 : 5 ) <<endl;
cout<<"a>b ? 2 : 5 ma wartosc "<<(a>b ? 2 : 5) <<endl;

}
int max(int a, int b)

/I jesli a jest wieksze od b, to zwroci a, jesli zas nie - zwroci b
return a>b ? a : b;

}

void wypisz(bool wartosc)

if(wartosc) cout<<"PRAWDA";
else cout<<"FALSZ";

}
Po uruchomieniu programu na konsoli pojawi sig:

Program demonstruje operatory logiczne i wyrazenie warunkowe
Przyjmujemy a=10 b=3 c¢=7

a<b - FALSZ
a>b - PRAWDA
a<=b - FALSZ
a>=b - PRAWDA

a==10 - PRAWDA (czy rowne)
a!=10 - FALSZ (czy rozne od)

Warunki zlozone konstruujemy poprzez && || ! :

a<b & & c¢==7 - FALSZ (falsz I prawda daje falsz)
a<b || c==7 - PRAWDA (falsz LUB prawda daje prawda)
!(a<b || e==T7) - FALSZ (ZANEGOWANA prawda daje falsz - patrz poprzedni)

Na zakonczenie wyrazenie warunkowe ? :
a<7 ? 2 : 5 ma wartosc §
a>b ? 2 : 5 ma wartosc 2

Operatory porownan w jezyku C++ to:

« < mniejsze od ...
« > wieksze od ...
« <= mniejsze lub réwne od ...



« >= wieksze lub réwne od ...
- == rowne ... (Uwaga! To sa dwa znaki =)
« /= rozne od ...

, dostarczajace warto$ci logicznej: prawda albo falsz.
Do konstruowania ztozonych warunkow logicznych stosuje si¢ operatory:

« && - logiczne AND (iloczyn logiczny) - wartos$cia jest prawda, jesli warto$ci obu argumentow sa

prawda.

+ || - logiczne OR (suma logiczna) — warto$cia jest prawda, jesli warto$cia co najmniej jednego z
dwodch argumentéw jest prawda.

« ! - logiczne NOT (negacja) — negacja jest operatorem jednoargumentowym, wartoscia jest

prawda, jesli wartoscia argumentu jest fatsz.



