Bazy danych — przeglad zagadnien

Z zagadnieniem koniecznosci przechowywania informacji spotykamy si¢ czgsto w zZyciu
codziennym. Listy spotkan, terminarze, numery telefonéw, adresy i1 telefony przyjaciol, listy
personalne to tylko niektore zestawy danych, jakie chcemy lub musimy przechowywaé¢ i z nich
korzysta¢. Naturalne wigc wydaje si¢ pojawienie si¢ urzadzen wspomagajacych przechowywanie i
udostgpnianie danych. Na przyklad telefony komoérkowe, a nawet niektore modele zegarkow
nargcznych umozliwiaja obslugiwanie listy telefonow. Oczywiscie na polu przechowywania i obrobki
danych nie mogto zabrakna¢ wktadu komputeréw — wymarzonego urzadzenia do tego celu.

Za baze danych w informatyce uznaje si¢ uporzadkowany zbidr informacji. Oznacza to, ze
dane, zawarte w bazie charakteryzuja si¢ pewna struktura. Utrzymanie tej struktury jest
podstawowym zadaniem urzadzenia przechowujacego informacje. Jesli urzadzeniem jest komputer,
jego dziatanie w znacznym stopniu wyznaczone jest przez wykonywany przez niego program. Stad
whniosek, ze musi istnie¢ specjalny program, shuzacy do obstugiwania baz danych.

Bazy danych sa sktadnikiem kazdego wigkszego systemu informatycznego — poczawszy od
systemu ksiggowego w firmie przechowujacego dane kilku pracownikow, na wyszukiwarkach
internetowych, przechowujacych dane o milionach witryn internetowych skonczywszy. Zaszyte
przewaznie w glebi systemow informatycznych bazy danych wykonuja ogromna pracg, nie zawsze
nawet zauwazana (kt6z zastanawia sig, skad biora si¢ wyniki wyszukiwan np. w wyszukiwarce
Google?). Sytuacja ta bierze sig stad, ze system obstugi bazy danych stanowi jedynie zrédlo danych,
ktore sa nastgpnie prezentowane np. jako strona HTML wys$wietlana w przegladarce internetowej,
po “opakowaniu” w estetyczne ramki, grafike itp. przez inne komponenty systemu informatycznego.

Najpopularniejsza metoda tworzenia struktury baz danych oparta jest na tzw. modelu
relacyjnym. Podstawowym zaloZzeniem modelu relacyjnego jest uznanie bazy danych za zbior
powiqzanych ze sobq tabel. Tabele skladaja si¢ z wierszy o takiej samej strukturze, ktore sa w
ramach danej tabeli unikalne. Struktura wierszy tabeli zdefiniowana jest poprzez specyfikacj¢ kolumn
tabeli, dokonywana przez podanie dla kazdej z kolumn, unikalnej w ramach tabeli, nazwy oraz typu
przechowywanych danych. Zatem tabela sklada si¢ z “komoérek” o wiasciwosciach okreslonych
przez specyfikacj¢ kolumn tabeli, zgrupowanych w wiersze. Jako przyktad rozwazmy tabelg o
nazwie “personalia’:

1D Imie Nazwisko
1 Adam Drzewiecki
2 Jan Kowalski
3 Anna Nowak

Powiagzania pomigdzy tabelami zwiazane sa z pojgciami klucza glownego oraz klucza obcego.
Klucz gtowny jest to kolumna (lub zbidr kolumn), ktérej wartosci pozwalaja na jednoznaczne
zidentyfikowanie wiersza w tabeli. Przykladowo, w powyzszej tabeli kolumna /D moze by¢ kluczem
gléwnym. Podczas taczenia tabel pojawia si¢ pojecie klucza obcego: jest to kolumna (lub zbior
kolumn), w ktérej wartos¢ odpowiada wartosci klucza gtdownego w innej tabeli. Dla przyktadu w
tabeli o nazwie telefony:

IDT IDN kierunkowy numer
1 2 68 3280001
2 1 68 3280002
3 3 68 3280003
4 1 68 3282907

kolumna IDN stanowi klucz obcy: pozwala w potaczeniu w kluczem gléwnym tabeli personalia
(czyli kolumna /D) powiaza¢ numer telefonu z dana osoba. Powiazanie to zrealizowane jest poprzez



wpisanie warto$ci klucza obcego w wierszu tabeli, réwnej wartosci w kluczu gtéwnym powiazanego
wiersza w drugiej z tabel. Na przyklad wartosci w tabelach informuja, ze Adam Drzewiecki ma dwa
numery telefonow: 3280002 oraz 3282907, za§ np. Anna Nowak tylko jeden, 3280003. Tabela
telefony ma rowniez klucz gtéwny, ktorym jest kolumna IDT.

Obsluga systemu baz danych, opartych o model relacyjny, realizowana jest przez
specjalistyczny program, nazywany Systemem Zarzqdzania Relacyjnymi Bazami Danych, w skrocie
RDBMS (ang. Relational DataBase Management System). Przykladem RDBMS jest program
MySQOL. Zadaniem RDBMS jest miedzy innymi: przechowywanie danych, zawartych w bazach,
umozliwianie wstawiania, usuwania i modyfikacji danych oraz udostepnianie danych na zadanie.
Poniewaz do danej bazy danych na ogdét powinno mie¢ jednoczesny dostgp wiele oséb lub
programow, systemy RDBMS sa bardzo czgsto realizowane w tzw. architekturze klient-serwer.
Pokrotce mowiac oznacza to, ze specjalistyczny program lub wrgez komputer zwany serwerem
realizuje zadania, ktorych zadaja klienci, czyli programy komputerowe, ktorych naczelnym zadaniem
jest nawiazanie polaczenia z serwerem i przekazanie mu zadan uzytkownika, a nastgpnie odebrania
wynikow, zwrdconych przez serwer, ktory realizuje zadania, sprawdzajac mozliwo$¢ realizacji
danych zadan, uprawnienia do wykonywania pewnych operacji (np. sprzataczka nie powinna mie¢
mozliwos$ci obnizenia pensji dyrektorowi) 1 tym podobne. W zagadnieniu baz danych serwer realizuje
prowadzenie baz danych oraz udostgpnia wyniki, czyli zadane informacje z baz danych (np. “podaj
kwote zarobkow pracownika o nazwisku Kowalski”), natomiast klient pozwala potaczy¢ sig¢ z
serwerem, pobra¢ od uzytkownika komendy, skierowa¢ je do serwera oraz wyswietli¢c odpowiedz
serwera.

Do komunikacji z serwerami baz danych w przewazajacej liczbie systeméw RDBMS
stosowany jest jezyk SOL (ang. Structured Query Language) — strukturalny jezyk zapytan. Kazdy z
systemow RDBMS oferuje sktadni¢ jezyka SQL, zblizona do jednej z kilku standardowych wersji
tego jezyka. Roznice wynikaja z wystgpowania rozszerzen standardu jezyka i/lub z braku
implementacji niektorych jego elementow. Praca z baza danych sprowadza si¢ wtedy do wydawania
polecen, kierowanych do systemu RDBMS, wyrazonych w jezyku SOL, w szczeg6lnosci zapytan
(ang. Query, z racji brzmienia angielskiej nazwy zapytania sa nazywane czasem kwerendami), czyli
instrukcji stuzacych do uzyskiwania danych z bazy, oraz oczekiwaniu na ich wyniki.

Kilka prostych przyktadéw zapytan jezyka SQL, ktére mozna zastosowac do przyktadowych
tabel:

SELECT * FROM personalia wybierz zawarto$¢ wszystkich kolumn z fabeli
personalia — wyswietli wszystkie wiersze tabeli
personalia

SELECT imie, nazwisko FROM wybierz kolumny imie oraz nazwisko z tabeli

personalia personalia — wys$wietli liste imion i nazwisk z tabeli
personalia

SELECT imie, nazwisko, numer FROM wybierz z polaczenia tabel personalia oraz telefony

personalia, telefony WHERE ID=IDN dane z kolumn imie, nazwisko 1 numer, dla ktoérych
warto$ci w kolumnie 7D sa réwne IDN — wyswietli
liste imion, nazwisk 1 numerow telefonow, realizujac
powiazanie klucza obcego IDN tabeli telefony z
kluczem gtownym tabeli personalia



