Operacje agregujace oraz grupowanie

Oprocz uzyskiwania informacji, wprowadzonych do bazy, czgsto zachodzi konieczno$¢
przeprowadzenia analizy danych, zawartych w bazie. Na przyktad, chcemy uzyskaé liczbg
zatrudnionych pracownikow, a nie listg ich imion i nazwisk. Do uzyskania tej i podobnych informacji
stuza funkcje agregujace.

W przykiadzie ze znajdowaniem ilosci zatrudnionych pracownikéw rozwigzanie polega
zazwyczaj na znalezieniu ilosci wierszy w pewnej tabeli. Funkcja zliczajaca wiersze jest COUNTY).
Mozna jej uzy¢ na trzy sposoby:

SELECT COUNT(*) FROM tabela - zapytanie zwroci ilos¢ wierszy w calej tabeli.

SELECT COUNT(kolumna) FROM tabela - zapytanie zwroci ilo$¢ wierszy w tabeli,
z pomini¢ciem wierszy, ktore nie maja nadanej wartosci w podanej kolumnie (NULL).

SELECT COUNT(DISTINCT kolumna) FROM tabela - powyzsze zapytanie zwrdci ilos¢
wierszy w tabeli, ktore maja unikalne warto$ci w podanej kolumnie, ponadto zostana pominigte
wiersze, ktore nie maja nadanej wartosci w podanej kolumnie (NULL).

Mozliwe jest ponadto zawezenie zakresu zliczanych wierszy, poprzez zastosowanie predykatu
W zapytaniu np.

SELECT COUNT(*) AS Nieletni FROM personalia WHERE wiek<18;

Powyzsze zapytanie wyswietli liczbe wierszy w tabeli, ktore maja wpis w kolumnie wiek, bedacy
liczba mniejsza niz 18.

Dwie kolejne funkcje agregujace to AVG() oraz SUM(). Stluza one do wyznaczenia,
odpowiednio: warto$ci $redniej arytmetycznej oraz sumy, z wyrazenia, bedacego ich argumentem,
opartego na warto$ci z kolumn tabeli. Kolumny te powinny by¢ kolumnami liczbowymi.
Przyktadowe zapytanie, wyznaczajace koszty zatrudnienia pracownikow:

SELECT SUM(pensja) FROM place

Zapytanie powyzsze obliczy sumg kwot pensji wszystkich pracownikow, za$ zapytanie
SELECT AVG(pensja) FROM place

obliczy $rednig pensj¢ pracownika.

Ostatnie dwie kanoniczne funkcje agregujace wjezyku SQOL to MIN() oraz MAX(),
dostarczajace informacji o odpowiednio: najmniejszej oraz najwigkszej wartosci ich argumentu.
Charakterystyczne jest to, ze funkcje te moga pracowaé rowniez na tekstach, gdyz jezyk SQL
okresla reguly porownywania ze soba tekstow. Przykladowe zapytania uzywajace tych funkcji to:

SELECT MIN(pensja) FROM place
SELECT MAX(pensja) FROM place
Zapytania te dostarcza informacji o najmniejszej oraz najwigkszej ptacy pracownikow firmy.

Waznym narzgdziem w jezyku SOL, pomocnym w tworzeniu uzytecznych zapytan, zwiazanych
z funkcjami agregujacymi, jest grupowanie. Polega ono na wydzieleniu z tabeli grup wierszy,
posiadajacych te¢ sama warto§¢ w pewnych kolumnach. Grupy takie sa traktowane przez funkcje
agregujace jako rozlaczne obiekty.

Jako przyklad wyobrazmy sobie nastgpujaca sytuacjg: chcemy dowiedzie¢ sig, jaka jest ilos¢
0soOb pracujacych na poszczegdlnych stanowiskach na uczelni wyzszej. Jakkolwiek wiadomo, Ze jest
tylko jeden rektor wyzszej uczelni, to liczba asystentow, wyktadowcow, pracownikow technicznych i



innych nie jest limitowana. Funkcja COUNTY(), w zakresie poznanym do tej pory, umozliwia jedynie
znalezienie 1ilosci wszystkich pracownikow, anie iloSci pracownikOw na poszczegdlnych
stanowiskach. Do rozwiazania tego typu problemu nalezy wyda¢ zapytanie, korzystajace z klauzuli
GROUP BY, wlaczajacej mechanizm grupowania:

SELECT kolumnal,kolumna2 FROM tabela GROUP BY kolumna
W przypadku naszego przyktadu zapytanie mogtoby wyglada¢ nastepujaco:
SELECT stanowisko, COUNT(*) AS ilosc FROM pracownicy GROUP BY stanowisko

Zapytanie to zwréci tabelg, skladajaca si¢ z dwoch kolumn: w pierwsze] wyszczegdlnione bgda
wszystkie obsadzone stanowiska (np. asystent, adiunkt, profesor, rektor itd.), a w drugiej ilosci
pracownikow na poszczegolnych stanowiskach. Standard jezyka méwi, ze grupowaé mozna tylko
wzgledem kolumny umieszczonej na liScie kolumn w zapytaniu, tutaj wzglegdem kolumny
stanowisko.

UWAGA! Jedynie w zapytaniach, uzywajacych klauzuli grupujacej, mozna miesza¢ na liscie kolumn
do wyswietlenia kolumny i funkcje agregujace!

Przed grupowaniem mozliwe jest dokonanie selekcji wierszy, poprzez umieszczenie klauzuli
WHERE (zawegzenie zestawu wierszy nastepuje przed operacja grupowania):

SELECT stanowisko, COUNT(*) AS ilosc FROM place WHERE wiek>=60 GROUP BY
stanowisko

Zapytanie takie pominie pracownikow, ktorzy nie maja jeszcze 60 lat. Klauzula WHERE obarczona
jest ograniczeniem mowiacym, Ze nie mozna w umieszczonym po niej predykacie uzywacé aliasow
kolumn, zdefiniowanych na liscie SELECT. Ograniczeniem tym nie jest obarczona klauzula HAVING,
ktora réwniez stluzy do ograniczenia wyniku zapytania, a ktora nalezy zastosowaé¢ w zapytaniu w
nastgpujacy sposob:

SELECT stanowisko, COUNT(*) AS ilosc FROM place GROUP BY stanowisko HAVING
stanowisko<>'rektor'

Zapytanie to pominie wyswietlenie “grupy” pracownikdéw na stanowisku rektora.
Co r6zni klauzule: HAVING 1 WHERE?

Klauzula WHERE wybiera wiersze przed ich grupowaniem, klauzula HAVING wybiera grupy po
procesie grupowania. Z tego powodu w klauzuli HAVING nalezy umiesci¢ kryterium, oparte
o wyrazenie, umieszczone Ww klauzuli GROUP BY (zkolei klauzula GROUP BY powinna
zawiera¢ list¢ kolumn, bedaca podzbiorem listy SELECT), klauzula WHERE nie ma tego
ograniczenia.

w klauzulach HAVING oraz ORDER BY mozna stosowaé aliasy kolumn z listy SELECT,
w klauzuli WHERE nie ma tej mozliwosci.

Sortowanie wynikow zapytania mozna uzyska¢, stosujac klauzule ORDER BY, ktéra musi by¢
umieszczona po klauzuli HAVING. Sortowania wynikow odbywa si¢ réwniez po wykonaniu
ograniczenia zgodnego z klauzula HAVING. Proces tworzenia tabeli wynikowej mozna przedstawic¢
nastepujaco:

1. Najpierw wykonywana jest operacja ograniczenia w oparciu o predykat, umieszczony po klauzuli
WHERE (klauzula ta, o ile istnieje, musi wystgpowaé w zapytaniu jako pierwsza, sposrod
wymienionych na niniejszej liscie).

2. Nastepnie dokonywane jest grupowanie wierszy, wybranych w poprzednim kroku, wzgledem
listy kolumn, stojacej po klauzuli GROUP BY (musi ona wystgpowaé¢ w zapytaniu po klauzuli



WHERE, jesli obie zostaly uzyte), przy czym kolumny te musza by¢ zawarte na liscie SELECT.

1. W dalszej kolejnosci dokonywane jest wybranie grup, spetniajacych predykat, podany po klauzuli
HAVING, powinien on by¢ oparty na czgSci lub calosci listy kolumn, wzglgdem ktorej
nastgpowato grupowanie wierszy. Klauzula HAVING musi wystgpowaé w zapytaniu po
klauzulach WHERE oraz GROUP BY.

2. Ostatnia czynnoscia jest sortowanie wyniku, wzgledem listy kolumn, umieszczonej po klauzuli
ORDER BY, ktora musi wystepowac jako ostatnia w zapytaniu.

Jezeli na liscie kolumn, wzgledem ktorych realizowane jest grupowanie, znajduje si¢ wigcej niz
jedna kolumna, tworzone sa podgrupy: najpierw nastgpuje grupowanie wzgledem pierwszej kolumny
na liscie, nastepnie w zakresach uzyskanych w ten sposéb grup wydzielane sa podgrupy wzgledem
kolejnej kolumny na liscie itd. az do wyczerpania listy kolumn. Schemat postgpowania jest
analogiczny, jak przy sortowaniu wzgledem wielu kolumn.



