Operacje zarzadzania tabelami

Model relacyjny zaktada, ze dane w bazie zawarte sa w tabelach. Oprocz czysto uzytkowego
zagadnienia obstugi danych zawartych w tabeli (dopisywanie, modyfikacja oraz usuwanie) pojawia
si¢ pytanie: co okresla posta¢ danych, zawartych w tabeli? Tym czynnikiem jest struktura tabeli,
definiowana typami poszczegdlnych kolumn iich wlasciwosciami. Jgzyk obstugi baz danych
powinien umozliwia¢é wykonanie analogicznych operacji na projekcie tabeli, jak na danych:
stworzenia tabeli o zatozonej strukturze, modyfikacje¢ struktury tabeli oraz usuwanie tabeli z bazy
danych.

Operacje dotyczace projektu tabeli sa silnie zwiazane z konkretnym RDBMS — producenci baz
danych oferuja rézne rozszerzenia i ulatwienia, zwigzane z zalozeniami projektowymi ich
produktow. Mimo tych réznic, podstawowym wariantem instrukcji tworzacej tabelg jest

CREATE TABLE nazwa tabeli (opis_kolumnyl, opis_kolumny?2, ...)

przy czym opis kolumny to konstrukcja, zawierajaca co najmniej pare: nazwa kolumny typ danych
w opisie kolumny. Pula typéw danych, jak rowniez ich modyfikatorow, zwiazana jest z konkretnym
RDBMS. Przewaznie wyrdznia si¢ trzy podstawowe grupy typoéw danych w bazach:

1. dane znakowe

2. dane numeryczne

3. dane zwiazane z zapamigtywaniem i obsluga daty oraz czasu

Przyktady typow danych obstugiwanych przez baze MySQL

Podstawowymi typami znakowymi sa typy CHAR oraz VARCHAR. Dla typéw tych wymagane
jest podanie maksymalnej dlugosci przechowywanego w kolumnie tekstu. Podane typy rézni od
siebie to, ze wartos¢ typu CHAR zajmuje w tabeli zawsze zadeklarowana, maksymalng ilo$¢
znakow, za$ wartos¢ VARCHAR zajmuje tylko tyle miejsca, ile jest konieczne, aby zapamigtaé
wpisany tekst. Maksymalna dtugo$¢ tekstu podaje si¢ w nawiasach okraglych, stojacych po nazwie
typu. W bazie MySQL maksymalny rozmiar dla typow CHAR 1 VARCHAR wynosi 255 znakow.
Przyktadowa deklaracja kolumny typu tekstowego:

Imie VARCHAR(50)

Dla wigkszych typoéw znakowych konieczne jest uzycie specjalizowanych typoéw z rodzin TEXT lub
BLOB (ang. Binary Large Object — duzy obiekt binarny). Interesujacymi typami sa réwniez: typ
wyliczeniowy ENUM, reprezentujacy zbior cech, z ktérych mozna posiada¢ tylko jedna, oraz typ
zbiorowy SET, reprezentujacy zbidr cech, z ktorych kazda z osobna mozna posiada¢ albo nie. Oba
te typy charakteryzuje to, ze prezentuja dane w postaci tekstow, podanych w deklaracji, ale w tabeli
prowadzonej przez bazg przechowywane sa jako liczby catkowite. Przyktady:

nieobecnosc ENUM('usprawiedliwiona', 'nieusprawiedliwiona', 'ucieczka')
typ SET('starosta_grupy', 'starosta_roku')

Typy numeryczne, dostgpne w bazie MySQL, to migdzy innymi: INTEGER (lub krocej INT),
stuzacy do zapisu liczb catkowitych, FLOAT stuzacy do zapisu liczb zmiennoprzecinkowych o tzw.
pojedynczej precyzji, oraz DOUBLE PRECISION (skrotowo DOUBLE), stuzacy do obstugi
kolumn, zawierajacych liczby zmiennoprzecinkowe o podwojnej precyzji. Istnieja ponadto typy
NUMERIC oraz DECIMAL, ktére stuza rowniez do przechowywania liczb zmiennoprzecinkowych,
jednakze w tabeli sa one przechowywane w postaci tekstowej, a nie binarne;.

Typy numeryczne posiadaja podobne modyfikatory, jak typy znakowe. Charakterystyczne dla
modyfikatoréw typoéw numerycznych jest to, ze wptywaja jedynie na sposob wyswietlania danych
numerycznych, a nie na sposob ich przechowywania w bazie (np. ilo§¢ zajmowanej pamigci itp.).
Dla typu catkowitego jedyny modyfikator okres$la, ile znakéw ma zajaé wyswietlona liczba, dla
typow zmiennoprzecinkowych pierwszy parametr jest analogiczny, jak dla typu catkowitego, a drugi



parametr, oddzielony przecinkiem, okresla ilo$¢ cyfr po separatorze dziesigtnym, jaka nalezy
wyswietla¢. W bazie MySQOL limit ilo$ci znakéw wyswietlanych liczb (suma ilosci cyfr, znakow,
separatora dziesigtnego) wynosi 255, za§ maksymalne ograniczenie na ilo$¢ cyfr, wyswietlanych po
separatorze dziesi¢tnym wynosi 30, nie moze ono jednak przekroczy¢ ilosci wszystkich
wyswietlanych znakoéw liczby, zmniejszonej o2. Przyktady deklaracji kolumn typow
numerycznych:

wiek INT(3) wiek cztowieka w latach jest liczba najwyzej trzycyfrowa
ocena NUMERIC(3,1) ocena studenta to dwie cyfry plus kropka dziesigtna

Typy danych, stuzace do przechowywania informacji o datach iczasie to: DATE —
przechowujacy date, TIME — przechowujacy czas, DATETIME — mogacy przechowac jednoczesnie
informacje o dacie iczasie oraz YEAR, pozwalajacy zapisa¢ rok. Dodatkowo dostgpny jest typ
TIMESTAMP, stuzacy do automatycznego zapamigtywania daty i/lub czasu ostatniej modyfikacji
wiersza w tabeli. Podczas modyfikacji danych w tabeli w danym wierszu, pole aktualizowane jest
automatycznie na podstawie aktualnej daty 1 czasu. W zaleznos$ci od podanego parametru kolumna
typu TIMESTAMP przechowuje datg, czas lub jedno 1 drugie, podajac 14 otrzymuje si¢ pelny zapis:
rok (forma czterocyfrowa), miesiac, dzien, godzing, minut¢ i sekundeg, podajac mniejsza warto$¢
modyfikatora uzyskuje si¢ mniejsza precyzj¢ zapisu czasu modyfikacji danych (patrz dokumentacja:
“MySQL Reference Manual”).

Modyfikatory kolumn

Oprécz obowiazkowego podawania nazw itypow danych dla kolumn podczas tworzenia
tabeli, systemy baz danych umozliwiaja narzucenie pewnych ograniczen na dane, ktore beda do tych
tabel wprowadzane, jak rowniez wprowadzenie pewnych ulatwien. Mozliwosci te sa S$cisle
zwiazane z konkretnym systemem zarzadzania baza danych, jakkolwiek dwa ponizsze sa
implementowane praktycznie wszedzie:

1. modyfikatory: NULL lub NOT NULL umozliwiaja zadeklarowanie, czy dopuszczalne
(NULL) lub niedopuszczalne (NOT NULL) jest pominigcie nadania warto$ci w kolumnie.
Pominigcie tego modyfikatora zazwyczaj jest jednoznaczne z podaniem NULL.

2. Modyfikator DEFAULT wartos¢ pozwala na podanie wartosci domyslnej, ktora musi by¢
stala (wyrazeniem nie zawierajacym funkcji inazw kolumn), jaka zostanie przypisana

w kolumnie w przypadku, gdy nie zostanie podana warto$¢ w instrukcji, wstawiajacej wiersz
do tabeli.

W bazie danych MySQL mozna uzy¢ dla jednej z kolumn tabeli, ktora musi by¢ typu INT,
modyfikatora AUTO INCREMENT, powodujacego automatyczne nadawanie kolejnych liczb
catkowitych w tej kolumnie poszczegdlnym wierszom, gdy kolumnie nie nadawana jest jawnie
warto$¢ podczas wstawiania wiersza. Jest to dogodne do tworzenia numerycznych kluczy gléwnych
w tabelach.

Przyktad instrukcji tworzenia tabeli w bazie MySQL:

CREATE TABLE personalia

(

id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
imie VARCHAR(50),

nazwisko VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY(id)

)

W powyzszej instrukcji pojawia si¢ sekcja PRIMARY KEY(id). W ten sposéb informuje sig
baze MySQL, ze w tabeli personalia klucz gtdéwny sktada si¢ z kolumny id (kolumn moze by¢



wigcej, rozdziela si¢ je przecinkami). Pozwala to bazie na odrzucanie instrukcji wprowadzania
danych naruszajacych regute unikalnosci klucza gléwnego, co pozwala na wyeliminowanie czgsci
btedéw 1 zredukowanie mozliwosci zniszczenia danych w tabeli. Od kolumn klucza gltownego
wymaga si¢, aby byty NOT NULL tj. uniemozliwialy pominigcie nadania im warto$ci w instrukcji
wstawiania danych.

Po utworzeniu tabeli czasem okazuje si¢, ze nalezy ja zmodyfikowaé z racji btedu podczas
tworzenia lub zmiany zatozen projektowych. Do tego celu stuzy instrukcja

ALTER TABLE nazwa tablicy specyfikacja zmiany

Jest to kolejna instrukcja silnie zalezna od konkretnego RDBMS, w r6znych bazach mozliwe
jest dokonywanie zmian z szerszego lub wezszego repertuaru mozliwosci, udostepnianych przez
baze, ponadto r6zna bywa sktadnia specyfikacji zmiany. Dwie najczgsciej oferowane mozliwosci
zmian:

1. ADD specyfikacja kolumny — dodanie nowej kolumny do tabeli
2. MODIFY specyfikacja kolumny — modyfikacja istniejacej kolumny w tabeli

W bazie danych MySQL mozna dokona¢ usunigcia (DROP nazwa kolumny) kolumny z tabeli
— nie wszystkie RDBMS obshuguja taka mozliwos¢. Istnieje rowniez kilka innych mozliwosci
modyfikacji kolumny (np. zmiana nazwy kolumny: CHANGE stara nazwa specyfikacja kolumny),
a nawet zmiana nazwy tabeli (RENAME nowa_nazwa).

Przyktady:

ALTER TABLE personalia ADD wiek INT(3) dodanie kolumny wiek do tabeli
ALTER TABLE personalia MODIFY imie zmiana specyfikacji kolumny imie
VARCHAR(100) NOT NULL

ALTER TABLE personalia DROP nazwisko usunigcie z tabeli kolumny nazwisko

W bazie MySQL w jednej instrukcji ALTER TABLE mozna poda¢ kilka specyfikacji zmian kolumn,
oddzielonych przecinkami

Stosunkowo najprostsza instrukcja, dotyczaca tabeli jest usunigcie jej z bazy. Dokonuje tego
instrukcja:

DROP TABLE nazwa usuwanej tabeli

Nalezy pamigtaé, ze zazwyczaj jest to operacja nieodwracalna i powoduje usunigcie z bazy danych
tabeli wraz z jej zawartos$cia.



