Z}aczenia tabel w jezyku SQL

Model relacyjny zaklada, Ze dane, zawarte w bazie danych, podzielone sa na tabele. Wydaje sie
zatem naturalne, ze w pewnych sytuacjach konieczne bgdzie potaczenie danych, zawartych w kilku
tabelach, w celu uzyskania tabeli wynikowej. Proces taki nazywamy zlaczeniem (ang. join), ze
wzgledu na sposob taczenia dzieli si¢ operacje ztaczen na trzy grupy:

ztaczenia wewnetrzne
ztaczenia zewnetrzne
samoztaczenia

Podstawowe pytanie brzmi: w jaki sposob taczone sa ze soba informacje z dwoéch tabel
w bazie? Tabele moga rozni¢ si¢ od siebie wszystkimi cechami, nie narzucanymi przez model
relacyjny, a wige: iloscia wierszy, iloScia kolumn, oraz ich typami. Kluczem jest pojgcie, znane
z algebry — iloczyn kartezjanski. Operacje taczenia tabel zawieraja w trakcie ich realizacji wstgpny
etap utworzenia nowej tabeli, bedacej iloczynem kartezjanskim wierszy z taczonych tabel.
Najprostsze zapytanie, pozwalajace si¢ o tym przekonaé, ma postac:

SELECT * FROM tabelal, tabela2

Skladnia powyzszego =zapytania oparta jest o standard jezyka SQL-89. Nowsza postaé
roznowaznego zapytania, w standardzie oznaczanym jako SOL-92, przedstawia si¢ nastgpujaco:

SELECT * FROM tabelal CROSS JOIN tabela2

Nalezy pamigta¢ o tym, ze tabela bedaca iloczynem kartezjanskim, ma ilo$¢ kolumn réwna
sumie ilo$ci kolumn tabel zrédtowych, ailos¢ wierszy rowna iloczynowi ilosci wierszy tabel
zrodtowych. Dla duzych tabel oznacza to ogromne obciazenie dla systemu komputerowego
obstugujacego baze 1 w konsekwencji wolne przetwarzanie zapytan. Jesli istnieje taka mozliwos¢, to
warto stara¢ si¢ minimalizowa¢ konieczno$¢ ztaczen na duzych tabelach. Iloczyn kartezjanski tabel
uzywany jest nastgpnie w operacjach zlaczen. Zlaczenia wigcej niz dwoch tabel oparte jest
o rekurencyjne zatozenie, ze skoro ztaczenie dwoch tabel jest tabela, to np. ztaczenie trzech tabel to
zkaczenie tabeli z wynikiem zlaczenia dwoch innych tabel itd...

Podstawowe, jak rowniez najczg¢scie] spotykane sa ziqczenia wewnetrzne. Opieraja si¢ one na
ograniczeniu iloczynu kartezjanskiego dwoch tabel zrodtowych w oparciu o pewne relacje kolumn
z tych tabel. Najczesciej pojawia si¢ tu ograniczenie, oparte o relacj¢ pomigedzy kluczem gtoéwnym
jednej z tabel, a odpowiednim kluczem obcym z drugiej tabeli. Schemat zapytania skonstruowanego
w oparciu o powyzsza relacje dla kluczy jednokolumnowych, sformutowany w sktadni SQL-89 ma
postac:

SELECT * FROM tabelal, tabela2 WHERE klucz_gléwny = klucz_obcy

Podczas realizacji ztaczenia moze pojawi¢ si¢ nastgpujacy problem: w taczonych tabelach klucz
gtowny i1obcy maja t¢ sama nazwe¢. W nowej skladni SOL jest to wrgcz pozadane, ale w starej
stanowi problem, ktory mozna rozwiaza¢ poprzez kwalifikowanie kolumn, w odniesieniu do tabel,
za pomoca kropki:

SELECT * FROM tabelal, tabela2 WHERE tabelal.klucz_gléwny = tabela2.klucz_obcy

Dla zlaczen wewngtrznych nowa sktadnia SQL-92 udostgpnia trzy warianty tworzenia
zapytania:

1. Jezeli chcemy dokonaé zlaczenia tabel wzglgdem WSZYSTKICH KOLUMN MAJACYCH
TAKIE SAME NAZWY, zapytanie ma postac:

SELECT * FROM tabelal NATURAL JOIN tabela2



2. Jezeli chcemy dokona¢ ztaczenia tabel wzgledem NIEKTORYCH KOLUMN, MAJACYCH
TAKIE SAME NAZWY, zapytanie ma postac:

SELECT * FROM tabelal JOIN tabela2 USING(lista_nazw_kolumn)

3. Jezeli nazwy kolumn, wzgledem ktérych chcemy dokona¢ zlaczenia tabel MAJA ROZNE
NAZWY, stosuje si¢ zapytanie postaci:

SELECT * FROM tabelal JOIN tabela2 ON warunek_zlaczenia_tabel

Warunek ztaczenia tabel powinien zosta¢ ograniczony wylacznie do uzgodnienia regut potaczenia
tabel, do realizacji operacji ograniczenia standardowo powinno si¢ stosowa¢ klauzule¢ WHERE.
Ponadto w bazie MySQL moze okaza¢ si¢ konieczne uzycie stbw INNER JOIN zamiast stowa JOIN.

Drugim typem zlaczen sa zlqczemia zewnetrzne. Sa one pewnego rodzaju rozszerzeniem
pojecia zlaczenia wewngtrznego. Podczas gdy w ziaczeniu wewngtrznym w tabeli wynikowe;j
umieszczane byly wiersze, spelniajace pewne kryterium, w zlaczeniu zewngtrznym dodatkowo
dodawane sa wiersze zjednej ztabel (anawet obu), ktére zostalyby odrzucone w zlaczeniu
wewngtrznym, ze wzgledu na nie spelnienie kryterium zlaczenia, po odpowiednim uzupehieniu
wierszy wynikowych warto$ciami pustymi. Do czego mozna wykorzysta¢ taka posta¢ ztaczenia?
Wyobrazmy sobie baz¢ danych o pracownikach firmy, ktéra zawiera migdzy innymi tabelg z danymi
osobowymi pracownikéw oraz tabelg zawierajaca rejestracje wyptat wynagrodzenia, potaczone ze
soba odpowiednia relacja. Oczywiscie, aby wyswietli¢ informacj¢ o tym, komu dokonano wyptaty
wynagrodzenia wystarczy wykona¢ ztaczenie wewngtrzne obu tych tabel. Jak jednak znaleZ¢ osoby,
ktorym (by¢ moze przez pomyitke) nie wyplacono wynagrodzenia? Jezeli nie dokonano wyplaty, nie
ma wpisu w tabeli z wyplatami, z ktorym mozna by bylo powiaza¢ osobg! Pomocne tu staje si¢
ztaczenie zewnetrzne, w ktorym oprocz umieszczenia w tabeli wynikowej danych o pracownikach,
ktorzy wyplate otrzymali, dodamy rowniez wiersze z tabeli zawierajacej dane personalne, nie majace
powiazania z wierszami tabeli wyptat. Wiersze takie w procesie zlaczenia zewngtrznego maja puste
(NULL) wpisy we wszystkich kolumnach, pochodzacych z tabeli w wyplatami (wtasnie dlatego, ze
z informacjami odno$nie osoby, ktéra nie otrzymala wyplaty, nie sa powiazane informacje
o dokonanej wyplacie), co mozna tatwo odfiltrowaé realizujac odpowiednie ograniczenie np. kwota
IS NULL, iotrzymujac wten sposoéb dane o pracownikach, ktorzy nie otrzymali jeszcze
wynagrodzenia.

Zlaczenia zewnetrzne dzielimy na trzy kategorie:
lewostronne
+ prawostronne
+ pehe

Jak nietrudno si¢ domysli¢, zlaczenie zewngtrzne lewostronne to takie, w ktorym do wyniku
ztaczenia wprowadzone zostana bezwarunkowo wszystkie wiersze z tabeli, stojacej po lewej stronie
deklaracji zlaczenia, ztaczenie zewngtrzne prawostronne to analogicznie takie, ktore wprowadza do
tabeli wynikowej wszystkie wiersze z tabeli, stojacej po prawej stronie deklaracji zlaczenia,
a zlaczenie pelne to takie, ktore wprowadza do wyniku wszystkie wiersze obu tabel, bez wzglgdu na
natozone ograniczenie. Oczywiscie w wierszu, dla ktorego nie jest spetniony warunek zlaczenia,
wartosci kolumn z “przeciwleglej tabeli” wypeliane sa znacznikami NULL w wierszu tabeli

wynikowe;.

Sktadnia zapytan dla ztaczen zewngtrznych przedstawia si¢ nastepujaco:
SELECT * FROM tabl LEFT OUTER JOIN tab2...  — zlaczenie lewostronne zewnetrzne
SELECT * FROM tabl RIGHT OUTER JOIN tab2... - zlaczenie prawostronne zewngtrzne
SELECT * FROM tabl FULL OUTER JOIN tab2...  — zlaczenie pelne zewngtrzne



a nastepnie nalezy podac predykat po klauzuli ON.

UWAGA! Baza danych MySQL, w zalezno$ci od wersji, moze:

- nie realizowa¢ zlaczen pelnych zewngtrznych

+ pozwala¢ na uzycie zamiast klauzuli ON wyrazenie klauzuli USING(lista_kolumn)
- traktowac stowo OUTER jako opcjonalne

Trzecim i ostatnim rodzajem ztaczen sa tzw. samozlqczenia. Jak wskazuje nazwa, operacja ta
powoduje utworzenie tabeli wynikowej w oparciu o iloczyn kartezjanski tabeli z niag sama. Do czego
moze by¢ wykorzystane takie ztaczenie? Przypusémy, ze w bazie danych z pracownikami firmy jest
tabela, w ktorej zaznaczana jest obecno$¢ kazdego pracownika w danym dniu. Kierownictwo
postanowito da¢ premi¢ osobom, ktore pracowaly zarowno pierwszego, jak trzeciego maja. Nie jest
sensowne wydanie zapytania z predykatem:

data="'2003-05-01' AND data='2003-05-03"

poniewaz wpis dotyczacy daty nie moze mie¢ jednoczesnie dwoch wartosci — w wyniku tego
zapytanie z powyzszym predykatem zawsze zwrdci pusta tabele wynikowa. Mozna jednak wykonaé
ztaczenie wewngtrzne tej tabeli ze soba, w oparciu o ograniczenie, ze Ww danym wierszu
identyfikatory pracownika (pochodzace z “obu” tabel) maja by¢ réwne. W wyniku otrzymamy
tabele, w ktorej za pomoca selekcji mozemy wybra¢ wiersze, w ktorych “pierwsze” pole z data ma
warto$¢ rowna dacie pierwszego maja, a “drugie” pole z data ma warto$¢ rowna dacie trzeciego
maja. W ten sposob otrzyma si¢ list¢ pracownikow, ktérzy pracowali zarOwno pierwszego, jak
trzeciego maja.

Technicznie samoztaczenie realizowane jest prawie tak samo, jak ztaczenie wewnetrzne dwdch
tabel, poza jednym szczegdtem. Nie jest mozliwe wprost zlaczenie tabeli z nig sama, gdyz spowoduje
to konflikt nazw kolumn. Laczac dwie rdzne tabele ze soba, nawet jesli w obu z nich znajduja si¢
kolumny o tej samej nazwie, sa one rozréznialne, gdyz pochodza z dwoéch tabel o réznych nazwach
1mozna si¢ do nich odnies¢, kwalifikujac kolumne nazwa tabeli, z ktorej pochodzi np. Tab1.ID lub
Tab2.ID. Gdy jednak rowniez nazwy taczonych tabel sa takie same, powoduje to konflikt.
Rozwiazuje si¢ go poprzez nadanie dwoch réznych nazw synonimicznych (aliaséw) tabeli przy
samoztaczeniu:

SELECT * FROM tabela AS tab1l JOIN tabela AS tab2 USING(pracownik) WHERE ...



