Projektowanie bazy danych

Podstawowym etapem powstawania bazy danych jest tworzenie jej projektu. Od decyzji
podjetych na etapie projektowania zaleze¢ bedzie jako$¢ i uzytecznos$¢ stworzonej bazy danych.

Baza danych, podobnie jak wigkszos¢ projektow komputerowych, jest modelem wycinka
Swiata rzeczywistego, utworzonym tak, aby byl mozliwy do zapamigtania przez maszyng cyfrowa
1zawieral optymalna ilo$§¢ informacji do zastosowania, jakiemu bedzie shuzyt. Oczywiscie,
w zalezno$ci od zastosowania, interesujace moga by¢ rézne informacje. W bazie danych studentéw
tworzonej przez pracownikow mato prawdopodobne jest znalezienie si¢ informacji 0 numerze butéw
studentow, jednakze w bazie danych jednostki wojskowej tak wazna cecha umundurowania, jak
rozmiar obuwia, z pewnoscia nie zostanie pomini¢ta, mimo iz obie bazy danych naleza do jednej
kategorii — bazy danych personalnych.

Jako pierwszy etap projektowania bazy danych nalezy zidentyfikowac:

1. Listg interesujacych nas obiektow, ktdrych opis musi znaleZ¢ si¢ w bazie
2. Liste cech poszczegblnych obiektow, jakie nalezy zarejestrowaé

Przyktadowo, w bazie danych dotyczacych grupy studenckiej, prowadzonej przez nauczyciela
akademickiego, waznymi obiektami beda:

- student
.+ ocena
- nieobecnos$¢ studenta na zajgciach

Kazdy z tych obiektéw ma swoje cechy. Studenta cechuja jego imig, nazwisko oraz unikalny
w ramach uczelni numer indeksu. Oceng charakteryzuje nota, mieszczaca si¢ w granicach regulaminu
studiow (3.0, 3.5, ...) oraz informacja, za co dana ocena zostala uzyskana (praca domowa, projekt,
kolokwium itd.) inajwazniejsze — przez kogo. Nieobecno$¢ charakteryzowana jest przez date,
informacj¢ ktora osoba byta nieobecna oraz okreslenie, czy niecobecno$¢ byta usprawiedliwiona czy
nie. Od trafnego zidentyfikowania obiektow i potrzebnych do zapamigtania cech zalezy jako$¢
projektu bazy danych.

Dalszy etap projektowania opiera sie na analizie zwiazkéw pomigdzy obiektami i ich cechami.
W analizie tych zwiazkdéw uzyteczne jest pojecie zaleznosci fumnkcyjnej. Zalezno$¢ funkcyjna
zachodzi wtedy, gdy pomigdzy dwoma =zespotami warto$ci zachodzi jednoznaczne
przyporzadkowanie dowolnej kombinacji wartosci z pierwszego zespolu do jednej i tylko jednej
kombinacji wartos$ci drugiego zespotu. Przykladowo, w bazie z danymi studentow zaleznos$cia
funkcyjna jest odwzorowanie numeru indeksu na par¢ imi¢ oraz nazwisko studenta, co oznacza sig
nastgpujaco:

(numer indeksu) -> (imi¢, nazwisko)

, dlatego, ze dowolnemu funkcjonujacemu na uczelni numerowi indeksu jest przyporzadkowany
doktadnie jeden student. Nalezy zauwazy¢, ze w ogolnosci, odwrotna relacja nie jest zalezno$cia
funkcyjna. Mozna sobie wyobrazi¢ sytuacjg, w ktorej na uczelni sa dwie studentki, nazywajace si¢
Katarzyna Nowak, maja one jednak dwa rdézne numery indeksoéw, nie moze wigc zajs¢
przyporzadkowanie do jednej “kombinacji warto$ci z drugiej grupy”.

Celem analizy zwiazkoéw pomigdzy obiektami modelowanymi w bazie jest dokonanie procesu
normalizacji. Normalizacja to podzial informacji, zawartych w bazie danych, na tabele. Jej celem jest
usunigcie nadmiarowosci danych, zawartych w bazie. Do analizy procesu normalizacji uzywa si¢
dwoch pojee:

« Kklucz kandydujacy — jest to zbidr kolumn w tabeli, spetniajacy dwie cechy: kombinacja warto$ci
w tych kolumnach jest unikalna w ramach calej tabeli oraz spos$rod kolumn klucza kandydujacego



nie mozna wybra¢ podzbioru kolumn, ktéry réwniez zapewnia unikatowos¢ wierszy w tabeli (jak
czyni to pelny zestaw kolumn)

+ klucz gléwny — jeden wybrany klucz kandydujacy tabeli

Podzial danych na tabele opiera si¢ o relacje pomigdzy obiektami. Wyrdznia si¢ trzy mozliwe
relacje pomiedzy obiektami:

1. “jeden do jeden” - relacja taka zachodzi, gdy jeden element wykazuje zaleznos¢ funkcyjna od
drugiego. W takiej sytuacji elementy umieszczane sa zwykle w jednej tabeli. Przykladowo majac
tabelg z danymi personalnymi osob, takimi jak imig, nazwisko, nie ma na ogét sensu umieszczac
danych na temat dat urodzenia w osobnej tabeli. Wiersz tej tabeli opisuje jedna osobe, a kazdej
osobie jest przyporzadkowana jednoznacznie jej data urodzenia.

2. “jeden do wiele” - relacja taka zachodzi, gdy jeden element powiazany jest z wieloma innymi.
W takiej sytuacji elementy te umieszcza si¢ w osobnych tabelach, ktore powiazane sa para klucz
glowny (w tabeli, gdzie znajduje si¢ element, ktory jest “jeden”) - klucz obcy (w tabeli, gdzie
znajduje si¢ “wiele” elementow). W bazie ze studentami taka relacja jest powiazany student
z ocenami — kazdy student ma wiele ocen, jednak kazda pojedyncza ocena jest przyporzadkowana
jednemu, konkretnemu studentowi.

3. “wiele do wiele” - relacja taka zachodzi, gdy istnieja dwie grupy elementow, ktore moga taczy¢
si¢ ze soba w taki sposob, ze zarowno dowolny element z pierwszej grupy moze laczy¢ sig
z wieloma elementami grupy drugiej, jak rowniez dowolny element grupy drugiej moze taczy¢ sig
z wieloma elementami grupy pierwszej. Technicznie relacje taka realizuje si¢ poprzez specjalng
tabelg taczaca dwie tabele, zawierajace specyfikacje elementow obu grup powiazanych relacja.
W bazie z wynikami studenckimi taka relacja moze powstac, jesli wydzielimy obiekt “forma
sprawdzania wiedzy” (kolokwium, praca domowa, projekt itp.). W takim przypadku powiazanie
studentéw z “forma sprawdzania wiedzy” jest relacja “wiele do wiele”: kazdy student bral udziat
w wielu formach sprawdzania wiedzy, ale tez w danej formie sprawdzania wiedzy badano
umiejetnosci wielu studentow.

Proces normalizacji, prowadzony w oparciu o analiz¢ relacji dostarcza cennych informacji
o poprawnej strukturze bazy, jednak w praktyce konieczne jest jego umiarkowane stosowanie. Co
prawda efekt procesu normalizacji, a wigc eliminacja nadmiarowych informacji z bazy jest
z pewnos$cia pozadana, jednak normalizacja dokonuje tego poprzez podzial na tabele, ktory
powoduje dwie trudnosci. Po pierwsze, zmusza do taczenia wielu tabel przy odczytywaniu danych
z bazy, co czyni mniej czytelnymi stuzace do tego zapytania. Druga, wazniejsza wada to fakt, ze
proces laczenia tabel jest kosztowny ze wzgledu na wymagania pamigciowe 1 czasowe pracy serwera
bazy danych. Po prostu takie zapytania dlugo sie przetwarzaja, a czas przetwarzania zapytan
w pewnych zastosowaniach moze by¢ krytyczng cecha. Analiz¢ procesu normalizacji dokonuje si¢ w
oparciu o kryteria tzw. postaci normalnych, wazniejsze z nich sa ponumerowane liczbami od jeden
do pigciu:

pierwsza posta¢ normalna — pola zawieraja tylko wartosci niepodzielne

« druga posta¢ normalna — speliona pierwsza p.n., a ponadto kolumny nie wchodzace w sktad
klucza zaleza funkcyjnie od catego klucza

- trzecia posta¢ normalna — speliona druga p.n., a ponadto kolumny nie wchodzace w sktad
klucza powinny zaleze¢ funkcyjnie od klucza kandydujacego — zazwyczaj tu konczy sig
normalizacje

- czwarta posta¢ normalna — wyeliminowane sa zalezno$ci “jeden do wiele” pomigdzy
niezaleznymi kolumnami.

- piata posta¢ normalna — podzial na maksymalna ilo$¢ tabel.



