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INSTYTUT INFORMATYKI I ELEKTRONIKI
Instrukcja do zajeé laboratoryjnych

Praca z bazag danych MySQL
wersja 2.0

Nr éwiczenia: 2

Temat: Podstawy jezyka SQL (Polecenia CREATE, ALTER, DROP,
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT)

Cel ¢wiczenia: Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studenta z podstawami jezyka SQL. Po-
zna on takie polecenia jak: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, TRUNCATE,
CREATE, UPDATE, DROP. Wigkszo$é¢ z omawianych tu zagadnien jest przed-
stawiona bardzo pobieznie i zostanie rozwinigta w kolejnych ¢wiczeniach.

Wymagane przygotowanie | —

teoretyczne:
Sposéb zaliczenia: Pozytywna ocena ¢wiczenia przez prowadzacego pod koniec zajec.
Prowadzacy zajecia: dr inz. Artur Gramacki, dr inz. Jarostaw Gramacki

1. Uwagi wstepne

1.1. Jezyk SQL

W tym éwiczeniu poznamy najwazniejsze elementy jezyka SQL (ang. Structured Query Langu-
age), czyli strukturalnego jezyka zapytan. Sklada sie on z dwéch znaczeniowo odrebnych czesci:

e jezyka definiowania struktur danych (DDL — ang. Data Definition Language), stuzace-
go do definiowania (tworzenia, modyfikowania, kasowania) relacyjnych struktur danych
(najczesciej beda to tabele, ale tez np. widoki, indeksy i inne),

e jezyka manipulowania danymi (DML — ang. Data Manipulation Language), stuzacego do
manipulowania (pobierania, modyfikowania, kasowania) danych zgromadzonych w relacyj-
nych strukturach danych.

Rézni producenci baz danych rozszerzaja w réznym stopniu jezyk — mniej lub bardziej zgodnie
ze standardem SQL. Przyktadowo wymienmy tutaj polecenia stuzace do zarzadzania transak-
cjami czy tez wykonywania réznych specyficznych zadan administracyjnych. W éwiczeniu ogra-
niczymy sie tylko do pokazania polecen z grup DDL oraz DML.

Poznamy (w bardzo wielkim skrdcie) nastepujace polecenia:

Grupa | Polecenie | Opis

DML SELECT wyswietlanie rekorddw

DML INSERT wstawianie rekordow

DML UPDATE | modyfikacja rekordéw

DML DELETE | kasowanie rekordow

DDL CREATE | tworzenie obiektéw (np. tabel)
DDL ALTER modyfikowanie obiektéw (np. tabel)
DDL DROP kasowanie obiektow (np. tabel)
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1.2. Rozrdznianie wielkosSci liter

Zanim zaczniemy pisaé polecenia w jezyku SQL oraz tworzy¢ identyfikatory w MySQL (np. na-
zwy baz danych, nazwy tabel, nazwy kolumn) powinniSmy omoéwié¢ kwestie rozrézniania wielkosci
liter. Otéz standard SQL zaklad, ze wszelkie stowa kluczowe oraz identyfikatory nie vwzglednia-
ja wielkosci liter. Serwer MySQL réwniez stosuje si¢ do tej zasady, jednak z malym wyjatkiem.
Ot6z w zalezno$ci od systemu operacyjnego pod ktorym jest zainstalowany serwer, wielkos¢ liter
moze byé istotna w nazwach baz danych oraz nazwach tabel!. I tak w systemie UNIX (LINUX)
wielko$¢ liter jest istotna a w systemie Windows nie.

Jednak zeby zapewnié przenaszalno$é¢ danych miedzy réznymi platformami zachecamy, aby nie-
zaleznie od platformy, na ktorej w danym momencie pracujemy zawsze traktowal wszystkie
identyfikatory tak, jakby rozrézniaty wielkosé liter.

Wielkosci liter nie sa natomiast rozrézniane w nazwach kolumn, indekséw i aliaséw (dwa ostatnie
element zostang oméwione nieco pozniej).

Oczywiscie wielkoS¢ liter jest rozrézniania w danych, ktére sg zapisywane w tabelach relacyjnych.
Przyktadowo stowa: samochdd, Samochéd oraz SAMOCHOD sa w pelni rozréznialne.

1.3. Studiowanie literatury

Wszystkie omawiane w tym miejscu najwazniejsze polecenia jezyka SQL zostana przedstawione
w ogromnym skrécie. Absolutnie nie nalezy ponizszych przykladéw traktowaé jako kompendium
wiedzy na tema jezyka SQL. Przeciwnie, zachecamy do samodzielnego studiowania dostepnej
literatury (zwlaszcza polecamy pozycje [3]). Celem ¢wiczenia jest bowiem pokazanie jedynie
najistotniejszych elementéw SQL-a. Aby unaocznié¢ Ci, jak bardzo pobieznie traktujemy w ¢wi-
czeniu poszczegdlne polecenia SQL ponizej przytaczamy kompletny diagram syntaktyczny po-
lecenia SELECT. W ¢éwiczeniach, ktére bedziesz wykonywal pewne bardziej szczegélowe (i mniej
istotne z praktycznego punktu widzenia) elementy nie zostana wcale oméwione.

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
[HIGH_PRIORITY]
[STRAIGHT_JOIN]
[SQL_SMALL_RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [SQL_BUFFER_RESULT]
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND_ROWS]
select_expr,
[INTO OUTFILE °’file_name’ export_options
| INTO DUMPFILE ’file_name’]
[FROM table_references
[WHERE where_definition]
[GROUP BY {col_name | expr | position}
[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where_definition]
[ORDER BY {col_name | expr | position}
[ASC | DESC] , ...]
[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]
[PROCEDURE procedure_name (argument_list)]
[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE]]

!Utworzenie nowej bazy danych skutkuje utworzeniem nowego katalogu dyskowego o takiej samej nazwie, jak
nazwa nowotworzonej bazy. Z kolei utworzenie tabeli skutkuje powstaniem na dysku pliku o takiej nazwie, jak
nazw tabeli.
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2.

Aby rozpoczaé ¢wiczenie nalezy zalogowaé sie oraz wybra¢ baze danych, do ktérej mamy prawa

Polecenie CREATE TABLE

dostepu (patrz poprzednia instrukcja).

Ponizsze polecenie utworzy nam bardzo prosta tabele (relacje) o nazwie studenci.

/* */
/* Tabela: studenci */
/* */
-- To tez jest znak komentarza (wszystko za znakami ’--’
-- jest pomijane przez analizator SQL-a
DROP TABLE IF EXISTS studenci;
CREATE TABLE studenci
(
stud_id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
imie VARCHAR (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR.(30) NOT NULL,
typ_uczel_id  CHAR(1) NULL
)3
Uwagi:

e stosujemy konsekwentnie zasade, ze stowa kluczowe jezyka SQL piszemy wielkimi literami

a identyfikatory (np. imie, nazwisko, studenci) malymi. Zachecamy do konsekwentnego
stosowania tej konwencji, gdyz poprawia to czytelnosé¢ kodow,

cale polecenie moze byé wpisywane ,ciurkiem”?, jednak warto konsekwentnie stosowaé

wciecia oraz przejécia do nowej linii (podobnie jak poprzednio, zabiegi te poprawiaja czy-
telnosé kodow),

tekst, ktéry wystepuje miedzy znakami /* oraz */ jest traktowany jako komentarz i po-
mijany przez interpreter jezyka SQL. Innym rodzajem komentarza sa dwa znaki minus,
czesto stosowane, aby skomentowaé niewielka ilosé tekstu (wszystko za tymi znakami jest
pomijane przez analizator SQL-a),

nasza bardzo prosta pierwsza tabela (relacja) sklada sie z czterech kolumn: pierwsza jest
typu catkowitego (kolumna stud_id), kolejne dwie sa typu znakowego o zmiennej szerokosci
(kolumny imie oraz nazwisko), ostatnia kolumna (typ-uczel_id) jest tez typu znakowego,
ale o statej szerokosci,

kolumna stud_id jest tzw. kluczem gléwnym (bedzie o tym mowa na wykladzie) oraz
jest zdefiniowana jako AUTO_INCREMENT. Wartos¢ tej kolumny przy dodawaniu rekordéw
jest automatycznie zwigkszana. Gdy dodajemy wiersz do tabeli zawierajacej kolumne typu
AUTO_INCREMENT, nie podajemy wartosci dla tej kolumny (pleceniem INSERT), bo odpo-
wiedni numer nada baza danych. Pozwala to na proste i efektywne rozwiazanie problemu
generowania unikatowych wartosci dla kolejnych wierszy tabeli.

system MySQL obshuguje wiele réznych typéw danych. Dokumentacja bardzo doktadnie
to opisuje, wiec nie bedziemy w tym miejscu podawaé tych informacji. Wszystkie je mozna
jednak podzieli¢ na nastepujace podstawowe grupy. W ramach kazdej z grup wymieniono
najwazniejsze warianty. Szczegoly doczytaj w dokumentacji:

— typ logiczny (TRUE, FALSE, NULL),

2Sam przekonaj sie, czy takie polecenie bedzie czytelne: CREATE TABLE studenci (stud_id INT

NOT NULL,imie VARCHAR(20) NOT NULL,nazwisko VARCHAR(30) NOT NULL,typ-uczel id CHAR(1))?
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typy liczbowe (INTEGER (oraz jego odmiany), FLOAT, DOUBLE, NUMERIC),

— zwiazane z datq i czasem (DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP, YEAR, DATETIME),
— typy lanicuchowe (CHAR, VARCHAR, TEXT (oraz jego odmiany), ENUM, SET),

duze obiekty binarne (BLOB).

e trzy pierwsze kolumny majg status NOT NULL, co oznacza, ze dla kazdego wiersza w tej
tabeli w tych kolumnach musi byé obowigzkowo wpisana jakas wartosé (nie mozna pozo-
stawi¢ wartosci pustych),

e calo$¢ polecenia zakonczona jest Srednikiem.

Aby przekonaé sie, czy tabela rzeczywiscie jest w systemie wykonajmy nastepujace polecenie:

mysql> show tables;

I —— +
| Tables_in_blab |
o +
| studenci |
e +

1 row in set (0.00 sec)

Wiegcej informacji na temat struktury kazdej tabeli mozna uzyska¢, uzywajac pokazanej nizej
instrukcji. Czy potrafisz wlasciwie odczytaé i zrozumieé¢ wyéwietlong tabelke?

mysql> describe studenci;

o e fm————— fm———— e e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra
e e o f———— e e +
| stud_id | int(11) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| imie | varchar(20) | NO | | |

| nazwisko | varchar(30) | NO | | | |
| typ_uczel_id | char(1) | YES | | NULL |

e e f———— e e e +

4 rows in set (0.06 sec)

2.1. Polecenie CREATE TABLE ... AS SELECT

Ciekawa mozliwoécia jest tworzenie tabel w oparciu o inne, istniejace juz tabele. Mozliwo$é¢ taka
przydaje si¢ wéwczas, gdy np. w szybki sposéb chcemy utworzy¢ kopie istniejacej tabeli (gdy
np. planujemy eksperymentowanie z pewna tabela i chcemy sie zabezpieczyé¢ przed omytkowym
uszkodzeniem danych). Zobaczmy jak wyglada to w praktyce:

CREATE TABLE studenci_2
AS SELECT
imie, nazwisko, typ_uczel_id
FROM
studenci
WHERE
typ_uczel_id = ’P’;

mysql> SELECT * FROM studenci_2;

pomm Fommm o o +
| imie | nazwisko | typ_uczel_id |
o Fomm o +
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| Artur | Nowakowski | P |
| Jan | Kowalski | P

| Marek | Pawlak | P |
fomm o o +

3 rows in set (0.00 sec)

Nowotworzona tabela moze by¢ oparta o dane niekoniecznie z jednej tylko tabeli. W klauzuli AS
SELECT mozemy wpisywaé dowolnie ztozone zapytanie SQL. W przyktadzie ponizej pobieramy
dane z dwoch réznych tabel i taczymy je w jedng wynikowa tabele.

Najpierw tworzymy tabele uczelnie, ktéra bedzie na potrzebna do demonstracji oraz zapeliamy
ja przyktadowymi danymi. Zaktadamy ponadto, ze tabela studenci tez zawiera juz kilka przy-
ktadowych rekordéw. Dane do tabel wstawiamy poleceniem INSERT — szczegbly patrz rozdziat
3.

CREATE TABLE uczelnie

(
typ_uczel_id CHAR (1) NOT NULL PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR (20) NOT NULL

)

INSERT INTO uczelnie VALUES (°U’, ’Uniwersytet’);
INSERT INTO uczelnie VALUES (’P’, ’Politechnika’);
INSERT INTO uczelnie VALUES (’A’, ’Akademia’);

Teraz juz mozemy utworzy¢ nowa tabele:

CREATE TABLE studenci_3

AS SELECT
S.imie, S.nazwisko, U.nazwa
FROM
studenci AS S, uczelnie AS U
WHERE
U.typ_uczel_id = S.typ_uczel_id AND
U.nazwa = ’Politechnika’;

mysql> SELECT * FROM studenci_3;

R —— T S +
| imie | nazwisko | nazwa |
fm———— o e +
| Artur | Nowakowski | Politechnika |
| Jan | Kowalski | Politechnika |
| Marek | Pawlak | Politechnika |
fmm—————— e e +

3 rows in set (0.00 sec)

2.2. Polecenie CREATE VIEW

Widoki® (ang. view) zostaty zaimplementowane w wersji 5. serwera MySQL. Sa to obiekty bardzo
przydatne i funkcjonalne. W poprzednim podpunkcie tworzyliémy nowe tabele w oparciu o tabele
juz istniejace. Nowotworzone tabele oczywiscie zajmuja okreslong ilos¢ miejsca na dysku i czesto
tworzenie nowych tabel w celach innych niz jako np. kopie bezpieczenstwa jest dos¢ dyskusyjne.

Mozliwe jest jednak utworzenie tzw. widoku, ktéry moze by¢ traktowany jako bardzo wygodny
sposob prezentacji danych w wymaganym przez uzytkownika uktadzie. Gdy przyktadowo bardzo

3Widoki czasami nazywane sg tez perspektywami.
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studenci
Toana =ph=  INT notnull | typ_uczel_id = typ_uczel_id
imie WARCHARZDY not null i
naznisho WARCHARCZD) not null
typ_uczel_id  =fix  CHARILT) null
uczelnie
typ uczel id  =pk= CHARC) not null
nazna WARCHARZOY not null

Widok zhudowany w oparciu
otrzy powyzsze tabele,

i studenci_wiawm e
S.imie AS imie_studenta
S.naznisko A% nazwiso_studenta
U.nazwa A% nazma_uczelni

B studenci =

"\-_E uczelnia L e

Rysunek 1: Przyktadowy widok

czesto musimy wyswietla¢ dane o studentach (tabela studenci) w polaczeniu z danymi z innych
tabel (np. uczelnie), to wygodniej jest utworzy¢ stosowny widok, niz za kazdym razem wpisywaé
do$¢ dtugie polecenie SQL. Na rysunku 1 pokazano szczegdly omawianego widoku.

Zwroémy uwage, ze utworzenie widoku nie powoduje skopiowania danych, ktore uzywane sa
w widoku. Serwer MySQL przechowuje tylko definicje widoku a dane pobierane sa on-line w
momencie odwotania do niego. Mamy wiec do czynienia z sytuacja zupelnie inng w przypadku
polecenia CREATE TABLE ... AS SELECT.

Polecenie tworzace omawiany widok wyglada nastepujaco:

CREATE OR REPLACE VIEW studenci_view AS
SELECT
S.imie AS imie_studenta,
S.nazwisko AS nazwisko_studenta,
U.nazwa AS nazwa_uczelni
FROM
studenci S, uczelnie U
WHERE
S.typ_uczel_id = U.typ_uczel_id;

Nastepnie z widoku korzystamy w bardzo podobny sposéb jak z tabeli. Zwréémy uwage, ze
nazwy kolumn w widoku sg inne niz w tabelach bazowych. Oczywiscie nazwy te moga réwnie
dobrze brzmie¢ tak samo. Decyzja nalezy do Ciebie. Nie ma to obsolutnie zadnego wplywu na
dziatanie widoku.

mysql> SELECT * FROM studenci_view;

e e e +
| imie_studenta | nazwisko_studenta | nazwa_uczelni |
o e o +
| Artur | Nowakowski | Politechnika |
| Jan | Kowalski | Politechnika |
| Roman | Nowak | Uniwersytet |
| Stefan | Antkowiak | Akademia |
| Ewa | Konieczna | Akademia |
| Anna | Wojtasik | Akademia |
| Marek | Pawlak | Politechnika |
e e e +

7 rows in set (0.01 sec)
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Korzystanie z widoku wiaze sie jednak z pewnymi ograniczeniami. Przykladowo nie uda sie
operacja wykasowania danych z widoku, gdy widok ten jest zbudowany w oparciu o wiecej niz
jedna tabele. Podobne ograniczenia wystapia przy prébie wstawiania rekordow. Z powyzszego
widac, ze ograniczen w uzywaniu widokéw jest duzo i w praktyce uzywane sa one raczej tylko
w trybie do odczytu. Wiecej szczegdtéw na temat pracy z widokami znajdziesz w literaturze.

mysql> DELETE FROM studenci_view;
ERROR 1395 (HY000): Can not delete from join view ’blab.studenci_view’

mysql> INSERT INTO studenci_view VALUES
-> (PArtur’, ’Gramacki’, ’Politechnika’);
ERROR 1394 (HY000): Can not insert into join view ’blab.studenci_view’ without
fields list

mysql> INSERT INTO studenci_view (imie_studenta, nazwisko_studenta, nazwa_uczelni)
-> VALUES (’Artur’, ’Gramacki’, ’Politechnika’);
ERROR 1393 (HY000): Can not modify more than one base table through a join view
’blab.studenci_view’
mysql>

3. Polecenie INSERT

Obecnie zaladujemy do naszej tabeli kilka przyktadowych rekordow:

INSERT INTO studenci VALUES (1, ’Artur’, ’Nowakowski’, ’P’);
INSERT INTO studenci VALUES (2, ’Jan’, ’Kowalski’, ’P’);
INSERT INTO studenci VALUES (3, ’Roman’, ’Nowak’, ’U’);
INSERT INTO studenci VALUES (4, ’Stefan’, ’Antkowiak’, ’A’);
INSERT INTO studenci VALUES (5, ’Ewa’, ’Konieczna’, ’A’);
INSERT INTO studenci VALUES (6, ’Anna’, ’Wojtasik’, ’A’);
INSERT INTO studenci VALUES (7, ’Marek’, ’Pawlak’, ’P’);
COMMIT;

Uwagi:

e podobnie jak przy poleceniu CREATE, polecenie INSERT réwniez musi by¢ zakonczone $red-
nikiem,

e ostatnie polecenie (COMMIT) zatwierdza wprowadzone w tabeli zmiany. Nie wnikajac w tej
chwili w szczegoty powiedzmy tylko tyle, ze zatwierdzanie jest konieczne w tzw. tabelach
transakcyjnych (np. InnoDB) a w tabelach nietransakcyjnych (np. MyISAM) nie ma
zastosowania,

e dane alfanumeryczne musza by¢ ujete z apostrofy lub cydzystowy. Pola numeryczne nie
musza by¢ ujmowane w apostrofy, choé gdy beda ujete to nic sie ztego nie stanie. MySQL
po prostu dokona automatycznej konwersji do pola numerycznego.

W systemie MySQL mozna réwniez stosowaé nieco bardziej zwarta postaé polecenie INSERT.
Nie jest to co prawda zgodne ze standardem SQL ale bardzo upraszcza zapis i jest w zwiazku z
tym chetnie stosowane:

INSERT INTO studenci VALUES
(1, ’Artur’, ’Nowakowski’, ’P’),
(2, ’Jan’, ’Kowalski’, ’P’),
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(3, ’Roman’, ’Nowak’, ’U’),

(4, ’Stefan’, ’Antkowiak’, ’A’),
(5, ’Ewa’, ’Konieczna’, ’A’),
(6, ’Anna’, ’Wojtasik’, ’A’),
(7, ’Marek’, ’Pawlak’, ’P’);

Pamietamy, ze przy tworzeniu tabeli studenci jedna z kolumn zostala zdefiniowana jako typ
AUTO_INCREMENT. Aby wykorzysta¢ mozliwos¢ automatycznego generowania unikalnych warto-
$ci dla tego typu kolumny musimy uzy¢ innej wersji polecenia INSERT, ktéra pozwoli nam na
wstawianie danych tylko do wskazanych kolumn:

INSERT INTO studenci (imie, nazwisko) VALUES (’Artur’, ’Gramacki’) ;

Zwr6émy réwniez uwage, ze nie podaliémy wartosci dla kolumny typ_uczel_id. MogliSmy tak
uczynié, gdyz kolumna ta jest zdefiniowana jako NULL, czyli moze nie by¢ tam wpisana zadna
wartosc.

Na koniec zobaczmy, jakie dane sa w tabeli studenci. Latwo zauwazamy, ze mimo iz nie podalismy
jawnie wartosci 8 dla kolumny typ_uczel_id, system i tak wpisal nam poprawna wartosé:

TR —— AT —— R —— S —— +
| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
e o e T +
| 1 | Artur | Nowakowski | P |
| 2 | Jan | Kowalski | P

| 3 | Roman | Nowak | U |
| 4 | Stefan | Antkowiak | A

| 5 | Ewa | Konieczna | A |
| 6 | Anna | Wojtasik | A |
| 7 | Marek | Pawlak | P

| 8 | Artur | Gramacki | NULL |
R —— TR —— T — S +

8 rows in set (0.00 sec)

Polecenie INSERT mozna tez uzywaé w taki sposob jak pokazano ponizej. Wymieniamy po prostu
nazwy kolejnych kolumn i zaraz potem podajemy wartosci dla tych kolumn. Podana tutaj forma
instrukcji INSERT jest w pelni réwnowazna z ta podang powyzej. Mozesz wiec wybraé¢ sobie ta
wersje, ktora Ci najbardziej odpowiada.

INSERT INTO studenci SET imie=’Tomasz’, nazwisko=’Wisniewski’;

3.1. Polecenie INSERT ... SELECT
W MySQL istnieje bardzo ciekawa opcja polecenia SELECT. Mozna mianowicie wstawi¢ dane do

tabeli pobierajac je z innej tabeli. Zobaczmy jak wyglada to w praktyce. Najpierw tworzymy
nowg tabele:

mysql> CREATE TABLE studenci_P (imie VARCHAR(25), nazwisko VARCHAR(25));
Query 0K, O rows affected (0.10 sec)

Nastepnie do nowoutworzonej tabeli wstawiamy wybrane dane z ,bazowej” tabeli studenci:
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INSERT INTO studenci_P (imie, nazwisko)
SELECT imie, nazwisko

FROM studenci

WHERE typ_uczel_id = ’P’;

Na koniec sprawdzamy zawartos¢ tabeli studenci_P:

mysql> SELECT * FROM studenci_P;

fm—————— fmmm e +
| imie | nazwisko |
fm———— e +
| Artur | Nowakowski |
| Jan | Kowalski |
| Marek | Pawlak |
fmm—————— e +

3 rows in set (0.00 sec)

4. Polecenie SELECT

Obecnie zajmiemy sie jednym z najczeéciej wykonywanych polecen w relacyjnych bazach danych.
Stuzy ono do pobierania (np. wy$wietlania na ekranie) danych zapisanych w tabelach (lub tzw.
widokach; ang. view). Ponizej pokazujemy (omawiane na wykladzie) polecenia selekcji oraz pro-
jekeji. Nie omawiamy ich szczegbélowo, wiec postaraj sie (by¢ moze positkujac sie dokumentacja)
zrozumieé ich sens i stosowang sktadnie. W kolejnych éwiczeniach bedziemy jeszcze wracaé do
tych zagadnien.

mysql> SELECT * FROM studenci;

TR —— AT —— R —— S ——— +
| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
o o o T +
| 1 | Artur | Nowakowski | P |
| 2 | Jan | Kowalski | P
| 3 | Roman | Nowak | U
| 4 | Stefan | Antkowiak | A
| 5 | Ewa | Konieczna | A |
| 6 | Anna | Wojtasik | A |
| 7 | Marek | Pawlak | P
o e e e +

7 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT nazwisko, imie, typ_uczel_id, stud_id FROM studenci;

o o o o +
| nazwisko | imie | typ_uczel_id | stud_id |
ommm o fommm o S +
| Nowakowski | Artur | P | 1]
| Kowalski | Jan | P | 2 |
| Nowak | Roman | U | 3 |
| Antkowiak | Stefan | A | 4 |
| Konieczna | Ewa | A | 5 |
| Wojtasik | Anna | A | 6 |
| Pawlak | Marek | P | 71
o fomm— o o +

7 rows in set (0.00 sec)
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mysql> SELECT nazwisko, imie FROM studenci;

- R — +
| nazwisko | imie |
e e +
| Nowakowski | Artur |
| Kowalski | Jan |
| Nowak | Roman |
| Antkowiak | Stefan |
| Konieczna | Ewa |
| Wojtasik | Anna |
| Pawlak | Marek |
e e +

7 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT * FROM studenci WHERE stud_id > 3;

e e e e +
| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
o o o e +
| 4 | Stefan | Antkowiak | A |
| 5 | Ewa | Konieczna | A

| 6 | Anna | Wojtasik | A |
| 7 | Marek | Pawlak | P

T —— T —— . — T +

4 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT * FROM studenci LIMIT 3, 4;

Fmmm o Fmmm Fomm +
| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
pomm - o e pomm +
| 4 | Stefan | Antkowiak | A |
| 5 | Ewa | Konieczna | A

| 6 | Anna | Wojtasik | A |
| 7 | Marek | Pawlak | P

Fomm - tmmmm e o +

4 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT COUNT(*) FROM studenci;

F———————— +
| COUNT(%) |
Fm———————— +
| 71
Fomm———————— +

1 row in set (0.04 sec)

4.1. Pewne ciekawe mozliwosci formatowania wyniku

Czasami wygodniej jest ogladaé¢ rezultaty zapytania w pionie a nie w tradycyjnym ukladzie
poziomej tabeli (sa wéwczas czytelniejsze). Aby osiagnaé taki efekt, nalezy zakonczy¢ polecenie
nie znakiem $rednika ale sekwencja \G. Poréwnajmy:

mysql> SELECT * FROM studenci \G
Fokskokok ok kkok ok ok ok kokokokkdokkokokk 1, TOW kokskokskokokskoksk ok skoskok ok sk ok ok ok ok ok
stud_id: 1
imie: Artur
nazwisko: Nowakowski
typ_uczel_id: P
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ook ok ok oK KK KK KK FOKR KRR K FOK KRRk D TOW KoK Hokok skok s ok ok sk ok ok sk ok s ok ok 3k ok ok ok ok ok ok
stud_id: 2
imie: Jan
nazwisko: Kowalski
typ_uczel_id: P

ook K ok ok KKK KoK K Kok O OKHORKFOR KRk T, TOW KoKk kkok 3 ok sk sk ok 3 ok ok 3 ok 3k 3k ok 3 ok ok ok 3k 5k
stud_id: 7
imie: Marek
nazwisko: Pawlak
typ_uczel_id: P
7 rows in set (0.00 sec)

Ciekawsg cecha MySQL-a jest mozliwosé wyswietlania wynikéw w postaci kodéw HTML oraz XML.
Aby ,zmusi¢” do tego program klienta mysgl nalezy uruchomié go z opcja —-html lub XML (lub
uzy¢ skréconych wersji odpowiednio -H oraz -X). Poréwnajmy:

shell> mysql -u ulab -phlab --html blab

mysql> SELECT * FROM studenci;

<TABLE BORDER=1><TR><TH>stud_id</TH><TH>imie</TH><TH>nazwisko</TH><TH>typ_uczel_
id</TH></TR><TR><TD>1</TD><TD>Artur</TD><TD>Nowakowski</TD><TD>P</TD></TR><TR><T
D>2</TD><TD>Jan</TD><TD>Kowalski</TD><TD>P</TD></TR><TR><TD>3</TD><TD>Roman</TD>
<TD>Nowak</TD><TD>U</TD></TR><TR><TD>4</TD><TD>Stefan</TD><TD>Antkowiak</TD><TD>
A</TD></TR><TR><TD>5</TD><TD>Ewa</TD><TD>Konieczna</TD><TD>A</TD></TR><TR><TD>6<
/TD><TD>Anna</TD><TD>Wojtasik</TD><TD>A</TD></TR><TR><TD>7</TD><TD>Marek</TD><TD
>Pawlak</TD><TD>P</TD></TR></TABLE>7 rows in set (0.00 sec)

Wynik jest co prawda sformatowany bardzo nieczytelnie (nie ma zadnych wcigé ani przejsé do
nowej linii) jednak mozna go stosunkowo latwo ,wyczysci¢”. Niewatpliwie jednak mozliwo$é
otrzymania wyniku, ktéry mozna natychmiast wyswietli¢ w przegladarce WWW jest bardzo
ciekawa. Na szczedcie przy formacie XML wynik jest sformatowany bardziej czytelnie:

shell> mysql -u ulab -phlab --xml blab

mysql> SELECT * FROM studenci;
<?xml version="1.0"7>

<resultset statement="SELECT * FROM studenci">
<row>
<field name="stud_id">1</field>
<field name="imie">Artur</field>
<field name="nazwisko">Nowakowski</field>
<field name="typ_uczel_id">P</field>

</row>
<row>
<field name="stud_id">2</field>
<field name="imie">Jan</field>
<field name="nazwisko">Kowalski</field>
<field name="typ_uczel_id">P</field>
</row>
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<row>
<field name="stud_id">7</field>
<field name="imie">Marek</field>
<field name="nazwisko">Pawlak</field>
<field name="typ_uczel_id">P</field>
</row>
</resultset>
7 rows in set (0.00 sec)

5. Polecenie UPDATE

Wstawione do tabel dane nie sa zwykle w pelni statyczne. Czasami trzeba je po prostu zmody-
fikowaé¢ (zmieni¢). Modyfikowanie danych wykonujemy za pomoca polecenie UPDATE. Podobnie
jak przy poleceniu SELECT nie omawiamy go zbyt doktadnie. Choé trzeba przyznaé, ze polece-
nie to jest bardzo proste i tatwe do samodzielnego opanowania. Czy potrafisz sie domyéle¢, co
wykonuje ponizsze polecenie?

mysql> UPDATE studenci SET nazwisko=’Kowalska’, imie=’Edyta’
-> WHERE stud_id=2;

Query 0K, 1 row affected (0.06 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

Sprawdzamy, czy sie udato:

mysql> SELECT * FROM studenci WHERE stud_id=2;

Hmmmm Fmmm Fmmmm Hmmm e +
| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
Hmmmm o Hm—m e mmm Hmmm e +
| 2 | Edyta | Kowalska | P |
mmmm S Fmmmm e +

1 row in set (0.03 sec)

W czasie modyfikowania danych trzeba bardzo uwaza¢. Pominiecie bowiem klauzuli WHERE moze
nieoczekiwanie zmodyfikowaé¢ wszystkie rekordy w tabeli. Przeanalizujmy kolejny przyktad:

mysql> UPDATE studenci SET nazwisko=’Kowalska’, imie=’Edyta’;
Query 0K, 7 rows affected (0.11 sec)
Rows matched: 7 Changed: 7 Warnings: O

Nastepnie zobaczmy, co otrzymaliSmy. Taki wynik prawdopodobnie rzadko kiedy jest wynikiem
pozadanym. Gdy omyltkowo na trwale zatwierdzimy wprowadzone zmiany?, oryginalne dane
bedzie trudno odzyskaé¢ (lub nawet moze si¢ zdarzy¢, ze odzyskanie danych w ogdle nie bedzie
mozliwe!).

mysql> SELECT * FROM studenci;
o o e e +

| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
Hmmmm e Hm—mm e mmm o Hmmm e +

1Uwaga: MySQL domyslnie jest tak konfigurowany, ze wprowadzane zmiany sa natychmiast trwale zapisywane
na dysku. Gdy uzywamy tzw. mechanizmu skladowania InnoDB mozna to zachowanie zmieni¢. Gdy natomiast
uzywamy mechanizmu o nazwie MyISAM nie mamy wyboru — zmiany sa natychmiast trwale zapisywane.

Przygotowali: dr inz. Artur Gramacki, dr inz. Jaroslaw Gramacki 12



| 1 | Edyta | Kowalska | P |
| 2 | Edyta | Kowalska | P |
| 3 | Edyta | Kowalska | U |
| 4 | Edyta | Kowalska | A |
| 5 | Edyta | Kowalska | A I
| 6 | Edyta | Kowalska | A |
| 7 | Edyta | Kowalska | P |
o I TS oo +

7 rows in set (0.00 sec)

6. Polecenie DELETE oraz TRUNCATE

Polecenie do kasowania rekordéw (DELETE) jest bardzo podobne do polecenie UPDATE. Wiaza sie
z nim te same niebezpieczenstwa. Tym razem utraty a nie zmodyfikowania danych — czasami
nie wiadomo co jest lepsze :-(.

mysql> DELETE FROM studenci WHERE stud_id > 3;
Query 0K, 4 rows affected (0.03 sec)

mysql> SELECT * FROM studenci;

e e o e +
| stud_id | imie | nazwisko | typ_uczel_id |
Fmm o e e +
| 1 | Artur | Nowakowski | P
| 2 | Jan | Kowalski | P
| 3 | Roman | Nowak | U
e o mmm e +

3 rows in set (0.00 sec)

Pominiecie klauzuli WHERE moze nieoczekiwanie wykasowaé wszystkie rekordy w tabeli. Taki
wynik prawdopodobnie rzadko kiedy jest wynikiem pozadanym. Gdy omylkowo na trwale za-
twierdzimy wprowadzone zmiany, oryginalne dane bedzie trudno odzyskaé (lub nawet moze sie
zdarzyé, ze odzyskanie danych w ogéle nie bedzie mozliwe!):

mysql> DELETE FROM studenci;
Query 0K, 3 rows affected (0.03 sec)

mysql> SELECT * FROM studenci;
Empty set (0.00 sec)

Gdy chcemy szybko usunaé wszystkie dane z tabeli mozemy uzyé¢ polecenie TRUNCATE, ktére jest
duzo szybsze w dziataniu od polecenia DELETE. Zmiane w szybkosci dzialania jestSmy jednak w
stanie zauwazy¢ dopiero wowczas, gdy tabela zawiera naprawde duzo rekordéw (rzedu tysiecy a
nawet wiecej). Wzrost szybkosci uzyskujemy dlatego, ze tabela jest najpierw po prostu kasowana
a nastepnie tworzona na nowo (juz pusta).

TRUNCATE TABLE studenci;

6.1. ,Bezpieczne” uruchamianie serwera

Konsole MySQL mozna uruchomi¢ w specjalnym ,bezpiecznym” trybie, z uzyciem przetacznika:

--safe-updates,
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ktory powoduje, ze nie jest mozliwe wykonywanie polecen UPDATE oraz DELETE bez klauzuli
WHERE. W czasie dziatania konsoli SQL mozna réwniez wydaé polecenie:

SET SQL_SAFE_UPDATES = 1,

co da ten sam efekt. Porownajmy:

mysql> DELETE FROM studenci;
ERROR 1175 (HY000): You are using safe update mode and you tried to
update a tab le without a WHERE that uses a KEY column mysql>

7. Polecenie ALTER TABLE

Czasami zachodzi potrzeba zmodyfikowania struktury tabeli. Oczywiscie najlepiej byloby, gdyby
juz na etapie projektowania aplikacji bazodanowej mozna bylo ustali¢ definitywnie jej strukture
relacyjna. Oczywiscie jest to sytuacja idealna, jednak zycie projektanta pokazuje, ze wczesniej
czy pozniej (byle nie za czesto) nalezy wprowadzi¢ w strukturze tabel jakie$ zmiany. Wymagane
zmiany nalezy oczywidcie wprowadzi¢ w taki sposob, aby nie utracié¢ istniejacych juz danych.
Ponizsze polecenie:

e usuwa z tabeli studenci kolumne typ_uczel_id,

e zmienia nazwe kolumny z stud_id na student_id,

e dodaje dwie nowe kolumny: data urodzenia oraz plec.

ALTER TABLE studenci DROP COLUMN typ_uczel_id;

ALTER TABLE studenci CHANGE COLUMN stud_id student_id INT;
ALTER TABLE studenci ADD COLUMN data_urodzenia DATE;
ALTER TABLE studenci ADD COLUMN plec CHAR(1);

Po dokonaniu zmian wyswietlamy nowsa definicje tabeli, co potwierdza nam, ze zmiany zostaly
dokonane wlasciwie:

mysql> DESCRIBE studenci;

e e e f———— o O +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e . TR — - R TR +
| student_id | int(11) | YES | | NULL | |
| imie | varchar(20) | NO | | | |
| nazwisko | varchar(30) | NO | | |

| data_urodzenia | date | YES | | NULL |

| plec | char(1) | YES | | NULL | |
oo T fmm———— fm———— fmmmm e fmm————— +

5 rows in set (0.01 sec)

Na koniec zobaczmy jak wygladaja dane w zmienionej tabeli. Widzimy, ze MySQL wpisal wartosé
NULL (co nalezy rozumie¢ mniej wiecej jako ,warto$é¢ nieznana w tym momencie” ):

mysql> SELECT * FROM studenci;

Fomm e pommm fomm o o o +
| student_id | imie | nazwisko | data_urodzenia | plec |
Fmmm Fo—— e Fomm o o= +
| 1 | Artur | Nowakowski | NULL | NULL |
| 2 | Jan | Kowalski | NULL | NULL |
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| 3 | Roman | Nowak | NULL | NULL |
| 4 | Stefan | Antkowiak | NULL | NULL |
| 5 | Ewa | Konieczna | NULL | NULL |
| 6 | Anna | Wojtasik | NULL | NULL |
| 7 | Marek | Pawlak | NULL | NULL |
o e e e e +

7 rows in set (0.00 sec)

W kolejnym kroku samodzielnie zmodyfikuj zawartosé tabeli studenci (polecenie UPDATE) tak,
aby zamiast wartosci NULL w poszczegdlnych rekordach pojawily sie jakies dane. Przy wpisywa-
niu dat pamietaj, ze w MySQL-u domyslnym formatem dla daty jest YYYY-MM-DD. W kolumnie
plec dopuszczalnymi wartoéciami niech beda M oraz K.

W kolumnie data_urodzenia celowo wpisuj daty w niewlasciwym formacie i obserwuj jakim
btedami odpowiada serwer. Podobne eksperymenty wykonaj dla innych kolumn. Przyktadowo
yzapomnij” o wpisaniu apostrofow przy podawaniu wartoéci dla pél znakowych lub tez w kolum-
nie numerycznej wpisuj ciagi znakowe. Postaraj sie nabra¢ biegtosci we wlasciwym odczytywaniu
komunikatéw systemowych. Pozwala to zaoszczedzi¢ sporo czasu i nerwow!

8. Polecenie DROP TABLE

Ostatnie omawiane polecenie stuzy do kasowania calych tabel. Oczywiscie skasowanie tabeli jest
réwnoznaczne ze skasowaniem wszystkich znajdujacych sie¢ w niej rekordéw. Polecenie to nalezy
wiec wydawaé bardzo ostroznie !

mysql> DROP TABLE studenci;
Query 0K, O rows affected (0.04 sec)

Potwierdzamy, ze tabela rzeczywiscie juz nie istnieje:

mysql> SELECT * FROM studenci;
ERROR 1146 (42S02): Table ’blab.studenci’ doesn’t exist

Literatura

—
—_
—

Lech Banachowski (ttum.). SQL. Jezyk relacyjnych baz danych. WNT Warszawa, 1995.
Paul Dubios. MySQL. Podrecznik administratora. Wydawnictwo HELION, 2005.

S

[3] MySQL 5.0 Reference Manual, 2005. (jest to najbardziej aktualne opracowanie na temat
bazy MySQL stworzone i na biezaco aktualizowane przez jej twércéw. Ksigzka dostepna w
wersji elektronicznej pod adresem http://dev.mysql.com/doc/ ).

[4] Richard Stones and Neil Matthew. Od podstaw. Bazy danych i MySQL. Wydawnictwo
HELION, 2003.

[5] Luke Welling and Laura Thomson. MySQL. Podstawy. Wydawnictwo HELION, 2005.

Przygotowali: dr inz. Artur Gramacki, dr inz. Jaroslaw Gramacki 15



