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Rozdzial 1

Uwagi wstepne

1.1 Na poczatek

Opracowanie omawia podstawowe elementy jezyka SQL na przyktadzie serwera MySQL.
W zamierzeniu autora ma ono stanowi¢ material pomocniczy do prowadzenia wyktadu
oraz ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu Bazy danych (oraz pokrewne). Opracowanie
moze by¢ materialem do samodzielnego studiowania, jednak nalezy mieé¢ $wiadomosé, ze
brak jest w nim bardziej systematycznego omoéwienia jezyka SQL. Jezyk ten omoéwiono
postugujac sie duza liczba (ponad 100) przyktadow, ograniczajac natomiast do minimum
komentarz stowny. Starano sie przedstawié¢ jedynie jego najwazniejsze elementy, najbar-
dziej przydatne w praktyce. Wiele pomniejszych kwestii jest pominietych lub omoéwionych
tylko pobieznie.

Wszystkie przyktady testowane byly w systemie MySQL, w wersji 5.6, jednak powinny bez
zadnych zmian dziala¢ rowniez w nowszych wersjach. Wczesniejsze wersje moga natomiast
nie wspiera¢ pewnych elementoéw jezyka SQL (np. podzapytania). Wiekszosé¢ przyktadow
mozna wykona¢ rowniez w innych niz MySQL systemach bazodanowych (np. ORACLE).
Niektore przykltady wykorzystuja jednak specyficzne cechy MySQL-a oraz wprowadzane
przez niego rozszerzenia i odstepstwa od standardu SQL i dlatego uruchomienie ich na
innej bazie danych moze wymagaé¢ wprowadzenia niewielkich zmian.

Szczegoltowy opis wszystkich polecen jezyka SQL w systemie MySQL mozna znalezé w do-
kumentacji. Szczegolnie polecamy bardzo obszerne i doktadne opracownanie [3].

Zdecydowania wickszo$é przyktadow operuje na demonstracyjnym modelu, ktoérego krotki
opis zamieszczono na koncu opracowania (rozdziat 10). Dlatego tez nalezy upewnié sie,
ze skrypt tworzacy ten model wykonat sie bezbtednie.

Wszystkie przyktady pokazane w opracowaniu zostaly wykonane w konsoli tekstowej ser-
wera MySQL. Ponizej pokazano wyglad ekranu po prawidlowy uruchomieniu programu
oraz po prawidlowym potaczeniu sie z jego pomoca do serwera MySQL (nazwa: uzyt-
kownika, jego hasto oraz nazwa bazy danych sa przyktadowe. Oczywiscie hasto zwykle
nie powinno byé¢ wpisywane ,otwartym” testem. Lepiej po przetaczniku -p nie wpisywaé
hasta — zostaniemy o nie poproszeni w trakcie uruchamiania programu).

W zaleznodci od konfiguracji systemu napisy moga byé w jezyku innym niz angielski —
domysélnie jest to oczywiscie jezyk angielski.



shell> mysql -ulab -plab lab

Warning: Using a password on the command line interface can be insecure.
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 1

Server version: 5.6.26 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2015, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type ’help;’ or ’\h’ for help. Type ’\c’ to clear the current input statement.
mysql>
W opracowaniu przyjeto generalna zasade (poza bardzo nielicznymi wyjatkami), ze:

e wszystkie polecenia jezyka SQL umieszczone sa w 1 pisane sg czcionky

maszynowa,

e wyniki polecen jezyka SQL, komunikaty ostrzezen oraz komunikaty o bledach nie sa
umieszczane w ramkach i réwniez pisane sa czcionka maszynows,

e wszelkie stowa kluczowe jezyka SQL pisane sg DUZYMI LITERAMI w kolorze NIEBIE-
SKIM,

e ciagi znakowe ujmowane w apostrofy lub cydzystowy pisane sa w kolorze czerwonym,

e nazwy funkcji pisane sg DUZYMI LITERAMI w kolorze OLIWKOWYM.

1.2 Podstawowe grupy polecen

Grupa | Polecenie Opis

DML SELECT wyswietlanie rekordow
DML INSERT wstawianie rekordéw
DML UPDATE modyfikacja rekordow
DML DELETE kasowanie rekordéw

DDL CREATE tworzenie obiektow (np. tabel)
DDL ALTER modyfikowanie obiektow (np. tabel)
DDL DROP kasowanie obiektéw (np. tabel)

DCL COMMIT zatwierdza zmiany wprowadzone za pomoca polecen DML

DCL ROLLBACK | wycofuje (anuluje) zmiany wprowadzone za pomoca poleceii DML

Poszczegélne polecenia SQL, w zaleznosci od wykonywanych czynnosci, mozna zebraé
w trzy podstawowe grupy. Sa to:

e DML — Data Manipluation Language,




e DDL — Data Definition Language,

e DCL — Data Control Language.

1.3 Przechowywanie danych w MySQL

Pomimo, ze opracowanie niniejsze w zatozeniach ma omawia¢ jezyk SQL w oderwaniu od
konkretnej implementacji, musimy jednak w bardzo wielkim skrécie omowié zagadnienie
przechowywania danych w serwerze MySQL. Jest to niezbedne miedzy innymi po to, aby
zrozumie¢ uwagi podane w przyktadzie 2.2.

Wszystkie czynnosci opisane ponizej wykonujemy po prawidtowym zalogowaniu sie do ser-
wera MySQL (musimy podaé¢ wlasciwa nazwe uzytkownika oraz jego hasto). Uzytkowni-
kow tworzy zwykle administrator serwera. Muszg oni posiada¢ odpowiednie uprawnienia,
ktore tez zwykle nadawane sg im przez administratoral.

Tabele (oraz inne obiekty, jak np. indeksy) przechowane sa w tzw. bazach danych. W ser-
werze MySQL utworzenie nowej bazy danych skutkuje powstaniem katalogu o nazwie
identycznej z nazwa tworzonej bazy danych?. Nie jest wiec mozliwe utworzenie jakiej$ ta-
beli gdzies poza baza danych. Wniosek z powyzszego jest taki, ze aby moc rozpoczaé prace
z serwerem MySQL musimy najpierw utworzy¢ nowa baze danych za pomoca polecenia
CREATE DATABASE (ta czynnos$¢ jest tez zwykle zarezerwowana tylko dla administratora
serwera MySQL) lub tez pracowa¢ na jakie$ istniejacej juz bazie danych, do ktorej mamy
odpowiednie uprawnienia.

Nastepnie za pomoca polecenia USE musimy potaczy¢ sie z ta bazg danych, a dopiero
po tych czynnos$ciach mozemy utworzy¢ nasza tabele (lub inny obiekt, jednak najczesciej
bedzie to wtasnie tabela). Utworzenie tabeli powoduje, ze w katalogu z baza danych
tworzone sa pliki o nazwach odpowiadajacych nazwom tworzonych tabel (maja one zwykle
rozszerzenia MYD, MYI, frm).

Ponizej pokazano polecenia, ktore:
e kasuja baze danych (bo za chwile bedziemy tworzyli nowa baze danych a nie da sie
utworzy¢ dwoch baz danych o tych samych nazwach),

e kasujemy konto uzytkownika ulab (a w zasadzie dwa konta — jedno do potlaczen
lokalnych a drugie do potaczen globalnych. Szczegoty patrz (3|, rozdzial The MySQL
Access Privilege System),

e tworzymy nowa baze danych o nazwie blab,

e tworzymy konto uzytkownika ulab i jednocze$nie nadajemy mu pewne uprawnienia
(patrz uwagi w drugim punkcie),

e laczymy sie z nowoutworzona baza blab,

e w bazie danych blab tworzymy przyktadowsa tabele.

!Uprawnienia nadajemy za pomocs polecenia GRANT a odbieramy za pomoca polecenia REVOKE. Szcze-
goty patrz [3].
2W wersji 5.x bazy danych powstaja w podkatalogu data




DROP DATABASE blab;

DROP USER ’ulab’@’localhost’;

DROP USER ’ulab’@’7%’;

CREATE DATABASE blab;

GRANT ALL PRIVILEGES ON blab.* TO ’ulab’@’localhost’ IDENTIFIED BY ’hlab’;
GRANT ALL PRIVILEGES ON blab.* TO ’ulab’@’’%’ IDENTIFIED BY ’hlab’;

USE blab;

CREATE TABLE test (id INT PRIMARY KEY);

Mozemy tatwo przekonac sie, ze w podkatalogu data powstal kolejny podkatalog o nazwie
blab a w nim plik o nazwie test.frm.




Rozdziat 2

Polecenie SELECT

2.1 Sktadnia polecenia SELECT

Ponizszy diagram zaczerpnieto wprost z [3]. Nie omawiamy go w tym miejscu a zamiesz-
czamy tylko w celach ilustracyjnych. Wiekszosé z zamieszczonych opcji zostanie oméwiona
w dalszej czesci opracowania. Niektore (te mniej istotne) nie beda natomiast wcale oma-
wiane.

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
[(HIGH_PRIORITY]
[MAX_STATEMENT_TIME = N]
[STRAIGHT_JOIN]
[SQL_SMALL_RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [SQL_BUFFER_RESULT]
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND_ROWS]
select_expr [, select_expr ...]
[FROM table_references
[PARTITION partition_list]
[WHERE where_condition]
[GROUP BY {col_name | expr | position}
[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where_condition]
[ORDER BY {col_name | expr | position}
[ASC | DESC], ...]
[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]
[PROCEDURE procedure_name (argument_list)]
[INTO OUTFILE ’file_name’
[CHARACTER SET charset_name]
export_options
| INTO DUMPFILE ’file_name’
| INTO var_name [, var_name]]
[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE]]



2.2 Najprostsze przyklady

Przyklad 1

SELECT * FROM region;

oo +
| id | name I
oo +
| 3 | Africa / Middle East |
| 4 | Asia |
| 5 | Europe |
| 1 | North America |
| 2 | South America |
o +
Komentarz:

Stowa kluczowe jezyka SQL nie sa czule na wielkosé liter. We wszystkich przyktadach
bedziemy jednak stosowac konsekwentnie zasadg, iz wszelkie stowa kluczowe oraz tzw.
aliasy (o aliasach bedzie mowa w rodziale 2.7) pisane beda DUZYMI LITERAMI.

Nazwy baz danych oraz nazwy tabel sa czute na wielkosé liter tylko wowczas, gdy serwer
MySQL jest zainstalowany w systemie operacyjnym, ktory jest czuly na wielko$é liter
w nazwach plikow oraz katalogow (chodzi tu gtownie o systemy z rodziny UNIX oraz
LINUX. Systemy z rodziny Windows oraz DOS ,od zawsze” byly nieczute na wielkosci
liter w nazwach plikow i katalogow). Zalecamy jednak, aby niezaleznie od systemu opera-
cyjnego, tworzyc bazy danych oraz tabele postugujgc sie wytgcznie matyma literamsi. Dzieki
temu unikniemy w przysztosci probleméw z przenoszeniem baz danych MySQL miedzy
réznymi systemami operacyjnymi.

Wielkosci liter nie trzeba przestrzega¢ w odwotywaniu sie do atrybutow obiektow (np. na-
zwy kolumn). Jednak we wszystkich przyktadach bedziemy konsekwentnie uzywaé w tych
przypadkach matych liter. Bedziemy wiec zawsze pisa¢ SELECT * FROM region zamiast
na przyklad select * from region, czy tez SELECT * from REGION (cho¢ wszystkie te
trzy formy sa w gruncie rzeczy poprawne).

Dla zwickszenia czytelnosci mozna stosowaé¢ dowolna ilo$¢ spacji, tabulatoréow, znakow
przejscia do nowej linii. Uwaga ta staje sie bardziej istotna, gdy polecenia SQL sa dtugie
i skomplikowane. Wéwczas pisanie ich ,ciurkiem” bardzo zmniejsza ich czytelno$é.
Kazde polecenie SQL musi by¢ zakonczone $rednikiem.

Gwiazdka zastepuje nazwy wszystkich kolumn. Zostang one wys$wietlone w dokladnie
takiej kolejnosci, w jakiej wystepuja w definicji tabeli. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie,
aby jawnie wymieni¢ wszystkie kolumny - choé¢by po to, aby zmieni¢ domyslng kolejnosé
wyswietlania.

W MySQL-u jest mozliwe jednoczesne uzywanie gwiazdki oraz specyfikowanie jawne nazw
kolumn (inna sprawa, czy ma to jakis sens praktyczny).




SELECT *, id FROM region;

o R
| id | name | id |
o R
| 3 | Africa / Middle East | 3 |
| 4 | Asia | 4 |
| 5 | Europe | 5 |
| 1 | North America | 1]
| 2 | South America | 2|
o R
Komentarz:

Gwiazdke mozna taczyé z bezposrednim wymienianiem nazw kolumn. Inna sprawa, czy
ma to jaki§ sens praktyczny.

Przyktad 2

SELECT first_name, last_name FROM emp;

SELECT first_name , last_name FROM emp;

SELECT first_name

FROM emp;

Pokazano mozliwe do stosowania rodzaje komentarzy. Zwréémy tylko uwage, ze komentarz
w stylu -~ (dwa znaki minus) wymaga, aby po drugim minusie byt przynajmniej jeden biaty
znak (spacja, tabulator).

Przyktad 3

SELECT name, id FROM region;

o NR——
| name | id |
S RO
| Africa / Middle East | 3 |
| Asia | 4 |
| Europe | 5 |
| North America [ 1]
| South America | 2]
S RO

Komentarz:




Kolumny wyé$wietlane sa od lewej do prawej w takiej kolejnosci, w jakiej byly wymienione
w wyrazeniu SELECT (chyba, ze uzyto znaku gwiazdki). Kolejnos¢ wyswietlania moze
wiec by¢ zupelie inna niz rzeczywisty uktad kolumn w tabeli. Trzeba by¢ tego w pelni
swiadomym, gdyz wynik wyswietlany na ekranie zwykle nie odzwierciedla w jednoznaczny
sposob budowy poszczegolnych tabel.

Przyktad 4

SELECT id, id, id FROM region;

Feee -+
| id | id | id |
Feee et — -+
[ 11 11 1]
21 21 2|
| 31 31| 3|
| 41 41 4|
| 61 51 5|
oo+
Komentarz:

Dowolne kolumny mozna wyswietla¢ dowolng ilos¢ razy. Inna sprawa, czy ma to jakis sens.

Przyktad 5

DESCRIBE emp;

o~ o AR oo o o~ +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra I
o= O S RO SO o= +
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| last_name | varchar(25) | NO | | | |
| first_name | varchar(25) | YES | | NULL I I
| userid | varchar(8) | YES | MUL | NULL | |
| start_date | datetime | YES | | NULL I I
| comments | varchar(255) | YES | | NULL | I
| manager_id | int(11) | YES | MUL | NULL | I
| title | varchar(25) | YES | MUL | NULL | |
| dept_id | int(11) | YES | MUL | NULL | I
| salary | decimal(11,2) | YES | | NULL I I
| commission_pct | decimal(4,2) | YES | | NULL | |
o~ o R o= o= o~ +

11 rows in set (0.01 sec)
Komentarz:

Polecenie DESCRIBE pozwala szybko wyswietli¢ szczegoty budowy tabeli, takie jak:

e nazwy kolumn,

e typy kolumn,




e rodzaje ograniczen zalozone na poszczegélnych kolumnach,

e inne dane (np., czy kolumna ma wlaczona opcje auto_increment).

Wiecej informacji na temat tego (w sumie bardzo prostego w uzyciu) polecenia mozna
znalez¢ w dokumentacji.

2.3 Klauzula ORDER BY

Przyktad 6
SELECT

last_name, salary
FROM

emp
ORDER BY

salary ASC;
S S oo +
| last_name | salary |
S S Fommmmmeo +
| Newman | 750.00 |
| Patel | 795.00 |
| Patel | 795.00 |
| Chang | 800.00 |
| Markarian | 850.00 |
| Dancs | 860.00 |
| Smith | 940.00 |
| Schwartz | 1100.00 |
| Biri | 1100.00 |
| Urguhart | 1200.00 |
| Nozaki | 1200.00 |
| Menchu | 1250.00 |
| Catchpole | 1300.00 |
| Havel | 1307.00 |
| Nagayama | 1400.00 |
| Maduro | 1400.00 |
| Magee | 1400.00 |
| Quick-To-See | 1450.00 |
| Ngao | 1450.00 |
| Dumas | 1450.00 |
| Giljum | 1490.00 |
| Sedeghi | 1515.00 |
| Nguyen | 1525.00 |
| Ropeburn | 1550.00 |
| Velasquez | 2500.00 |
S Fommmmo o +

25 rows in set (0.07 sec)

Komentarz:




Klauzula ORDER BY stuzy do sortowania wynikéw wedtug jedenego lub kilku wybranych ko-
lumn. Domyslnie dane sortowane sa w porzadku wzrastajacym (1,2,3... oraza,b,c...).
Dlatego tez stowo kluczowe ASC mozna pominaé¢ — cho¢, gdy je jawnie wyspecyfikujemy
nic zlego sie nie stanie.

Przyktad 7

SELECT last_name, salary FROM emp ORDER BY salary DESC;

S S oo +
| last_name | salary |
S Fommmmo o +
| Velasquez | 2500.00 |
| Ropeburn | 1550.00 |
| Nguyen | 1525.00 |
| Sedeghi | 1515.00 |
| Giljum | 1490.00 |
| Quick-To-See | 1450.00 |
| Dumas | 1450.00 |
| Ngao | 1450.00 |
| Magee | 1400.00 |
| Nagayama | 1400.00 |
| Maduro | 1400.00 |
| Havel | 1307.00 |
| Catchpole | 1300.00 |
| Menchu | 1250.00 |
| Nozaki | 1200.00 |
| Urguhart | 1200.00 |
| Schwartz | 1100.00 |
| Biri | 1100.00 |
| Smith | 940.00 |
| Dancs | 860.00 |
| Markarian | 850.00 |
| Chang | 800.00 |
| Patel | 795.00 |
| Patel | 795.00 |
| Newman | 750.00 |
S Fommmmo o +

25 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Chca otrzymacé dane posortowane ,,od najwiekszego do najmniejszego” musimy uzy¢ stowa
kluczowego DESC.

Przyktlad 8

SELECT

name, region_id
FROM

dept
ORDER BY




region_id DESC,
name ASC;

S . +
| region_id |
oo +

Operations I

Sales |

Operations I

Sales |

Operations I

Sales |

Operations I

Sales |

Administration |

Finance |

Operations I

Sales I

"

P R R R NDNDWOWDS Do

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+

12 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Stowo kluczowe ASC mozna pominaé, bo jest to opcja domyslna. Stowa kluczowego DESC
pomingé¢ nie mozna. Sortowanie odbywa sie najpierw wedlug pierwszej wymienionej ko-
lumnie, a nastepnie wedtug drugie;j.

2.4 Klauzula WHERE

Przyktad 9

SELECT

last_name, salary
FROM

emp
WHERE

salary > 1500
ORDER BY

salary DESC;

oo Fommmmmo - +
| last_name | salary |
Fommmmmm o Fommmmmm - +
| Velasquez | 2500.00
| Ropeburn | 1550.00
| Nguyen 1525.00
| Sedeghi 1515.00

Komentarz:




Klauzula WHERE stuzy do ograniczania ilo$ci wyswietlanych rekordéw. Podany warunek
logiczny moze by¢ w zasadzie dowolnie ztozony. Mozna uzywaé¢ wszystkich dostepnych
operatorow (bedzie jeszcze o tym mowa ponizej).

W miare zwiekszania sie wielko$ci zapytania SQL, warto stosowaé¢ wciecia i przejscia
do nowej linii. Zdecydowanie zwicksza to czytelnosé kodu! W niniejszym opracowaniu
zastosowane weciecia i przejscia do nowej linii sa kompromisem pomiedzy czytelnosciag
a dtugodcia zapisu.

Przyktad 10

SELECT

name, credit_rating
FROM

customer
WHERE

credit_rating LIKE ’EXCELLENT’;

S S +
| name | credit_rating |
oo S +
| Unisports | EXCELLENT |
| Womansport | EXCELLENT |
| Kam’s Sporting Goods | EXCELLENT |
| Sportique | EXCELLENT |
| Beisbol Si! | EXCELLENT |
| Futbol Sonora | EXCELLENT I
| Kuhn’s Sports | EXCELLENT I
| Hamada Sport | EXCELLENT |
| Big John’s Sports Emporium | EXCELLENT |
oo o SR +

9 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Gdy w klauzuli WHERE odnosimy sie do ciagéw znakoéw, musimy ujmowaé je w apostrofy
(nie cudzystowy!). W MySQL-u domyslnie nie sa uwzgledniane wielkosci liter, wiec gdy
w klauzuli WHERE przykltadowo wpiszemy ’ExceLLent’ otrzymamy identyczny wynik.

Aby poréwnywanie ciggéw uwzgledniato wielkosé liter, musimy dodaé¢ do polecenia stowo
kluczowe BINARY. Mozemy réwniez w trakcie tworzenia tabel od razu zdefiniowaé¢ dana
kolumne w taki sposéb, aby zawsze poréwnywanie uwzglednialo wielkosé liter. Przykta-
dowo zamiast definicji VARCHAR (30) mozemy poda¢ VARCHAR(30) BINARY. Wowczas nie
trzeba w poleceniach SQL uzywa¢ stowa kluczowego BINARY. Poréwnajmy:

SELECT

name, credit_rating
FROM

customer
WHERE

credit_rating LIKE BINARY ’ExCeLLeNT’;

Empty set (0.00 sec)




Jak wida¢ zapytanie tym razem nie zwrocito zadnych rekordow.

Przyktlad 11

SELECT

first_name, last_name, start_date

FROM

emp
WHERE

start_date > ’1992-01-017;
o O o +
| first_name | last_name | start_date |
o O o +
| Antoinette | Catchpole | 1992-02-09 00:00:00 |
| Henry | Giljum | 1992-01-18 00:00:00 |
| Mai | Nguyen | 1992-01-22 00:00:00 |
| Elena | Maduro | 1992-02-07 00:00:00 |
Fomm = O o +
Komentarz:

W MySQL daty powinny by¢ zawsze podawane w formacie RRRR-MM-DD. Gdy uzyjemy
innego formatu, wynik moze by¢ bltedny a serwer MySQL nie zasygnalizuje tego. Porow-

najmy:
SELECT

first_name, last_name, start_date
FROM

emp
WHERE

start_date > ’01-01-1992’;
Fomm = o o~ +
| first_name | last_name | start_date I
Fomm = o o +
| Carmen | Velasquez | 1990-03-03 00:00:00 |
| LaDoris | Ngao | 1990-03-08 00:00:00 |
| Midori | Nagayama | 1991-06-17 00:00:00 |
| Mark | Quick-To-See | 1990-04-07 00:00:00 |
| Audry | Ropeburn | 1990-03-04 00:00:00 |
| Molly | Urguhart | 1991-01-18 00:00:00 |
| Vikram | Patel | 1991-08-06 00:00:00 |
| Chad | Newman | 1991-07-21 00:00:00 |
| Alexander | Markarian | 1991-05-26 00:00:00 |
| Eddie | Chang | 1990-11-30 00:00:00 |
| Radha | Patel | 1990-10-17 00:00:00 |
| Bela | Dancs | 1991-03-17 00:00:00 |
| Sylvie | Schwartz | 1991-05-09 00:00:00 |
o= O o +




25 rows in set, 1 warning (0.00 sec)

Przyklad 12

SELECT
CURRENT_TIMESTAMP,
DATE_FORMAT (CURRENT_TIMESTAMP, %W :: %M :: %d :: %Y :: %T’)
AS "biezaca data i godzina";

S o o . +
| CURRENT_TIMESTAMP | biezaca data i godzina I
o o o . +
| 2006-03-28 11:57:20 | Tuesday :: March :: 28 :: 2006 :: 11:57:20 |
o o o . +
Komentarz:

Uzywajac funkcji DATE_FORMAT mozna wyswietli¢ date oraz godzine w praktycznie dowol-
nym formacie. Decyduje o tym postaé tzw. maski, czyli drugi parametr funkcji DATE_FORMAT.

2.5 Ograniczanie wynikow wyszukiwania za pomoca klau-
zuli LIMIT

Przyktad 13

SELECT last_name FROM emp LIMIT 5;

| Velasquez I
| Ngao |
| Nagayama I
| Quick-To-See |
| Ropeburn I

Komentarz:

Otrzymalidémy pie¢ pierwszych wierszy zwracanych przez polecenie SELECT.

Przyktad 14

SELECT last_name FROM emp LIMIT 5,4;

| Urguhart |
| Menchu |
| Biri I




| Catchpole |

Komentarz:

Tym razem w klauzuli LIMIT uzyliSmy 2. parametréow. Wyswietlamy wiec 4 rekordy po-
mingwszy 5 pierwszych rekordéw. Opcja ta bardzo przydaje sie przy tworzeniu aplikacji
internetowych. Zwykle jest ona uzywana tacznie z klauzulag GROUP BY, aby kolejnos¢ w ja-
kiej zwracane sa wiersze, miata jakis sens. Bez GROUP BY rekordy sg zwracane w takiej

kolejnosci, w jakiej wystepuja fizycznie w tabelach.

2.6 Operatory i funkcje poré6wnywania

Przyktad 15

Ponizej zamieszczono liste najczesciej wykorzystywanych w MySQL operatoréow i funk-
¢ji stuzacych do porownywania wartosci oraz kilkanascie podstawowych przyktadow ich

uzycia.

operatory arytmetyczne:

+, -, *, /, DIV, %, MOD

operatory i funkcje poréwnania:

=, <=>, >=, >, <=, <, <>, I=
IS boolean_value

IS NOT boolean_value

IS NULL

IS NOT NULL

expr BETWEEN minval AND maxval
expr NOT BETWEEN minval AND maxval
COALESCE(val,...)

GREATEST (valuel,value2,...)

expr IN (val,...)

expr NOT IN (val,...)

IFNULL (expr)
INTERVAL(N,N1,N2,N3,...)

LEAST (valuel,value2,...)

operatory logiczne:

NOT !
AND &&
OR ||
XOR

operatory i funkcje sterujagce przeplywem:

CASE value WHEN [compare-val] THEN result [WHEN
[compare-val] THEN result ...] [ELSE result] END CASE WHEN

[condition] THEN result [WHEN [condition] THEN result ...] [ELSE

result] END




IF (exprl,expr2,expr3)
IFNULL (exprl,expr2)
NULLIF (exprl,expr2)

przyktady uzycia:

SELECT last_name FROM emp WHERE salary >= 1500;

SELECT last_name FROM emp WHERE salary BETWEEN 1000 AND 2000;
SELECT last_name FROM emp WHERE salary >= 1000 AND salary <= 2000;
SELECT name FROM dept WHERE name IN (’sales’, ’finance’);

SELECT last_name FROM emp WHERE id IN (1, 10, 20);

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE ’N%’;

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE ’____’;

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE ’N___’;

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE ’N__a’;

SELECT last_name FROM emp WHERE manager_id = 3 AND salary > 1000;

SELECT IFNULL(salary,0) FROM emp;

Komentarz:

Operatory w klauzuli WHERE stosujemy do zawezania iloéci wyswietlanych rekordéw. Funk-
cja IFNULL jest bardzo czesto wykorzystywana w praktyce.

2.7 Aliasy

Przyktad 16

SELECT
first_name AS Imie,
last_name AS "Nazwisko",
start_date AS "Data zatrudnienia"

FROM
emp
WHERE
dept_id = 41;
S S o +
| Imie | Nazwisko | Data zatrudnienia |

o= R o +




1990-03-08 00:00:00 |
| Molly | Urguhart 1991-01-18 00:00:00 |
| Elena | Maduro 1992-02-07 00:00:00 |

|

| LaDoris | Ngao I
|
|

| George | Smith | 1990-03-08 00:00:00
+

Komentarz:

Alias pozwala nam zmienia¢ naglowki kolumn. Aliasy mozemy poprzedzié¢ stowem klu-
czowym AS (cho¢ nie jest to konieczne). Wydaje sie, ze warto jednak je stosowaé, gdyz
wowcezas unikamy sytuacji, gdy omytkowe pominiecie przecinka rozdzielajacego kolumny
w klauzuli SELECT moze prowadzi¢ do tworzenia ,niechcianych” aliasow. Poréwnajmy:

SELECT first_name, last_name FROM emp;
SELECT first_name last_name FROM emp;

O ile w drugim aliasie uzycie cudzystowow jest zbedne (choé¢, gdy pojawia sie nic zlego
sie nie stanie), o tyle w aliasie trzecim jest to konieczne. Jest tak dlatego, ze definiowany
alias zawiera biate znaki i bez cudzystowéw polecenie SQL byloby btedne. Poréwnajmy:

SELECT
first_name AS Imie,
last_name AS "Nazwisko",
start_date AS Data zatrudnienia
FROM
emp
WHERE
dept_id = 41;

ERROR 1064 (42000): You have an error in your SQL syntax; check the manual that
corresponds to your MySQL server version for the right syntax to use near ’zatru
dnienia
FROM

emp
WHERE dept_id = 41’ at line 4
mysql>

Przyktad 17

SELECT R.name FROM region AS R;

oo e +
| name |
oo e +
Africa / Middle East |
Asia |

|
|
| Europe I
| North America |
| South America |

Komentarz:




Aliasy mozna rowniez stosowaé¢ do nazw tabel. Praktyczng przydatno$é tej mozliwosci
poznamy, gdy bedziemy omawiaé¢ zlaczenia tabel (patrz rozdzial 2.14). W powyzszym
przyktadzie uzyty alias praktycznie nie wprowadza nic nowego a tylko niepotrzebnie wy-
dhuza zapis.

2.8 Wyrazenia

Przykiad 18

SELECT

last_name "Nazwisko", salary*12+100
FROM

emp
WHERE

dept_id = 41;
o b +
| Nazwisko | salary*12+100 |
o b +
| Ngao | 17500.00 |
| Urguhart | 14500.00 |
| Maduro I 16900.00 |
| Smith | 11380.00 |
Feme e —— - Fome e - +
Komentarz:
W poleceniu SELECT mozna uzywaé¢ w zasadzie dowolnych wyrazenn — powyzej pole

SALARY pomnozono przez 12 i dodano 100. W tym przyktadzie az prosi sie o zastoso-
wanie aliasu dla tego wyrazenia.

Przyktad 19

SELECT id, name*100 FROM region;

oo +
| id | namex100 |
Feeee e - +
| 3| 0 |
| 4 | 0 |
[ 5 | 0 |
| 1| 0 |
| 2 0 |
Feeee e - +
Komentarz:

Proba pomnozenia pola znakowego przez liczbe jest dziataniem niewatpliwie btednym
logicznie. Serwer MySQL jest jednak wyrozumiaty i wyswietla , jaki§” wynik.




2.9 Wartosci puste (NULL)

Przyktad 20

SELECT name
FROM customer
WHERE country IS NULL;

Komentarz:

Wartos¢ NULL oznacza, ze w danej komoérce nie ma zadnych danych. Najczesciej ma to
znaczenie mniej wiecej zblizone do: ,warto$é¢ nieznana w tym momencie”.

Whpisanie do komorki np. jednej spacji, mimo tego, ze tez jej nie wida¢ na wydruku, nie
jest tym samym co pozostawienie w niej wartosci NULL. Testowania wartosci NULL nie
mozna wykonaé¢ w taki sposéb jak ponizej. Trzeba uzy¢ zwrotu IS NULL:

SELECT name
FROM customer
WHERE country = ’7;

Empty set (0.00 sec)

mysql>

Przyktlad 21

SELECT name FROM customer WHERE state IS NOT NULL;

| Womansport |
| Big John’s Sports Emporium |
| Ojibway Retail |

Komentarz:

Mozna tez zrobié¢ tak jak ponizej (tylko po co, skoro IS NOT NULL brzmi bardziej elegancko
i jest chyba bardziej czytelnie):

SELECT name FROM customer WHERE state LIKE ’%7;

| Womansport |




| Big John’s Sports Emporium |
| Ojibway Retail |

Przyktlad 22

SELECT IFNULL(state, ’-’), IFNULL(country, ’7’)
FROM warehouse;

o o +
| IFNULL(state,’-’) | IFNULL (Country, 20y |
o o +
| WA | USA |
| - | Brazil |
| - | Nigeria I
| - | 7 |
| - | Czechozlovakia I
o o +
Komentarz:

Funkcja IFNULL jest bardzo przydatna, gdy chcemy, aby wartos¢ NULL byta jakos wy-
rozniona w wy$wietlanym wyniku. Jest ona réwniez bardzo przydatna, gdy odshugiwane
sg warto$ci numeryczne — wowczas jej uzycie pozwala uniknaé wielu niespodziewanych
bledow (wszelkie operacje arytmetyczne na wartosciach NULL daja w wyniku tez wartos¢
NULL). Poréwnajmy:

SELECT commission_pct*10 FROM emp WHERE salary > 1500;

S +
I NULL |
I NULL |
I 100.00 |
I 150.00 |
D +

S +
| IFNULL(commission_pctx*10, 0) |
Fee e +
I 0.00 |
I 0.00 |
I 100.00 |
I 150.00 |
e +

2.10 Eliminowanie duplikatéw

Przyktad 23




SELECT DISTINCT name FROM dept;

o +
| name |
o +
| Administration |
| Finance I
| Operations I
| Sales |
o +
Komentarz:

Stowo kluczowe DISTINCT (zamiennie mozna uzywaé stowa kluczowego UNIQUE — sg to
rownorzedne synonimy) pozwala usunaé¢ z wys$wietlanego wyniku duplikaty. W naszym
zapytaniu interesowaly nas wszystkie nazwy stanowisk a to, ze pewne z nich sg przypisane
do wiecej niz jednego pracownika nie jest dla nas w tym momencie istotne. W wyniku
uzycia operatora DISTINCT wynikowe rekordy sg dodatkowo sortowane. Mozna tez uzywac
stowa kluczowego ALL, ktore powoduje wyswietlenie wszystkich rekordow w tabeli. Jest
ono przyjmowane domyslnie i z tego powodu nie ma sensu wpisywaé go jawnie.

2.11 Funkcje agregujace

Przyktad 24

SELECT MAX(salary) "Zarobki MAX" FROM emp;

Komentarz:

Uzywamy funkcji MAX, aby wypisa¢ najwyzsze zarobki.

Przyktad 25

SELECT VMAX(salary), MIN(salary), AVG(salary), SUM(salary), COUNT(salary)
FROM emp;

S Fomm - SR SR N +
| MAX(salary) | MIN(salary) | AVG(salary) | SUM(salary) | COUNT(salary) |
S Fomm - SR SR N +
I 2500.00 | 750.00 | 1255.080000 | 31377.00 | 25 |
- Fomm - SR SR N +
Komentarz:

Polecenie COUNT (SALARY) podaje catkowita liczbe rekordéw spetniajacych warunki zapy-
tania. Pozostale funkcje sa samodokumentujace sie.




Przyktad 26

SELECT COUNT ()
FROM emp
WHERE salary > 1500;

Komentarz:

Uzyskujemy informacje o tym, ile rekordéw spetnia warunek WHERE. Zamiast gwiazdki
mozna uzy¢ nazwy dowolnej kolumny z tabeli EMP a nawet dowolnego wyrazenia statego.
Poréwnajmy:

SELECT COUNT(’cokolwiek’)
FROM emp
WHERE salary > 1500;

. +
| COUNT(’cokolwiek’) |
o~ +
| 4 |
. +

SELECT COUNT(id)
FROM emp
WHERE salary > 1500;

S, +
| COUNT(id) |
T —— +
| 4 |
T —— +

2.12 Klauzula GROUP BY

Przyktad 27

SELECT

dept_id, SUM(salary), "wyrazenie stale"
FROM

emp
GROUP BY

dept_id;

S S SR S +
| dept_id | SUM(salary) | wyrazenie stale |
S S SR S +




10 1450.00 | wyrazenie stale

31 2800.00 | wyrazenie stale

32 1490.00 | wyrazenie stale

33 1515.00 | wyrazenie stale

34 2320.00 | wyrazenie stale
1450.00

41 4990.00 | wyrazenie stale

2700.00 | wyrazenie stale
2100.00 | wyrazenie stale
3267.00
4050.00

|

|

|

|

|
wyrazenie stale |
|

|

|

|
wyrazenie stale |
|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
42 | 3245.00 | wyrazenie stale
| |
| |
| |
I | wyrazenie stale
+ +

12 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Gdy uzywamy funkcji grupujgcej GROUP BY musi ona wystapi¢ po klauzuli WHERE. W klau-
zuli SELECT moga wowczas wystapi¢ tylko (porownaj przyklad powyzej):

e funkcje agregujace (np. SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT),

e nazwy kolumn wystepujace w funkcji grupujacej GROUP BY,

e wyrazenia stale.

Uwaga: MySQL zmienia zdefiniowana norma SQL funkcjonalnosé klauzuli GROUP BY.
Mozna mianowicie w klauzuli SELECT wpisywac¢ kolumny, ktore nie sa wymienione w GROUP
BY. Moze to jednak prowadzi¢ do ,dziwnych” (trudnych w interpretacji i mylacych zara-
zem) wynikow. Porownajmy:

SELECT

first_name, dept_id, SUM(salary)
FROM

emp
GROUP BY

dept_id;
N O o= +
| first_name | dept_id | SUM(salary) |
Fomm = SR o= +
| Mark | 10 | 1450.00 |
| Midori | 31 | 2800.00 |
| Henry | 32 | 1490.00 |
| Yasmin | 33 | 1515.00 |
| Mai | 34 | 2320.00 |
| Andre | 35 | 1450.00 |
| LaDoris | 41 | 4990.00 |
| Roberta | 42 | 3245.00 |
| Ben | 43 | 2700.00 |
| Antoinette | 44 | 2100.00 |
| Marta | 45 | 3267.00 |
| Carmen I 50 | 4050.00 |




Femreeee e [ T R Fee e +
12 rows in set (0.01 sec)

Jak interpretowaé pierwsza kolumne w powyzszym wyniku? Prawda, ze dziwne?

Przyktad 28

SELECT title, SUM(salary), COUNT(x)
FROM emp
GROUP BY title;

o oo S +
| title | SUM(salary) | COUNT(x) |
o oo S +
| President | 2500.00 | 1|
| Sales Representative | 7380.00 | 5 |
| Stock Clerk | 9490.00 | 10 |
| VP, Administration | 1550.00 | 1]
| VP, Finance | 1450.00 | 1|
| VP, Operations | 1450.00 | 1|
| VP, Sales | 1400.00 | 1 |
| Warehouse Manager | 6157.00 | 5 |
o oo S +

8 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

W powyzszym przykltadzie wyswietliliSmy sume zarobkéw wszystkich pracownikéw pra-
cujacych na poszczegélnych stanowiskach. Dodatkowo wys$wietliliémy informacje o tym,
ilu pracownikow pracuje na kazdym ze stanowisk.

Przyktad 29

SELECT title, COUNT ()
FROM emp
GROUP BY title DESC;

o oo +
| title | COUNT (%) |
o oo +
| Warehouse Manager | 5 |
| VP, Sales | 1 |
| VP, Operations | 1|
| VP, Finance | 1|
| VP, Administration | 1|
| Stock Clerk | 10 |
| Sales Representative | 5 |
| President | 1|
o Fommmmoo +

8 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:




Kolejng zmiang w stosunku do standardowego zachowania si¢ GROUP BY jest mozliwosé
sortowania kolejnosci grup. Domy$lna kolejnosé jest rosnaca. W powyzszym przyktadzie
zmienilismy kierunek sortowania na malejacy (od "Z’ do ’A’).

Przyktad 30

SELECT title, SUM(salary)
FROM emp

WHERE SUM(salary) > 2000
GROUP BY title;

ERROR 1111 (HYO000): Invalid use of group function

Komentarz:

W tym przyktadzie (niestety blednym!) staralismy sie wyswietli¢ tylko sume zarobkow
pracownikéw z tych stanowisk, gdzie ta suma jest wieksza niz 2000. Okazuje sie, ze aby
wykonaé takie zadanie nalezy uzy¢ klauzuli HAVING (patrz nizej).

2.13 Klauzula HAVING

Przyktad 31

SELECT title, SUM(salary)
FROM emp

GROUP BY title

HAVING SUM(salary) > 2000;

o oo +
| title | SUM(salary) |
o oo +
| President | 2500.00 |
| Sales Representative | 7380.00 |
| Stock Clerk | 9490.00 |
| Warehouse Manager | 6157.00 |
o oo +

Komentarz:

Zasada dziatania klauzuli HAVING jest nastepujaca: podczas tworzenia kazdej grupy (za
pomoca GROUP BY) obliczana jest suma zarobkow (SUM(salary)) dla tej grupy. Kiedy
warunek logiczny sprawdzany z pomoca klauzuli HAVING jest spelniony, taka grupa jest
uwzgledniana w wyniku i wyswietlana.

2.14 Zlaczania tabel

2.14.1 TIloczyn kartezjanski (ang. Cross Join)

Przyktlad 32




emp dept
id <pk> id <pk>
last_name name <ak>
ﬁrst__game y region_id <ak,fk>
useri <ak>
start_date
comments -
manager_id <fk2> L .
fitle <fk3> id = dept_id
dept_id <fk1>
salary
commission_pct

SELECT

E.first_name, E.last_name, D.name
FROM

emp E, dept D;

S S o +
| first_name | last_name | name I
S S oo +
| Carmen | Velasquez | Administration |
| Carmen | Velasquez | Finance |
| Carmen | Velasquez | Operations |
| Carmen | Velasquez | Operations |
| Sylvie | Schwartz | Sales |
| Sylvie | Schwartz | Sales [
| Sylvie | Schwartz | Sales |
S S oo +

300 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

W tym przyktadzie zapomniano o warunku ztaczeniowym. Efektem jest iloczyn kartezjan-
ski relacji emp oraz dept. Wynik liczy 300 rekordéw (25 rekordéw w tabeli emp razy 12
rekordéw w tabeli dept). Gdyby ztaczanych tabel bylo wiecej, nalezy liczy¢ sie z ogromna
liczba (bezsensownych!) wynikowych rekordéw. Moze to czasami prowadzi¢ do zawiesze-
nia sie catego systemu bazodanowego! Zapytanie zwracajace iloczyn kartezjariski nazywa
sie w terminologii bazodanowej cross—join.

2.14.2 Zlaczenia réwnosciowe (ang. Equi Join lub Inner Join)

Przyktad 33

SELECT

emp.first_name, emp.last_name, dept.name
FROM

emp, dept




WHERE
emp.dept_id = dept.id;

S S S oo +
| first_name | last_name | name |
S S o +
| Carmen | Velasquez | Administration |
| Audry | Ropeburn | Administration |
| Mark | Quick-To-See | Finance |
| LaDoris | Ngao | Operations [
| Molly | Urguhart | Operations |
| Elena | Maduro | Operations [
| George | Smith | Operations |
| Roberta | Menchu | Operations I
| Akira | Nozaki | Operations |
| Vikram | Patel | Operations [
| Ben | Biri | Operations [
| Chad | Newman | Operations |
| Alexander | Markarian | Operations |
| Antoinette | Catchpole | Operations |
| Eddie | Chang | Operations [
| Marta | Havel | Operations |
| Bela | Dancs | Operations [
| Sylvie | Schwartz | Operations |
| Midori | Nagayama | Sales [
| Colin | Magee | Sales |
| Henry | Giljum | Sales |
| Yasmin | Sedeghi | Sales I
| Mai | Nguyen | Sales |
| Radha | Patel | Sales I
| Andre | Dumas | Sales |
S S oo +

25 rows in set (0.02 sec)

Komentarz:

Dwie tabele wiazemy ze soba uzywajac tzw. kolumny wiazacej (najczesciej sa to klucz
gtowny w jednej tabeli i klucz obcy w drugiej). W naszym przykladzie wiazemy ze so-
ba kazdy wiersz z tabeli emp z odpowiadajacym mu wierszem z tabeli dept. Jak tatwo
zauwazy¢ w zapytaniu nie uwzglednilismy faktu, ze poszczegolne oddziaty firmy (tabela
dept) sa jeszcze pogrupowane w regiony (tabela region). Stad mamy np. wiele rekordow
z danymi pracownikéw pracujacych w dziale o nazwie Operations ale nie jesteSmy w stanie
odczyta¢ w jakich regionach te oddzialy sie znajduja.

W poleceniu SELECT nazwy kolumn poprzedzilismy nazwsg tabeli. Gdy nazwy kolumn sa
unikalne, to nie jest to konieczne, aczkolwiek zalecane.

W klauzuli WHERE nie mozemy juz opusci¢ nazw kolumn (chyba, ze nazwy kolumn sa
unikalne).

Dla zwartosci zapisu mozna zamiast catych nazw tabel zdefiniowaé aliasy.

Problem wlasciwego uzycia ztaczen jest niezwykle istotny w zapytaniach SQL. Gdy po-
pelnimy cho¢by najmniejszy blad (np. zlaczajac 10 tabel zapomnimy o jednym tylko




ztaczeniu) system wygeneruje bledne wyniki i niejednokrotnie bedzie bardzo trudno te
btedy zauwazy¢. Zapytanie SQL bedzie bowiem poprawne sktadniowo ale bledne meryto-
rycznie. Serwer SQL nie wygeneruje wiec zadnego btedu lub ostrzezenia, tylko po prostu
zwroci niewtasciwe dane. W kolejnych przyktadach wrocimy jeszcze do tego problemu.

Tego typu zlaczenie nazywane jest ztaczeniem réwnosciowym (ang. natural—join).

Przyktad 34

region . dept
id <pk> - id <[2|I:>
name <ak> id = region_id name  <ak>
region_id <ak,fk>

SELECT

name, name
FROM

region, dept
WHERE

id = region_id;

ERROR 1052 (23000): Column ’name’ in field list is ambiguous

SELECT

name, name
FROM

region, dept
WHERE

region.id = dept.region_id;

ERROR 1052 (23000): Column ’name’ in field list is ambiguous

Komentarz:

Tutaj nie mozna opusci¢ nazw tabel. System nie jest w stanie rozstrzygnaé, o ktora ko-
lumne o nazwie name chodzi — w obu uzytych tabelach jest kolumna o takiej nazwie.
Zapytanie, aby wykonato sie, musi wygladaé¢ nastepujaco:

SELECT

region.name, dept.name
FROM

region, dept
WHERE

region.id = dept.region_id
ORDER BY

region.name;

| Africa / Middle East | Sales |




| Africa / Middle East | Operations I
| Asia | Sales |
| Asia | Operations I
| Europe | Sales I
| Europe | Operations I
| North America | Finance |
| North America | Sales I
| North America | Operations |
| North America | Administration |
| South America | Sales I
| South America | Operations |
S S +

12 rows in set (0.01 sec)

Wersja z aliasami bedzie natomiast wygladata nastepujaco (pominieto stowa kluczowe
AS):

SELECT
R.name "Nazwa regionu", D.name "Nazwa dziatu"
FROM
region R, dept D
WHERE
R.id = D.region_id
ORDER BY
R.name;

Komentarz:

Zapytanie udato si¢ wreszcie wykonac, gdyz we wtasciwy sposéb odwotano sie do poszcze-
golnych kolumn w tabelach. Aby zapis zapytania byt bardziej zwarty w drugim przypadku
uzyto aliaséw dla nazw tabel oraz utworzono aliasy dla nazw kolumn. Dzieki temu jeste-
Smy w stanie zorientowaé si¢ ktoéra kolumna co oznacza.

Przyktad 35

product ord
i <pk> . . id <pk>
Fdame Z;|<L> id = product_id id = ord_id customer_id  <fk2>
short desc date_ordered
e i , date_shipped
Suggested price item sales_rep_id <fk1>
ord id <pk,ak,fk1> total
item id <pk> payment_type
product_id <ak,fk2> order_filled
price
guantity
quantity_shipped

SELECT

0.id, O0.total, I.price, I.quantity, I.price * I.quantity, P.name
FROM

ord 0, item I, product P




WHERE

0.id = I.ord_id AND

P.id = I.product_id AND

0.id = 100;
S oo oo oo S oo +
| id | total | price | quantity | I.price * I.quantity | name
S —— oo Fommmmmee oo S S +
| 100 | 601100.00 | 135.00 | 500 | 67500.00 | Bunny Boot |
| 100 | 601100.00 | 380.00 | 400 | 152000.00 | Pro Ski Boot |
| 100 | 601100.00 | 14.00 | 500 | 7000.00 | Bunny Ski Pole |
| 100 | 601100.00 | 36.00 | 400 | 14400.00 | Pro Ski Pole |
| 100 | 601100.00 | 582.00 | 600 | 349200.00 | Himalaya Bicycle |
| 100 | 601100.00 | 20.00 | 450 | 9000.00 | New Air Pump |
| 100 | 601100.00 | 8.00 | 250 | 2000.00 | Prostar 10 Pound Weight |
S oo oo oo S oo +

7 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Bardzo czesty w praktyce przypadek, gdy ztaczamy dane z tabel, ktore sa ze soba w relacji
N:N (tutaj tabele ord oraz product). Dla sprawdzenia, czy dane w tabelach ord oraz item
sa spojne mozemy wykonaé¢ ponizsze zapytanie (czy domyslasz sie o jaka spojnosé danych
chodzi?):

SELECT SUM(price * quantity)
FROM item
WHERE ord_id = 100;

Powyzsze zapytanie mozna rowniez zapisa¢ w nieco innej (ale w pelni réwnowaznej) posta-
ci. Nowa sktadnia jest zdefiniowana w najnowszej normie ANSI/SQL i pozwala w bardziej
wyrazny sposob oddzieli¢ warunki ztaczeniowe od innych warunkéw logicznych (tu: 0.1id
= 100).

SELECT
0.id, O0.total, I.price, I.quantity, I.price * I.quantity, P.name
FROM

item I

INNER JOIN ord O ON (I.ord_id = 0.id)

INNER JOIN product P ON (I.product_id = P.id)
WHERE

0.id = 100;

Przyktad 36




emp
customer id = sales_rep_id id <pk>
id <k e - - last_name
name first_name
phone userid <ak>
address id = customer _id id = sales_rep_id start_date
city comments
state manager_id <fk2>
country ord title <fk3>
zip_code id <pk> dept_id <fk1>
cred|t_rat|n.g customer id  <fkl> salary. _
sales_rep_id <fk2> date ordered commission_pct
region_id <fk1> date_shipped
comments sales_rep_id <fk2>
total
payment_type
order_filled
SELECT
0.id "Nr zam.", C.name "Klient", C.phone, E.first_name, E.last_name
FROM
ord 0, customer C, emp E
WHERE

0.customer_id = C.id AND
O.sales_rep_id = E.id AND
0.id = 100;

| Nr zam. | Klient

Komentarz:

Wyswietlamy dane o zaméwieniu o numerze 100. Dane pobieramy z trzech tabel. Z tabeli
ord numer zamoéwienia, z tabeli customer nazwe klienta i jego numer telefonu i wreszcie
z tabeli emp imie i nazwisko pracownika odpowiedzialnego za dane zamowienie.

Tabela customer oraz emp tez sa ze soba potaczone relacja (pola id oraz sales_rep_id,
jednak w kontekscie tego przyktadu to potaczenie jest nieistotne, wiec na rysunku zazna-
czono je linig przerywana.

Przyktad 37




emp

id
last_name
first_name
userid
start_date
comments
manager_id
title

dept_id
salary
commission_pct

<tk2>
<fk3>
<tk1>

-

id = dept_id

dept

id

<[!k>

Fame <ak>
region_id <ak,fk>

id = region_id

region

id <pk>

name <ak>

SELECT

R.name "Region", D.name "Wydzial", SUM(salary) "Koszty placowe"

FROM
emp E, dept D, region R
WHERE
E.dept_id = D.id AND
R.id = D.region_id

GROUP BY

R.name, D.name
ORDER BY

D.name;
oo SR S +
| Region | Wydzial | Koszty placowe |
oo S oo +
| North America | Administration | 4050.00 |
| North America | Finance I 1450.00 |
| Europe | Operations I 3267.00 |
| Asia | Operations I 2100.00 |
| Africa / Middle East | Operations I 2700.00 |
| South America | Operations I 3245.00 |
| North America | Operations I 4990.00 |
| North America | Sales I 2800.00 |
| Europe | Sales I 1450.00 |
| Asia | Sales I 2320.00 |
| Africa / Middle East | Sales I 1515.00 |
| South America | Sales I 1490.00 |
S S oo +

12 rows in set (0.05 sec)

Komentarz:

Wyswietlamy liste wydzialow (pamietajmy, ze w roznych regionach wystepuja wydziaty
o tych samych nazwach) wraz z suma wszystkich ich kosztow ptacowych (zarobki pracow-
nikow w danym wydziale). Aby wykona¢ to zadanie wymagane jest odpowiednie pogru-

powanie danych.

Gdy w zapytaniu nieco zmienimy klauzule GROUP BY (grupowanie nastepowac bedzie tylko

wedlug regionéw ) otrzymamy inny wynik. Poréwnajmy:




SELECT

R.name "Region", SUM(salary) "Koszty placowe"
FROM

emp E, dept D, region R
WHERE

E.dept_id = D.id AND

R.id = D.region_id

GROUP BY

R.name
ORDER BY

R.name;
S S +
| Region | Koszty placowe |
S S +
| Africa / Middle East | 4215.00 |
| Asia | 4420.00 |
| Europe | 4717.00 |
| North America | 13290.00 |
| South America | 4735.00 |
b __ b +

5 rows in set (0.00 sec)

Na koniec zobaczmy jaki wynik otrzymamy, gdy omytkowo usuniemy raz jeden a raz drugi
z warunkow ztaczeniowych. Widzimy, ze serwer za kazdym razem wyswietla jakie§ dane,
z tym ze sa one za kazdym razem btedne merytorycznie. W tym konkretnym przypadku
bledy stosunkowo tatwo jest zauwazy¢ (podejrzanie wygladaja zdublowane dane w trze-
ciej kolumnie). W praktyce jednak, gdy danych w tabelach jest duzo wiecej niz w naszym
modelu demonstracyjnym, bledy tego typu moga by¢ trudne lub bardzo trudne do do-
strzezenia na pierwszy rzut oka. Czesto jest po prostu tak, ze btedy zauwazamy dopiero
w czasie dziatania aplikacji, gdy ,,co$ sie nie zgadza” w zestawieniach.

Podstawowym problemem zwigzanym ze ztaczeniami bazodanowymi jest to, ze serwer
SQL w Zaden sposdb nie informuje nas o potencjalnej mozliwosci wystgpienia btedu. Za-
pytania sa bowiem poprawne od strony formalnej, jednak bledne merytorycznie.

SELECT
R.name "Region", D.name "Wydzial", SUM(salary) "Koszty placowe"
FROM
emp E, dept D, region R
WHERE
E.dept_id = D.id
GROUP BY
R.name, D.name
ORDER BY
D.name;

S o o= +
| Region | Wydzial | Koszty placowe |
o o o +
| South America | Administration | 4050.00 |
| North America | Administration | 4050.00 |




| Europe I
| Asia |
| Africa / Middle East |
| South America |
| North America |
| Europe |
| Asia |
| Africa / Middle East |
| Asia |
| Africa / Middle East |
| South America |
| North America |
| Europe |
| South America |
| North America |
| Europe I
| Asia |
| Africa / Middle East |

20 rows in set (0.01 sec)

Administration |
Administration |
Administration |
Finance

Finance

Finance

Finance

Finance
Operations
Operations
Operations
Operations

Sales
Sales
Sales
Sales

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Operations I
|

|

|

|

Sales I
+

SELECT

R.name "Region", D.name "Wydzial", SUM(salary) "Koszty placowe"

FROM

emp E, dept D, region R

WHERE

R.id = D.region_id
GROUP BY

R.name, D.name

ORDER BY

D.name;
o oo oo +
| Region | Wydzial | Koszty placowe |
o oo oo +
| North America | Administration | 31377.00 |
| North America | Finance I 31377.00 |
| Europe | Operations I 31377.00 |
| Asia | Operations I 31377.00 |
| Africa / Middle East | Operations I 31377.00 |
| South America | Operations I 31377.00 |
| North America | Operations I 31377.00 |
| Europe | Sales I 31377.00 |
| Asia | Sales | 31377.00 |
| Africa / Middle East | Sales I 31377.00 |
| South America | Sales I 31377.00 |
| North America | Sales I 31377.00 |
o S oo +

12 rows in set (0.01 sec)

Przyktad 38




warehouse

i TS id = warehouse_id . product
region_id  <fk2> id <pk>
address name <ak>
city ' short_desc _
state suggested_price
country inventory
Zip_code product id <pk,fk1>
phone warehouse id <pk,fk2>
manager_id <fk1> amount_in_stock
reorder_point id = product_id
max_in_stock
out_of_stock_explanation
restock date
SELECT
CONCAT(
IFNULL(W.country,’?’),
J )
IFNULL(W.state,’??),
), 7’
W.city)
AS "Hurtownia (kraj, stan, miasto)",
I.amount_in_stock AS "Stan biezacy",
I.max_in_stock AS "Stan max"
FROM
warehouse W, product P, inventory I
WHERE
P.id = I.product_id AND
W.id = I.warehouse_id AND
I.max_in_stock - I.amount_in_stock < 10
ORDER BY
W.id, P.name;
e S oo +
| Hurtownia (kraj, stan, miasto) | Stan biezacy | Stan max |
e S o= +
| USA, WA, Seattle l 993 | 1000 |
| USA, WA, Seattle | 173 | 175 |
| Brazil, ?, Sao Paolo | 98 | 100 |
| Brazil, ?, Sao Paolo | 175 | 175 |
| Brazil, 7, Sao Paolo | 132 | 140 |
| Brazil, ?, Sao Paolo | 97 | 100 |
| Nigeria, 7, Lagos | 70 | 70 |
| Nigeria, 7, Lagos [ 35 | 35 |
| Nigeria, 7, Lagos [ 65 | 70 |
| Nigeria, 7, Lagos [ 61 | 70 |
| ?, ?, Hong Kong | 135 | 140 |
| 7, 7, Hong Kong | 250 | 250 |
e . o= +

12 rows in set (0.17 sec)




Komentarz:

Wysdwietlamy stan magazynowy wszystkich produktéw z rozbiciem na poszczegolne hur-
townie (tabele warehouse, product, inventory). Ograniczamy sie tylko do tych produk-
tow, ktorych sprzedaz, czyli roznica wartosci pol:

inventory.max_in_stock - inventory.amount_in_stock

jest mniejsza niz 10.

Przyktad 39

customer
id <pk>
name id = customer _id item
zggp:ss ord id <pk,ak,fk2>
cit ord item id <pk>
st;[e id ok product_id <ak,fk1>
. Sbk=> rice
country customer_id  <fk2> id = ord_id guantity
zip_code date_ordered L ) .
credit_rating date_shipped quantity_shipped
sales_rep_id <fk2> sales_rep_id  <fk1>
region_id <fk1> total
comments payment_type
order_filled product
id <pk>
name <ak> - _
short_desc id = product_id
suggested_price
SELECT

0.id "Nr zam.",
LEFT(C.name,10) AS "Klient",
LEFT(P.name,10) AS "Produkt",
0.payment_type AS "Platnosc",
DATE_FORMAT(0.date_ordered, ’%d-Y%m-%Y’) AS "Data",
I.price AS "Cena",
I.quantity AS "Ilosc"
FROM
customer C,
ord O,
item I,
product P
WHERE
C.id = O.customer_id AND
0.id = I.ord_id AND
P.id = I.product_id AND
0.payment_type = ’CREDIT’ AND
0.date_ordered BETWEEN ’1992-08-01’ AND ’1992-08-31°
ORDER BY
0.id, P.name;

oo oo oo o o o oo - +
| Nr zam. | Klient | Produkt | Platnosc | Data | Cena | Ilosc |




e Foe e ——_—— Fo————————— Fom e ——— - Foe e —_—— - e R +
I 97 | Unisports | Grand Prix | CREDIT | 28-08-1992 | 1500.00 | 50 |
I 97 | Unisports | Junior Soc | CREDIT | 28-08-1992 | 9.00 | 1000 |
I 99 | Delhi Spor | Black Hawk | CREDIT | 31-08-1992 | 8.00 | 25 |
I 99 | Delhi Spor | Black Hawk | CREDIT | 31-08-1992 | 9.00 | 18 |
| 99 | Delhi Spor | Cabrera Ba | CREDIT | 31-08-1992 | 45.00 | 69 |
I 99 | Delhi Spor | Griffey Gl | CREDIT | 31-08-1992 | 80.00 | 53 |
| 100 | Womansport | Bunny Boot | CREDIT | 31-08-1992 | 135.00 | 500 |
I 100 | Womansport | Bunny Ski | CREDIT | 31-08-1992 | 14.00 | 500 |
| 100 | Womansport | Himalaya B | CREDIT | 31-08-1992 | 582.00 | 600 |
| 100 | Womansport | New Air Pu | CREDIT | 31-08-1992 | 20.00 | 450 |
I 100 | Womansport | Pro Ski Bo | CREDIT | 31-08-1992 | 380.00 | 400 |
| 100 | Womansport | Pro Ski Po | CREDIT | 31-08-1992 | 36.00 | 400 |
I 100 | Womansport | Prostar 10 | CREDIT | 31-08-1992 | 8.00 | 250 |
| 101 | Kam’s Spor | Cabrera Ba | CREDIT | 31-08-1992 | 45.00 | 50 |
I 101 | Kam’s Spor | Grand Prix | CREDIT | 31-08-1992 | 16.00 | 15 |
I 101 | Kam’s Spor | Griffey Gl | CREDIT | 31-08-1992 | 80.00 | 27 |
I 101 | Kam’s Spor | Major Leag | CREDIT | 31-08-1992 | 4.29 | 40 |
I 101 | Kam’s Spor | Pro Curlin | CREDIT | 31-08-1992 | 50.00 | 30 |
I 101 | Kam’s Spor | Prostar 10 | CREDIT | 31-08-1992 | 8.00 | 20 |
| 101 | Kam’s Spor | Prostar 10 | CREDIT | 31-08-1992 | 45.00 | 35 |
| 112 | Futbol Son | Junior Soc | CREDIT | 31-08-1992 | 11.00 | 50 |
Foe——_——— Fo e — Foe—————_——— Fom e — - e Foe——_—— R +

21 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Wysdwietlamy szczegoty zamowien, ktore regulowane byty karta kredytows i ktore ztozone
zostaly w sierpniu 1992. Z wyniku zapytania mamy mozliwos¢ odczytu:

danych klienta, ktory sktadal zamowienie,

nazwy produktu, na ktory wystawiono zamoéwienie,

ceny, za ktora sprzedano produkt,

ilo§¢ sprzedanych produktow kazdego rodzaju.

Zapytanie pobiera dane z czterech tabel. Zwroémy uwage réwniez na sposéb formatowania
polecenia SQL. Dzieki wprowadzeniu duzej ilogci znakéw korica linii zapytanie zyskato na
czytelnosci. Przy duzych zapytaniach (taczacych dane z wiecej niz 4-5 tabel) nie powin-
nismy zbyt mocno oszczedzaé na iloSciach linii zajetych przez zapytanie, gdyz w efekcie
otrzymamy bardzo malo czytelny tekst!.

Do odpowiedniego sformatowania wynikéw uzyto funkcji LEFT oraz DATE_FORMAT.

1Sprébuj szybko odczytaé zapytanie. Jest to to samo zapytanie co w przykladzie powyzej, jednak po
usunieciu wszystkich znakoéw nowej linii oraz wciec!
SELECT 0.id "Nr zam.",LEFT(C.name,10) AS "Klient",LEFT(P.name,10) AS "Produkt",
0.payment_type AS "Platnosc",DATE_FORMAT(0.date_ordered, ’%d-%m-%Y’) AS "Data",
I.price AS "Cena", I.quantity AS "Ilosc" FROM customer C,ord O,item I, product P
WHERE C.id=0.customer_id AND 0.id=I.ord_id AND P.id=I.product_id AND O.payment_type
CREDIT’ AND O.date_ordered BETWEEN ’1992-08-01’ AND ’1992-08-31° ORDER BY 0.id,
P.name;




Przyktad 40

SELECT
0.id "Nr zam.",
LEFT(C.name, 20) "Klient",
LEFT(C.city, 20) "Miasto",
SUM(I.price * I.quantity) "Suma"
FROM
customer C,
ord 0,
item I,
product P
WHERE
C.id = O.customer_id AND
0.id = I.ord_id AND
P.id = I.product_id AND
0.payment_type = ’CREDIT’ AND
0.date_ordered BETWEEN ’1992-08-01’ AND ’1992-08-31’

GROUP BY

0.id, C.name, C.city
ORDER BY

0.id;
R o . . +
| Nr zam. | Klient | Miasto | Suma |
oo o . . +
I 97 | Unisports | Sao Paolo | 84000.00 |
| 99 | Delhi Sports | New Delhi |  7707.00 |
I 100 | Womansport | Seattle | 601100.00 |
| 101 | Kam’s Sporting Goods | Hong Kong |  8056.60 |
I 112 | Futbol Somnora | Nogales | 550.00 |
S o S . +
Komentarz:

Na bazie zapytania z poprzedniego przyktadu dokonaliémy pogrupowania wyniku wg.
zamowien. W wyniku umiesciliémy catkowita sume pieniedzy, na ktoéra opiewalo zamo-
wienie. (przyktadowo dla zamowienia o 1d=97 suma ta wynosi 84000. Latwo sprawdzi¢
poprawno$¢ tego wyniku korzystajac z danych uzyskanych w poprzednik przyktadzie —
50 x 1500 + 9 x 1000 = 84000).

2.14.3 Zlaczenia nieréwno$ciowe (ang. Theta Join)

Przyktad 41




dept _id <fk1>
SCI
; n_pct

emp job
id <pk> id <pk>
last_name name
first_name Salary_min
userid <ak> < salary_max
start_date
comments
manager_id <fk2>
title <fk3>

DROP TABLE IF EXISTS job;

CREATE TABLE job(

id INTEGER PRIMARY KEY,

name VARCHAR (20) ,
salary_min DECIMAL(11,2),
salary_max DECIMAL(11,2));

INSERT INTO job VALUES(1,
INSERT INTO job VALUES(2,
INSERT INTO job VALUES(3,
INSERT INTO job VALUES(4,

’President’, 2000, 4000);

’Stock Clerk’, 700, 1200);

’Sales Representative’, 1200, 1400);
’Warehouse Manager’, 1000, 1500);

SELECT * FROM job;

oo oo o HFommmmmo +
| id | name | salary_min | salary_max |
oo Fommmmm o HFommmmmo +
| 1 | President I 2000.00 | 4000.00 |
| 2 | Stock Clerk | 700.00 | 1200.00 |
| 3 | Sales Representative | 1200.00 | 1400.00 |
| 4 | Warehouse Manager I 1000.00 | 1500.00 |
oo oo o Hommmmmo +
SELECT

LEFT(E.title, 11) AS "title",
LEFT(J.name, 11) AS "name",
LEFT(E.first_name, 10) AS "first_name",
LEFT(E.last_name, 10) AS "last_name",

CONCAT(J.salary_min, ’-’
E.salary

FROM
emp E, job J

WHERE

, J.salary_max) AS ,,Przedziat’’,

E.salary BETWEEN J.salary_min AND J.salary_max

ORDER BY




E.last_name;

title |

+
|

+

| Warehouse

| Warehouse

| Warehouse

| Warehouse

| Stock Clerk
| Stock Clerk
| Sales Repre
| Sales Repre
| Warehouse M
| Warehouse M
| Stock Clerk
| Stock Clerk
| Sales Repre
| Sales Repre
| Stock Clerk
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
+

EREERXR

Warehouse M
Warehouse M
VP, Sales

VP, Sales

Stock Clerk
VP, Operati
Stock Clerk
Stock Clerk
Stock Clerk
Stock Clerk
Stock Clerk
VP, Finance
Stock Clerk
Stock Clerk
Stock Clerk
Warehouse M
Warehouse M
Warehouse M
President

name

Warehouse M
Stock Clerk
Warehouse M
Sales Repre
Stock Clerk
Stock Clerk
Warehouse M
Warehouse M
Warehouse M
Sales Repre
Warehouse M
Sales Repre
Warehouse M
Sales Repre
Stock Clerk
Warehouse M
Sales Repre
Warehouse M
Sales Repre
Stock Clerk
Warehouse M
Sales Repre
Stock Clerk
Warehouse M
Stock Clerk
Stock Clerk
Warehouse M
Warehouse M
Stock Clerk
Stock Clerk
Warehouse M
Sales Repre
Stock Clerk
President

34 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Powyzszy przyklad to tzw. potaczenie nier6wnosciowe (ang. theta-join). Ztaczamy ze soba,
relacje, ktore nie sa powiazane ze sobg wiezami integralnosciowymi (para kluczy — obcy
i glowny). W powyzszym przykladzie wyswietlono liste pracownikéw oraz na bazie tabe-
li job sprawdzono, czy zarobki poszczegdlnych pracownikéw mieszcza sie w widetkach”.
Mozna przyktadowo zauwazy¢, ze pracownik o nazwisku Urguhart, pracujacy na stano-
wisku Warehouse Manager zarabia kwote 1200, ktéra to kwota miesci si¢ w przedziale
dla stanowisk Stock Clerk oraz Sales Representative. 7 kolei pracownik o nazwisku Biri

first_name |

Ben

Ben
Antoinette
Antoinette
Eddie
Bela
Andre
Henry
Marta
Marta
Elena
Elena
Colin
Colin
Alexander
Roberta
Roberta
Midori
Midori
Chad
LaDoris
Akira
Akira
Akira
Radha
Vikram
Mark
Sylvie
Sylvie
George
Molly
Molly
Molly
Carmen

last_name

Biri

Biri
Catchpole
Catchpole
Chang
Dancs
Dumas
Giljum
Havel
Havel
Maduro
Maduro
Magee
Magee
Markarian
Menchu
Menchu
Nagayama
Nagayama
Newman
Ngao
Nozaki
Nozaki
Nozaki
Patel
Patel
Quick-To-S
Schwartz
Schwartz
Smith
Urguhart
Urguhart
Urguhart
Velasquez

Przedziat

1000.00-1500.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
700.00-1200.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
1000.00-1500.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
700.00-1200.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
1000.00-1500.00
700.00-1200.00
700.00-1200.00
1000.00-1500.00
1200.00-1400.00
700.00-1200.00
2000.00-4000.00

salary

1100.
1100.
1300.
1300.

800.

860.
1450.
1490.
1307.
1307.
1400.
1400.
1400.
1400.

850.
1250.
1250.
1400.
1400.

750.
1450.
1200.
1200.
1200.

795.

795.
1450.
1100.
1100.

940.
1200.
1200.
1200.
2500.

,podchodzi” pod zarobki dla stanowisk Stock Clerk oraz Warehouse Manager.

2.14.4 Zlaczenia zwrotne (ang. Self Join)

Przyktad 42

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00




emp
id <pk> id = manager _id
last_name

first_name

userid <ak>

start_date

comments

manager_id <fk2>

title <fk3>

dept_id <fk1>

salary -
commission_pct

SELECT

E2.last_name, E2.title
FROM

emp AS E1, emp AS E2
WHERE

El.last_name = ’Biri’ AND
E2.title = El.title;

. SR +
| Urguhart | Warehouse Manager |
| Menchu | Warehouse Manager |
| Biri | Warehouse Manager |
| Catchpole | Warehouse Manager |
| Havel | Warehouse Manager |
. SR +
Komentarz:

Tak jak taczy sie tabele z inna tabela, tak samo mozna ztaczy¢ tabele z sama soba.
W przyktadzie jak powyzej szukamy zaleznosci miedzy wierszami tabeli. Chcemy miano-
wicie pozna¢ nazwiska wszystkich pracownikow, ktore pracuja w tym samym dziale co
pracownik o nazwisku Biri. Aby to zrobi¢, musimy znalez¢é w tabeli emp nazwe dziatu,
w ktorym pracuje Biri a nastepnie wyszukaé¢ w tej samej tabeli tych pracownikéw, ktorzy
sg zatrudnieni w tym samym dziale.

Zadeklarowalismy 2 aliasy dla tabeli emp. Mozna wiec powiedzieé¢, ze symulujemy sytu-
acje, jakbysmy posiadali dwie oddzielne tabele E1 oraz E2, ktére maja doktadnie ta sama
zawarto$¢. Mozemy je wowczas zlaczy¢ tak, jakbySmy to robili z dwiema oddzielnymi
tabelami.

W tabeli E1 najpierw odnajdujemy poszukiwane nazwisko (WHERE E1.last_name = ’Biri’).
Nastepnie w tabeli E2 odnajdujemy te wiersze, ktére maja w polu title ta samg nazwe
wydziatu (E2.title = El.title).

Zwroémy rowniez uwage, ze gdy pomylimy sie i napiszemy SELECT El.last_name (za-
miast e2 jest E1) otrzymamy bledny wynik. Trzeba wiec bardzo uwazac!

Fo—_—_————— Fo—_——_—_—_— e - +




| last_name | title |
S R +
| Biri | Warehouse Manager |
| Biri | Warehouse Manager |
| Biri | Warehouse Manager |
| Biri | Warehouse Manager |
| Biri | Warehouse Manager |
R R +

Przyktad 43

SELECT last_name, title, id, manager_id

FROM emp;

S oo S +
| last_name | title | id | manager_id |
S oo S +
| Velasquez | President | 1] NULL |
| Ngao | VP, Operations | 2] 1|
| Nagayama | VP, Sales | 3| 1]
| Quick-To-See | VP, Finance | 4 | 1]
| Ropeburn | VP, Administration | 5 | 1
| Urguhart | Warehouse Manager | 6 | 2 |
| Menchu | Warehouse Manager |7 | 2 |
| Biri | Warehouse Manager | 8 | 2 |
| Catchpole | Warehouse Manager | 9 | 2 |
| Havel | Warehouse Manager | 10 | 2 |
| Magee | Sales Representative | 11 | 3|
| Giljum | Sales Representative | 12 | 3|
| Sedeghi | Sales Representative | 13 | 3|
| Nguyen | Sales Representative | 14 | 3|
| Dumas | Sales Representative | 15 | 3|
| Maduro | Stock Clerk | 16 | 6 |
| Smith | Stock Clerk | 17 | 6 |
| Nozaki | Stock Clerk | 18 | 7 |
| Patel | Stock Clerk | 19 | 7|
| Newman | Stock Clerk | 20 | 8 |
| Markarian | Stock Clerk | 21 | 8 |
| Chang | Stock Clerk | 22 | 9 |
| Patel | Stock Clerk | 23 | 9 |
| Dancs | Stock Clerk | 24 | 10 |
| Schwartz | Stock Clerk | 25 | 10 |
S S S S +

25 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

W kolumnie manager_id wpisany jest identyfikator ,szefa” danego pracownika. Zwroéémy
uwage, ze pole manager_id u pracownika na stanowisku President ma wartosé¢ NULL, co
oznacza, ze nie ma on swojego zwierzchnika.

Przyktad 44




SELECT
El.last_name "Pracownik",
El.title "Pracownik stanowisko",
E2.last_name "Szef",

E2.title "Szef stanowisko"
FROM

emp E1, emp E2
WHERE

El.manager_id = E2.id;

S S o S . oo +
| Pracownik | Pracownik stanowisko | Szef | Szef stanowisko |
S S S S . oo +
| Ngao | VP, Operations | Velasquez | President |
| Nagayama | VP, Sales | Velasquez | President I
| Quick-To-See | VP, Finance | Velasquez | President |
| Ropeburn | VP, Administration | Velasquez | President I
| Urguhart | Warehouse Manager | Ngao | VP, Operations

| Menchu | Warehouse Manager | Ngao | VP, Operations

| Biri | Warehouse Manager | Ngao | VP, Operations I
| Catchpole | Warehouse Manager | Ngao | VP, Operations

| Havel | Warehouse Manager | Ngao | VP, Operations I
| Magee | Sales Representative | Nagayama | VP, Sales |
| Giljum | Sales Representative | Nagayama | VP, Sales I
| Sedeghi | Sales Representative | Nagayama | VP, Sales |
| Nguyen | Sales Representative | Nagayama | VP, Sales I
| Dumas | Sales Representative | Nagayama | VP, Sales |
| Maduro | Stock Clerk | Urguhart | Warehouse Manager |
| Smith | Stock Clerk | Urguhart | Warehouse Manager |
| Nozaki | Stock Clerk | Menchu | Warehouse Manager |
| Patel | Stock Clerk | Menchu | Warehouse Manager |
| Newman | Stock Clerk | Biri | Warehouse Manager |
| Markarian | Stock Clerk | Biri | Warehouse Manager |
| Chang | Stock Clerk | Catchpole | Warehouse Manager |
| Patel | Stock Clerk | Catchpole | Warehouse Manager |
| Dancs | Stock Clerk | Havel | Warehouse Manager |
| Schwartz | Stock Clerk | Havel | Warehouse Manager |
S oo Fommmmmo o o +

24 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

W pierwszej kolumnie wyswietlamy nazwisko pracownika, w drugiej stanowisko na jakim
pracuje, w trzeciej nazwisko ,szefa” a w czwartej stanowisko, na jakim pracuje ,szef”.
Uzycie aliaséw jest tutaj obowiazkowe.

Zwr6ocmy uwage, ze gdy w klauzuli WHERE zmienimy warunek na E2.manager_id = E1.id
otrzymamy w wyniku inaczej posortowane rekordy. Ponadto w pierwszej oraz drugiej
kolumnie sa w tej chwili dane ,szefa” a w trzeciej i czwartej dane pracownika (poniewaz
nie zmieniono aliasow dla kolumn, uzyskany wynik jest bardzo mylacy). Trzeba o tym
pamieta¢, aby uniknaé¢ trudnych do zdiagnozowania btedow.

Fo—_—_———— Fo—_——_——_——e e - Fo—_——_——_—_—_——_———— Fo——_———— e - +




| Pracownik | Pracownik stanowisko | Szef | Szef stanowisko I
S o S oo +
| Velasquez | President | Ngao | VP, Operations I
| Velasquez | President | Nagayama | VP, Sales I
| Velasquez | President | Quick-To-See | VP, Finance |
| Velasquez | President | Ropeburn | VP, Administration |
| Ngao | VP, Operations | Urguhart | Warehouse Manager I
| Ngao | VP, Operations | Menchu | Warehouse Manager |
| Ngao | VP, Operations | Biri | Warehouse Manager I
| Ngao | VP, Operations | Catchpole | Warehouse Manager |
| Ngao | VP, Operations | Havel | Warehouse Manager |
| Nagayama | VP, Sales | Magee | Sales Representative |
| Nagayama | VP, Sales | Giljum | Sales Representative |
| Nagayama | VP, Sales | Sedeghi | Sales Representative |
| Nagayama | VP, Sales | Nguyen | Sales Representative |
| Nagayama | VP, Sales | Dumas | Sales Representative |
| Urguhart | Warehouse Manager | Maduro | Stock Clerk |
| Urguhart | Warehouse Manager | Smith | Stock Clerk I
| Menchu | Warehouse Manager | Nozaki | Stock Clerk |
| Menchu | Warehouse Manager | Patel | Stock Clerk I
| Biri | Warehouse Manager | Newman | Stock Clerk I
| Biri | Warehouse Manager | Markarian | Stock Clerk |
| Catchpole | Warehouse Manager | Chang | Stock Clerk I
| Catchpole | Warehouse Manager | Patel | Stock Clerk |
| Havel | Warehouse Manager | Dancs | Stock Clerk I
| Havel | Warehouse Manager | Schwartz | Stock Clerk |
. P S S S +

24 rows in set (0.01 sec)

2.14.5 Zlaczenia zewnetrzne (ang. Outer Joins)

Przyktlad 45

Aby omo6wié problem tzw. ztgczern zewnetrznych wprowadzimy pewna modyfikacje w ory-
ginalnych danych naszego modelu demonstracyjnego.

emp dept
id <pk> id <pk>
last_name name <ak>
first_name region_id <ak,fk>
userid <ak>
start_date
comments
manager_id <fk2>
title <fk3>
dept_id <fk1> |-
S id = dept_id
commission_pct

W tabeli emp w danych wybranych pracownikéw usuniemy informacje o numerach dziatow,




w ktorych pracuja. Wykonamy wiec nastepujace polecenia:

UPDATE emp
SET dept_id = NULL
WHERE dept_id IN (41, 42, 43, 44, 45);

Query OK, 15 rows affected (0.07 sec)
Rows matched: 15 Changed: 15 Warnings: O

SELECT first_name, last_name, dept_id
FROM emp
WHERE dept_id IS NULL;

oo oo Fommmmoooo +
| first_name | last_name | dept_id |
oo S S oo +
| LaDoris | Ngao | NULL |
| Molly | Urguhart | NULL |
| Roberta | Menchu [ NULL |
| Ben | Biri | NULL |
| Antoinette | Catchpole | NULL |
| Marta | Havel | NULL |
| Elena | Maduro | NULL |
| George | Smith | NULL |
| Akira | Nozaki | NULL |
| Vikram | Patel | NULL |
| Chad | Newman | NULL |
| Alexander | Markarian | NULL |
| Eddie | Chang | NULL |
| Bela | Dancs | NULL |
| Sylvie | Schwartz | NULL |
Fommmmmm - Fommmmm— - Fommmmmo o +

15 rows in set (0.00 sec)

Przyktad 46

SELECT D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM dept D, emp E

WHERE D.id = E.dept_id

ORDER BY D.id;

oo oo oo +
| id | name | first_name | last_name |
oo oo oo +
| 10 | Finance | Mark | Quick-To-See |
| 31 | Sales | Midori | Nagayama I
| 31 | Sales | Colin | Magee I
| 32 | Sales | Henry | Giljum I
| 33 | Sales | Yasmin | Sedeghi |
| 34 | Sales | Mai | Nguyen |
| 34 | Sales | Radha | Patel I
| 35 | Sales | Andre | Dumas |




| 50 | Administration | Carmen | Velasquez I
| 50 | Administration | Audry | Ropeburn
SR oo S S +

10 rows in set (0.01 sec)

Komentarz:

Wiersze z obu relacji nie posiadajace odpowiednikéw spelniajacych warunek potaczenia
nie sa wyswietlane. W efekcie ,,gubimy” informacje o pracownikach, ktorzy nie sa przypi-
sani do zadnego dzialu. Jest to z pewnoscia bardzo niekorzystne zjawisko. Gdy obecnosé
pol z warto$cia NULL nie zostanie prawidtowo ,obstuzona”, mozna spodziewaé si¢ wielu
trudnych do zdiagnozowania bledow!

Przyktad 47

SELECT

D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM

emp E LEFT OUTER JOIN dept D
ON

D.id = E.dept_id
ORDER

BY D.name;
Fommm o o Fomm = R +
| id | name | first_name | last_name I
Fommo o o= Fomm = R +
| NULL | NULL | LaDoris | Ngao |
| NULL | NULL | Sylvie | Schwartz I
| NULL | NULL | Bela | Dancs I
| NULL | NULL | Marta | Havel |
| NULL | NULL | Eddie | Chang I
| NULL | NULL | Antoinette | Catchpole I
| NULL | NULL | Alexander | Markarian |
| NULL | NULL | Ben | Biri I
| NULL | NULL | Chad | Newman I
| NULL | NULL | Roberta | Menchu |
| NULL | NULL | Vikram | Patel I
| NULL | NULL | Molly | Urguhart I
| NULL | NULL | Akira | Nozaki I
| NULL | NULL | George | Smith |
| NULL | NULL | Elena | Maduro I
| 50 | Administration | Carmen | Velasquez I
| 50 | Administration | Audry | Ropeburn I
| 10 | Finance | Mark | Quick-To-See |
| 31 | Sales | Midori | Nagayama I
| 35 | Sales | Andre | Dumas |
| 34 | Sales | Mai | Nguyen I
| 33 | Sales | Yasmin | Sedeghi |
| 32 | Sales | Henry | Giljum |
| 31 | Sales | Colin | Magee I
| 34 | Sales | Radha | Patel I
Fomo o o o= o +




25 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:
Uzycie operatora LEFT OUTER JOIN spowodowalo, ze pojawila si¢ informacja o brakuja-
cych pracownikach (tych, ktorzy nie sa przypisani do zadnego dziatu).

Operacja ztaczenia zewnetrzego rozszerza mozliwosci zwyklego ztaczenia. Zwraca ona
te same rekordy co zlaczenie zwykte plus wszystkie te rekordy z tabeli emp, ktére nie
pasuja do zadnego wiersza z tabeli dept.

Doktadnie taki sam wynik otrzymamy, gdy uzyjemy tzw. prawego ztgczenia zewnetrznego,
czyli gdy napiszemy dept D RIGHT OUTER JOIN emp E.

Zwroémy réowniez uwage, ze uzywajac operatoréow ztaczen zewnetrznych zamiast klauzuli
WHERE pojawia sie klauzula ON.

Standard SQL definiuje jeszcze polecenia FULL OUTER JOIN, ktore jest jakby potlacze-
niem polecenn LEFT QUTER JOIN oraz RIGHT OUTER JOIN. Jednak obecna wersja serwera
MySQL (5.6) nie ma jaszcze tej funkcji zaimplementowane;j.

Przyktad 48

SELECT

D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM

dept D LEFT OUTER JOIN emp E
ON

D.id = E.dept_id
ORDER BY

D.name;
SR oo S S +
| id | name | first_name | last_name |
S oo S S +
| 50 | Administration | Carmen | Velasquez I
| 50 | Administration | Audry | Ropeburn I
| 10 | Finance | Mark | Quick-To-See |
| 41 | Operations | NULL | NULL I
| 42 | Operations | NULL | NULL |
| 43 | Operations | NULL | NULL I
| 44 | Operations | NULL | NULL |
| 45 | Operations | NULL | NULL I
| 31 | Sales | Midori | Nagayama I
| 31 | Sales | Colin | Magee I
| 32 | Sales | Henry | Giljum I
| 33 | Sales | Yasmin | Sedeghi |
| 34 | Sales | Mai | Nguyen I
| 34 | Sales | Radha | Patel I
| 35 | Sales | Andre | Dumas I
R oo S +

15 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:




Uzycie operatora ztaczenia zewnetrznego spowodowalo, ze pojawita sie informacja o bra-
kujacych dziatach (tych o numerach od 41 do 45 — nie sa one przypisane do zadnego
pracownika).

Operacja ztgczenia zewnetrznego rozszerza mozliwosci zwykltego zlgczenia. Zwracane sg
te same rekordy co zlaczenie zwykte plus wszystkie te rekordy z tabeli dept, ktore nie
pasuja do zadnego wiersza z tabeli emp.

Uzyskany wynik rowniez nie jest zadawalajacy, gdyz nie o to nam chodzito. Poprzedni
przyktad pokazuje wynik zgodny z oczekiwaniami. Okazuje sie wiec, ze tabele pojawiajace
sie z lewej i1 prawej strony operatora ztaczenia zewnetrznego musza by¢ umieszczone we
wlasciwy sposob.

Przyktad 49

emp ord
id <pk> id <pk>
last_name customer_id  <fk1>
ﬁrst_'name id = sales_rep_id date_ordered
userid <ak> date_shipped
start_date - sales rep_id <ftk2>
comments total
manager_id <fk2> payment_type
title <fk3> order_filled
dept_id <fk1>
salary

commission_pct

SELECT

D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM

dept D, emp E
WHERE

D.id = E.dept_id
GROUP BY

D.id;
SR Ry +
| id | Suma zar. |
SR Ry +
| 10 |  1450.00 |
| 31 | 2800.00 |
| 32 | 1490.00 |
| 33 | 1515.00 |
| 34 | 2320.00 |
| 35 | 1450.00 |
| 50 | 4050.00 |
R g +

7 rows in set (0.01 sec)

Komentarz:




Tracimy informacje o tym, ze istnieja dzialy o numerach od 41 do 45. Jezeli w tych dziatach
nikt nie pracuje, to koszty ptacowe beda tam zerowe. Taka informacja tez jest istotnal

Przyktad 50

SELECT
D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM
dept D LEFT OUTER JOIN emp E
ON
D.id = E.dept_id
GROUP BY
D.id;
Feeee e - +
| id | Suma zar. |
Feeee e - +
| 10 |  1450.00 |
| 31 | 2800.00 |
| 32 | 1490.00 |
| 33 | 1515.00 |
| 34 | 2320.00 |
| 35 |  1450.00 |
| 41 | NULL |
| 42 | NULL |
| 43 | NULL |
| 44 | NULL |
| 45 | NULL |
| 50 |  4050.00 |
Feeee e - - +

12 rows in set (0.01 sec)

Komentarz:

Pojawia si¢ informacja o dziatach od 41 do 45. Mimo tego, ze nie ma tam zadnych kosztow
placowych, to jednak informacja, ze dziaty takie istnieja jest bardzo istotna.

Za pomoca funkcji IFNULL mozna zamiast warto$ci NULL wys$wietli¢ np. liczbe zero, czyli
zamiast SUM(E.salary) mozemy napisa¢ IFNULL(SUM(E.salary), O0).

Przyklad 51

SELECT

D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM

emp E LEFT OUTER JOIN dept D
ON

D.id = E.dept_id
GROUP BY

D.id;

Fommeeo Fommmmmmme o +
| id | Suma zar. |




Feo—— - Fom e - +
| NULL | 16302.00 |
| 10 |  1450.00 |
| 31| 2800.00 |
| 32| 1490.00 |
| 33| 1515.00 |
| 34| 2320.00 |
| 35| 1450.00 |
| 50 | 4050.00 |
e Fom e +

8 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Tym razem operator z lewej strony wystepuje tabela emp. Liczba w pierwszym wierszu jest
po prostu sumag zarobkéw wszystkich pracownikéw, ktérzy nie sa przypisani do zadnego
dziatu (gdyz dokonujemy grupowania danych wg. pola dept.id). Aby sprawdzi¢ ten wynik
wykonajmy nastepujace zapytanie:

SELECT SUM(salary)
FROM emp
WHERE dept_id IS NULL;

O +
| SUM(salary) |
O +
| 16302.00 |
O +

Przyktad 52

SELECT D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM dept D, emp E

WHERE D.id = E.dept_id

GROUP BY D.id

UNION

SELECT D.id, NULL
FROM dept D
WHERE D.id NOT IN
(SELECT dept_id
FROM emp
WHERE dept_id IS NOT NULL);

oot +
| id | Suma zar. |

o +
| 10 |  1450.00 |
| 31 | 2800.00 |
| 32 | 1490.00 |
I I I

1615.00




| 34 | 2320.00 |
| 35 |  1450.00 |
| 50 |  4050.00 |
| 41 | NULL |
| 42 | NULL |
| 43 | NULL |
| 44 | NULL |
| 45 | NULL |
[ PR +

12 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Gdy operator zlaczenia zewnetrzego jest niedostepny (W MySQL-u jest, w innych syste-
mach niekoniecznie) nalezy uzy¢ operatora UNION. Aby utatwi¢ zrozumienie istoty dziala-
nia tego zapytania ponizej pokazano wyniki, jakie zwracaja poszczegdlne jego fragmenty.

Jezeli w wyniku dziatania zapytania nie zostang znalezione wartosci pasujace doD.dept_id,
to wierszowi zostanie przypisana wartos¢ NULL w kolumnie SUM(E.salary).

SELECT

D.id, SUM(E.salary)
FROM

dept D, emp E
WHERE

D.id = E.dept_id
GROUP BY

D.id
SR +
| id | SUM(E.salary) |
SR +
| 10 | 1450.00 |
| 31 | 2800.00 |
| 32 | 1490.00 |
| 33 | 1515.00 |
| 34 | 2320.00 |
| 35 | 1450.00 |
| 50 | 4050.00 |
Feeee - - +

7 rows in set (0.00 sec)

SELECT
D.id, O
FROM
dept D
WHERE
D.id NOT IN
(SELECT dept_id
FROM emp
WHERE dept_id IS NOT NULL);




U S
| 41 | 0 |
| 42 | 0 |
| 43 | 0 |
| 44 | O |
| 45 | O |
U S

5 rows in set (0.00 sec)

SELECT dept_id
FROM emp
WHERE dept_id IS NOT NULL;

10 rows in set (0.00 sec)

2.15 Operatory UNION, UNION ALL

Przyktad 53

SELECT name FROM region
UNION
SELECT name FROM dept;

S +
| name |
S +
Africa / Middle East
Asia
Europe

| |
| |
| |
| North America |
| South America |
| Administration |
| Finance |
| Operations |
| Sales |

9 rows in set (0.02 sec)




Komentarz:

Operator UNION umozliwia potaczenie dwoch lub wiecej instrukeji SELECT z jednoczesnym
sumowaniem ich wynikow. Wiersze wynikowe kazdej instrukcji SELECT zostaja obliczone
i ustawione jeden pod drugim, po czym zostaja posortowane w celu wyeliminowania po-

wtarz

ajacych sie wynikow.

Zwykte ztaczenie wierszy z dwoch lub wiecej tabel powoduje, ze wiersze ukladaja sie

obok

siebie. Operator UNION sprawia, ze wiersze z réznych instrukeji SELECT uktadaja sie

w wyniku jeden pod drugim.

Istnieje tez nastepujacy wariant: UNION ALL — w wyniku jego dzialania nie dochodzi do
posortowania wierszy. Pozostaja wiec w nich powtarzajace sie wyniki.

Sktadnia UNION jest nastepujaca:
SELECT ...

UNION

[ALL | DISTINCT]

SELECT ...
[UNION [ALL | DISTINCT]
SELECT ...]

Przyktad:
SELECT A, B FROM tabelal WHERE ...

UNION

SELECT X, Y FROM tabela2 WHERE ...

ORDER

BY 2, 1;

Uwagi do powyzszego:

liczba wyrazeri w kazdym zapytaniu musi by¢ taka sama (u nas: A, B oraz X, Y),

typy danych odpowiadajacych sobie wyrazen w kazdym zapytaniu muszg by¢ zgodne
(u nas: X musi mie¢ by¢ tego samego typu co A, a Y tego samego typu co B),

nazwy odpowiadajacych sobie kolumn w dwoéch zapytaniach nie musza byé¢ takie
same (unas: AiXorazBiY),

poniewaz istnieje taka mozliwo$¢, ze nazwy odpowiadajacych sobie kolumn w za-
pytaniach beda rézne, sortowanie wartosci za pomoca opcjonalnej klauzuli ORDER
BY musi sie odbywa¢ wedlug pozycji, a nie nazwy (u nas: ORDER BY 2, 1). Jedy-
nym wyjatkiem jest sytuacja, gdy nazwy odpowiadajacych sobie kolumn, po ktorych
odbywa sie sortowanie, sa takie same (jak w biezacym przyktadzie),

polecenie UNION moze by¢ uzywane do przeprowadzania wlaman do systeméw ba-
zodanowych!

Standard SQL definiuje jeszcze polecenia MINUS oraz INTERSECT. Pierwsze znajduje
wszystkie rekordy, ktore wystepuja w pierwszej relacyi, ale nie wystepujg w drugiey.
Polecenie INTERSECT natomiast znajduje wszystkie rekordy, ktore wystepujg zarow-
no w jednej jak 1 w drugiej relacji. Obecna wersja serwera MySQL (5.6) nie ma
jaszcze tych funkcji zaimplementowanych.

Gdy funkcje MINUS oraz INTERSECT zostana zaimplementowane wyniki powinny by¢ na-
stepujace:




SELECT id FROM customer
INTERSECT
SELECT customer_id FROM ord;

N
o
o0

15 rows in set (0.29 sec)

Komentarz:

Operator INTERSECT zwraca te wiersze, ktore wystepuja w oby zapytaniach SELECT. W
naszym przypadku zwrécony wynik nalezy odczytaé¢ nastepujaco: wyswietlone sa numery
id tych klientow, ktorzy ztozyli choé jedno zamdowienie.

SELECT id FROM customer
MINUS
SELECT customer_id FROM ord;

Komentarz:

Operator MINUS zwraca te wiersze, ktore wystepuja w pierwszym zapytaniu SELECT a nie
wystepuja w drugim. W naszym przypadku zwroécony wynik nalezy odczytaé nastepujaco:
wyswietlone sg numery id tych klientéw, ktorzy nie ztozyli ani jednego zamowienia.

Przyktad 54

SELECT name FROM region
UNION ALL
SELECT name FROM dept;




Africa / Middle East |
Asia I
Europe |
North America |
South America |
Administration |
Finance |
Operations |
Operations |
Operations |
Operations |
Operations |
Sales I
Sales |
Sales I
Sales |
Sales |

17 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Operator UNION ALL nie usuwa powtarzajacych sie wartosci, nie dochodzi tez do sorto-
wania wynikéw. Pierwsze 5 wierszy pochodzi z tabeli region a ostatnie 12 z tabeli dept.

Przyktad 55

SELECT DISTINCT name FROM region
UNION ALL

SELECT DISTINCT name FROM dept
ORDER BY 1 DESC;

| South America
| Sales

| Operations
| North America
| Finance
| Europe

| Asia

| Africa / Middle East
| Administration

9 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Tym razem uzyliémy dodatkowo operatora DISTINCT, ktory spowodowal, ze usunicte zo-




staty duplikaty a wynik konicowy jest posortowany malejaco — jawnie przez uzytkownika
a nie automatycznie.

Przyktad 56

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE °’N7’
UNION

SELECT name FROM region

ORDER BY last_name;

Africa / Middle East
Asia

Europe

Nagayama

Newman

Ngao

Nguyen

North America
Nozaki

South America

10 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Tym razem kolumny w oby tabelach maja inne nazwy. Jest to dopuszczalne. Trzeba tylko
pamietac, aby odpowiadajace sobie kolumny byty tego samego typu. Nagtéwek wynikowej
tabeli jest taki, jak nazwa kolumny w pierwszym poleceniu SELECT.

Sortowanie musi odbywac¢ sie podtug nazwy kolumny z pierwszego polecenia SELECT. Gdy
bedzie inaczej serwer nie wykona zapytania. Poréwnajmy:

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE ’N’
UNION

SELECT name FROM region

ORDER BY name;

ERROR 1054 (42522): Unknown column ’name’ in ’order clause’

Sortowanie moze odbywaé sie rowniez rowniez wedtug numeru kolumny a nie jej nazwy.
Czyli w powyzszym zapytaniu mozemy napisa¢ ORDER BY 1.

Uwaga:

Standard jezyka SQL definiuje rowniez operatory INTERSECT oraz MINUS, ktore sa swego
rodzaju uzupetnieniem funkcjonalnosci oferowanej przez UNION. Jednak w obecnej wersji
serwera MySQL (5.6) nie sa one jeszcze zaimplementowane.




2.16 Podzapytania

2.16.1 Podzapytania zwracajace jeden rekord

Przyktad 57

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary =

(SELECT MIN(salary) FROM emp) ;

S oo S +
| first_name | last_name | salary |

Fomm o o oo +
| Chad | Newman | 750.00 |
Fomm o o oo +
Komentarz:

Wyswietlamy dane pracownika zarabiajacego najmniej.

Zapytanie z podzapytaniem dziala w taki sposob, ze jako pierwszy wyznaczany jest wy-
nik podzapytania i jest on zapamietywany w buforze tymczasowym. Nastepnie warunek
w glownym zapytaniu jest sprawdzany z wynikiem podzapytania. Jezeli wynik jest do-
datni dane zostaja zaliczone do wyniku ostatecznego. W przeciwnym wypadku sa one
odrzucane.

Przyktad 58

SELECT first_name, last_name, salary

FROM emp

WHERE (title, salary) =
(SELECT ’Warehouse Manager’, MIN(salary)
FROM emp
WHERE title = ’Warehouse Manager’);

S oo oo o +
| first_name | last_name | salary |

Fomm o o oo +
| Ben | Biri | 1100.00 |
Fomm o o oo +
Komentarz:

Wydwietlamy dane pracownikéw zarabiajacych najmniej sposréd tych, ktorzy pracuja
na stanowisku Warehouse Manager. Zwr6émy uwage, na to, jak sformutowano warunek
WHERE.

Przyktad 59

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary =




(SELECT MIN(salary), dept_id
FROM emp
WHERE title = ’Warehouse Manager’);

ERROR 1140 (42000): Mixing of GROUP columns (MIN(),MAX(),COUNTQ),...)
with no GROUP columns is illegal if there is no GROUP BY clause

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary =

(SELECT salary

FROM emp

WHERE title = ’Warehouse Manager’);

ERROR 1242 (21000): Subquery returns more than 1 row

Komentarz:

Musimy pamieta¢ o tym, aby liczba i typy wartosci w klauzuli SELECT podzapytania byta
zgodna z tym, czego oczekuje klauzula WHERE.

2.16.2 Podzapytania zwracajace wiecej niz jeden rekord

Przyktad 60

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary <

(SELECT AVG(salary) FROM emp);

o O oo +
| first_name | last_name | salary |
o= O Fomm - +
| Molly | Urguhart | 1200.00 |
| Roberta | Menchu | 1250.00 |
| Ben | Biri | 1100.00 |
| George | Smith | 940.00 |
| Akira | Nozaki | 1200.00 |
| Vikram | Patel | 795.00 |
| Chad | Newman | 750.00 |
| Alexander | Markarian | 850.00 |
| Eddie | Chang | 800.00 |
| Radha | Patel | 795.00 |
| Bela | Dancs | 860.00 |
| Sylvie | Schwartz | 1100.00 |
o O oo +

12 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Wysdwietlamy dane o pracownikach, ktorzy zarabiaja mniej niz wynosi $rednia dla wszyst-
kich pracownikow.




Istnieja sytuacje, gdy wymaganego wyniku nie uzyskamy inaczej, jak z uzyciem podzapy-
tan. Taki przypadek jest przedstawiony w biezacym przyktadzie. Poréwnajmy:

SELECT first_name, salary FROM emp WHERE salary < AVG(salary);

ERROR 1111 (HYO0O0O): Invalid use of group function

Morzemy probowaé uzyskaé¢ podobny efekt ,na piechote™

SELECT AVG(salary) FROM emp;

SELECT first_name, last_name
FROM emp
WHERE salary < 1255.08;

o O +
| first_name | last_name |
o= O +
| Molly | Urguhart |
| Roberta | Menchu |
| Ben | Biri |
| George | Smith |
| Akira | Nozaki |
| Vikram | Patel |
| Chad | Newman |
| Alexander | Markarian |
| Eddie | Chang |
| Radha | Patel |
| Bela | Dancs |
| Sylvie | Schwartz |
o O +

12 rows in set (0.00 sec)

Przyklad 61

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE
salary < (SELECT AVG(salary) FROM emp)
AND
dept_id IN (SELECT id FROM dept WHERE name = ’Sales’);




Komentarz:

Wysdwietlamy dane o pracownikach, ktorzy zarabiaja mniej niz wynosi $rednia dla wszyst-
kich pracownikow oraz (logiczne AND) pracuja w dziale o nazwie Sales.

Podzapytania mozna zaglebia¢, jednak nalezy robi¢ to bardzo ostroznie. Staja sie one
wowczas malo czytelne a ponadto bardzo wzrasta czas ich wykonywania.

2.16.3 Operatory ANY oraz ALL

Przyklad 62

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary >
(SELECT salary FROM emp WHERE last_name = ’Patel’);

ERROR 1242 (21000): Subquery returns more than 1 row

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary > ANY
(SELECT salary FROM emp WHERE last_name = ’Patel’);

S S oo +
| first_name | last_name | salary |
S S Fommmm - +
| Carmen | Gramacki | 2500.00 |
| LaDoris | Ngao | 1450.00 |
| Midori | Nagayama | 1400.00 |
| Eddie | Chang | 800.00 |
| Bela | Dancs | 860.00 |
| Sylvie | Schwartz | 1100.00 |
S S S S +

22 rows in set (0.02 sec)

Komentarz:

W zapytaniu chcieliémy wyswietli¢ liste pracownikow, ktorzy zarabiaja wiecej niz pracow-
nik o nazwisku Patel. Niestety pojawit sie btad, gdyz istnieje dwoch pracownikéw o tym
nazwisku.

W takich sytuacjach bardzo przydaje sie operator ANY. W powyzszym przykladzie wa-
runek w WHERE jest prawdziwy, gdy liczba po lewej stronie jest wieksza niz jedna z liczb
na liscie. Zapis ,,> ANY” nalezy tlumaczy¢ jako ,wicksze niz przynajmniej jeden element
listy”.

Przyktad 63

SELECT first_name, last_name, salary




FROM emp
WHERE salary > ALL
(SELECT salary FROM emp WHERE last_name LIKE ’S%’);

S oo oo o +
| first_name | last_name | salary |

S S oo S S +
| Carmen | Velasquez | 2500.00 |
| Audry | Ropeburn | 1550.00 |
| Mai | Nguyen | 1525.00 |
S S oo S S +
Komentarz:

Istnieje tez podobny do operatora ANY operator ALL, ktory stuzy do poréwnywania war-
tosci ze wszystkimi warto$ciami zwracanymi przez podzapytanie. Zapis "> ALL" nalezy
wiec thumaczy¢ jako ,wicksze niz kazdy element listy”.

Aby przekonac¢ sie, ze wynik jest rzeczywiscie poprawny wykonajmy polecenie SELECT
z podzapytania i stwierdzamy, ze rzeczywiscie powyzsze zapytanie wyswietlito dane tylko
tych pracownikow, ktorzy zarabiaja wiecej niz 1515 oraz wiecej niz 940 oraz wiecej niz
1100.

SELECT salary FROM emp WHERE last_name LIKE ’S%’;

| 1515.00 |
| 940.00 |
| 1100.00 |

Uzywajac operatora ALL nalezy ostroznie uzywac go z operatorem rowna sie (np. salary =
ALL), gdyz w przypadku, gdy lista zwracana w podzapytaniu zawiera rozne wartosci (np.
1515, 940, 1100 jak w powyzszym przyktadzie) cate zapytanie nigdy nie zwroci zadnego
rekordu. Drzieje sie tak dlatego, ze liczba po lewej stronie nie moze byé¢ jednoczes$nie
réwna 1515, 940 oraz 1100.

2.16.4 Podzapytania skorelowane, operatory EXISTS oraz NOT
EXISTS

Przyktad 64

SELECT first_name, last_name, salary, title
FROM emp E1
WHERE El.salary <

(SELECT AVG(salary)

FROM emp E2




WHERE E2.title = El.title)
ORDER BY title, salary;

S oo oo o S +
| first_name | last_name | salary | title I
S oo oo o S +
| Colin | Magee | 1400.00 | Sales Representative |
| Andre | Dumas | 1450.00 | Sales Representative |
| Chad | Newman | 750.00 | Stock Clerk |
| Vikram | Patel | 795.00 | Stock Clerk I
| Radha | Patel | 795.00 | Stock Clerk I
| Eddie | Chang | 800.00 | Stock Clerk I
| Alexander | Markarian | 850.00 | Stock Clerk |
| Bela | Dancs | 860.00 | Stock Clerk I
| George | Smith | 940.00 | Stock Clerk I
| Ben | Biri | 1100.00 | Warehouse Manager I
| Molly | Urguhart | 1200.00 | Warehouse Manager I
S S oo S S S +

11 rows in set (0.02 sec)

Dla sprawdzenia wykonajmy:

SELECT AVG(salary), title
FROM emp
GROUP BY title;

oo o +
| AVG(salary) | title |
SR S +
| 2500.000000 | President |
| 1476.000000 | Sales Representative |
| 949.000000 | Stock Clerk |
| 1550.000000 | VP, Administration |
| 1450.000000 | VP, Finance |
| 1450.000000 | VP, Operations |
| 1400.000000 | VP, Sales |
| 1231.400000 | Warehouse Manager |
oo o +

8 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Wyswietlany dane pracownikow, ktérzy zarabiajg ponizej $redniej zarobkéw dla swojego
stanowiska (pole title). Zwroémy uwage, ze gdyby zamieni¢ warunek WHERE salary
< na warunek WHERE salary <= otrzymalibySmy réwniez dane pracownikow, ktorzy sa
jedynymi pracownikami na danym stanowisku, czyli:

"
| first_name | |
oo oo oo R +
| |
| |
| |
| |

| Carmen Velasquez 2500.00 | President |
| Colin Magee 1400.00 | Sales Representative |
| Andre Dumas 1450.00 | Sales Representative |
| Chad Newman 750.00 | Stock Clerk |




| Radha | Patel | 795.00 | Stock Clerk |
| Vikram | Patel | 795.00 | Stock Clerk I
| Eddie | Chang | 800.00 | Stock Clerk |
| Alexander | Markarian | 850.00 | Stock Clerk |
| Bela | Dancs | 860.00 | Stock Clerk |
| George | Smith | 940.00 | Stock Clerk |
| Audry | Ropeburn | 15650.00 | VP, Administration |
| Mark | Quick-To-See | 1450.00 | VP, Finance |
| LaDoris | Ngao | 1450.00 | VP, Operations |
| Midori | Nagayama | 1400.00 | VP, Sales |
| Ben | Biri | 1100.00 | Warehouse Manager |
| Molly | Urguhart | 1200.00 | Warehouse Manager I
S S Fommmm - o +

16 rows in set (0.01 sec)

Uzywajac zwyklego podzapytania, jest ono obliczane jako pierwsze, a wyniki tymczasowe
sy przechowywane w buforach tymczasowych. Warunek w gléwnym zapytaniu jest spraw-
dzany z wynikiem podzapytania. Wiersze zostaja zaliczone do wyniku zapytania, jezeli
spetniaja warunek podzapytania.

Innym rodzajem podzapytan sa tzw. podzapytania skorelowane. W takim podzapyta-
niu wartos¢ z gtéwnego zapytania (kolumna title) jest przekazywana do podzapytania,
aby mogto by¢ ono wykonane.

W naszym przyktadzie najpierw zostanie pobrany pierwszy rekord przez gtéwne zapytanie.
W kolejnym kroku zostanie wykonane podzapytanie na bazie danych zwréconych przez
gtowne zapytanie. W zaleznosci od otrzymanego wyniku, dane zostana zaliczone badz
tez odrzucone. Powyzsza procedura zostanie powtoérzona dla kazdego wiersza zwracanego
przez glowne zapytanie.

Przyktad 65

emp ord
id <pk> id <pk>
last_name customer_id  <fk1>
ﬁrst__name id = sales_rep,_ id date_orc_lered
userid <ak> date_shipped
start_date - sales_rep_id <fk2>
comments total
manager_id <fk2> payment_type
title <fk3> order_filled
dept_id <fk1>
salary
commission_pct

SELECT id, first_name, last_name
FROM emp E
WHERE EXISTS

(SELECT 1 FROM ord 0

WHERE 0O.sales_rep_id = E.id);




oo O +
| id | first_name | last_name |
oo O +
| 11 | Colin | Magee I
| 12 | Henry | Giljum I
| 13 | Yasmin | Sedeghi |
| 14 | Mai | Nguyen |
| 15 | Andre | Dumas I
oo S +
Komentarz:

Wyrazenie z operatorem logicznym EXISTS jest prawdziwe, gdy w wyniku dzialania po-
dzapytania zostanie zwrocony co najmniej jeden rekord. W przeciwnym wypadku jest ono
falszywe. Operator NOT EXISTS dziata przeciwnie do EXISTS.

W przykladzie wyswietlamy dane pracownikow, ktorzy choé raz ,opiekowali” sie ztozonym
przez klienta zamoéwieniem (czyli ich numer id wystepuje cho¢ raz w tabeli ord). Dla
sprawdzenia poprawnosci mozemy wykonaé¢ ponizsze zapytanie:

SELECT sales_rep_id, COUNT(*)
FROM ord
GROUP BY sales_rep_id;

S . +
| sales_rep_id | COUNT(x) |
S . +
I 11 | 5 |
| 12 | 3|
I 13 | 1
| 14 | 3 |
| 15 | 4 |
S S N S +

5 rows in set (0.02 sec)

Z powyzszego wynika, ze tylko pieciu pracownikow (z ich catkowitej liczby 25) brato udziat
w realizowaniu zamoéwien.

Przyktad 66

item
product ord id <pk,ak,fk1>
, id = product_id |item id <pk>
<pk> = Spx>
Ingame Z;kp_> = product_id <ak,fk2>
short_desc gggitity
suggested_price quantity_shipped

SELECT name
FROM product P
WHERE NOT EXISTS




(SELECT *
FROM item I
WHERE I.product_id = P.id);

| Prostar 20 Pound Weight |
| Prostar 50 Pound Weight |

Komentarz:

Przyktad analogiczny do poprzedniego. Wyswietlamy nazwy produktéw, ktére nie poja-
wity sie w zadnym zamoéwieniu. Tutaj uzywamy operatora NOT EXISTS.

2.16.5 Przyklady podzapytan, ktére mozna zastapié¢ zlaczeniami

Przyktad 67

emp dept
id <pk> id <pk>
last_name name <ak>
ﬁrst__game ) region_id <ak,fk>
useri <ak>
start_date
comments -
manager_id <fk2> L .
title <fk3> 'd = dept_id
dept_id <fk1>
salary
commission_pct

SELECT first_name, last_name, dept_id
FROM emp
WHERE dept_id IN
(SELECT id FROM dept WHERE name = ’Sales’);

S S oo S S +
| first_name | last_name | dept_id |
S S oo S S +
| Midori | Nagayama | 31 |
| Colin | Magee I 31 |
| Henry | Giljum | 32 |
| Yasmin | Sedeghi | 33 |
| Mai | Nguyen | 34 |
| Andre | Dumas | 35 |
| Radha | Patel I 34 |
oo oo oo o +

7 rows in set (0.06 sec)




Komentarz:

Wyswietlamy dane o pracownikach, ktorzy pracuja w dziale o nazwie Sales (pamietajmy,
ze w tabeli dept jest pie¢ dzialéw o nazwie Sales, kazdy zlokalizowany w innym regionie
Swiata).

Tego typu zapytania wykonuja sie stosunkowo wolno. Podzapytan nalezy wiec uzywac

ostroznie.

Czesto wymagany wynik mozna uzyskaé bez potrzeby stosowania podzapytan. Jezeli jest
taka mozliwos¢, powinnismy ja wykorzystaé. Po prostu ztaczenia wykonuja sie o wiele
szybciej niz podzapytania. Poréwnajmy:

SELECT E.first_name, E.last_name, D.id
FROM emp E, dept D
WHERE E.dept_id = D.id AND

D.name = ’Sales’;

Przyktad 68

emp

id <pk> . dept
last_name id = dept_id |d <pk>
first_name =3 name <ak>
userid <ak> region_id <ak,fk>
start_date
comments ' o
manager_id <fk2> id = region_id
title <fk3>
dept_id <fk1> region
salary -

I id <pk>
commission_pct name <aks

SELECT first_name, last_name FROM emp WHERE dept_id IN
(
SELECT id FROM dept
WHERE region_id IN
(
SELECT id FROM region
WHERE name = ’Europe’

oo oo +
| first_name | last_name |

o O +
| Marta | Havel |
| Andre | Dumas |
| Bela | Dancs |
| Sylvie | Schwartz |

Fo——_——_—_—_———— - Fo——_————————— +




Komentarz:

Wyswietlamy dane o pracownikach, ktérzy pracuja w jakimkolwiek dziale zlokalizowanym
w Europie. Uzywamy zaglebionych podzapytan. Oczywiscie duzo prosciej jest to na-
pisa¢ z uzyciem zlaczen. A dodatkowo uzyskamy to, ze takie zapytanie bedzie dziatato
zdecydowanie szybciej. Poréwnajmy:

SELECT E.first_name, E.last_name
FROM emp E, dept D, region R
WHERE

E.dept_id = D.id AND

D.region_id = R.id AND

R.name = ’Europe’;

Przyktad 69

customer
id <pk>
name id = customer _id item
223:3653 ord id <pk,ak,fk2>
cit ord item id <pk>
st;[e id ok product_id <ak,fk1>
. Sbk=> rice
country customer_id  <fk2> id = ord_id guantity
zip_code date_ordered L ; .
credit_rating date_shipped quantity_shipped
sales_rep_id <fk2> sales_rep_id  <fk1>
region_id <fk1> total
comments payment_type
order _filled product
id <pk>
name <ak> - _
short_desc id = product_id
suggested_price

SELECT I.product_id, P.name, C.name
FROM item I, product P, customer C, ord O

WHERE
I.product_id = P.id AND
I.ord_id = 0.id AND
0.customer_id = C.id AND
ord_id IN
(

SELECT id FROM ord
WHERE customer_id IN

(
SELECT id FROM customer
WHERE name = ’Unisports’

| product_id | name | name |
. oo S S +




I 20106 | Junior Soccer Ball | Unisports |
| 30321 | Grand Prix Bicycle | Unisports |
S S oo S +

Komentarz:

Wyswietlamy nazwy wszystkich produktéw (z tabeli PRODUCT), ktore zostaly zamowione
przez klienta (tabela CUSTOMER) o nazwie Unisports. Uzycie zagniezdzonych podzapytan
bardzo zagmatwalo zapytanie. Zdecydowanie prosciej uzyskamy ten sam wynik z uzyciem
ztaczen. Poréwnajmy:

SELECT I.product_id, P.name, C.name
FROM item I, ord 0, customer C, product P

WHERE
I.product_id = P.id AND
I.ord_id = 0.id AND
0.customer_id = C.id AND
C.name = ’Unisports’;

2.16.6 Podzapytania w klauzuli FROM

Przyktad 70

SELECT 1
FROM (SELECT 1) AS xyz;

B —
[ 1]
+-—-—+
[ 1]
+-—-—+
1 row in set (0.00 sec)

SELECT * FROM
(SELECT name FROM dept) AS xyz;

| Administration |
| Finance |
| Operations I
| Operations I
| Operations I
| Operations I
| Operations I
| Sales |
| Sales |
| Sales |




| Sales |
| Sales |

12 rows in set (0.00 sec)

SELECT moj_alias.*
FROM
(SELECT name FROM dept) moj_alias;

| Administration |
| Finance I
| Operations |
| Operations I
| Operations |
| Operations I
| Operations |
| Sales |
| Sales |
| Sales |
| Sales |
| Sales |

12 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Zwykle podzapytania uzywane sa w klauzuli WHERE. Nosza one nazwe podzapytan za-
gniezdzonych (ang. nested subquery). Istnieje rowniez mozliwos$é tworzenia podzapytan
w klauzuli FROM. Wowczas nosza one nazwe inline views. Polecenie w podzapytaniu moz-
na traktowaé¢ jako swego rodzaju tabela (widok) dynamiczna

Uwaga: zapytanie w klauzuli WHERE musi mie¢ zdefiniowany alias. Dzieje sie tak dlatego, ze
w SQL kazda tabela, nawet dynamiczna, musi mie¢ jakas nazwe. W przyktadzie powyzej
ta tabea dynamiczng jest wynik zwracany przez zapytanie SELECT name FROM dept. Gdy
aliasu nie bedzie serwer wygeneruje btad:

SELECT moj_alias.* FROM
(SELECT name FROM dept);

ERROR 1248 (42000): Every derived table must have its own alias




Rozdzial 3

Funkcje formatujace

3.1 Uwagi wstepne

W czasie pisania zapytan SELECT niejednokrotnie chcieliby$my wy$wietli¢ dane w nieco in-
nym uktadzie niz standardowy. Przyktadowo standardowym formatem wyswietlania daty
jest YYYY-MM-DD, podczas gdy my chcielibySmy wyswietli¢c go w bardziej rozpowszech-
nionym w Polsce formacie DD-MM-YYYY. W innej sytuacji chcielibysmy wyswietlié¢ tylko
inicjaly pracownika a nie imie i nazwisko w pelnym brzmieniu. W takich (oraz wielu in-
nych) sytuacjach mozemy skorzystac¢ z bardzo bogatej oferty tzw. funkcji formatujgcych.

W niniejszym opracowaniu oméwione zostana tylko wybrane, najwazniejsze wedlug nas,
funkcje. W rzeczywistosci jest ich duzo wiecej. Zachecamy wiec do zapoznania sie z nimi
odnajdujac ich opis w dostepnej literaturze, np. [3].

3.2 Funkcje operujace na lanicuchach

Przyktad 71

mysql> SELECT CONCAT(’a’, ’b’);

e +
| CONCAT(’a’, ’b’) |
Fee - - +
| ab |
Fem - - +

SELECT CONCAT (’a’, ’b’);

ERROR 1305 (42000): FUNCTION blab.CONCAT does not exist

Komentarz:

W serwerze MySQL nazwa funkcji nie moze byé oddzielona od nawiasu otwierajgcego
zadng spacjq. Pozwala to parserowi odrézni¢ wywotanie funkcji od odwotania do tabeli i
kolumny o tej samej nazwie, jaka posiada funkcja (w MySQL jest to mozliwe!). Dozwolone
sa za to odstepy po obu stronach argumentéw. Mozna jednak tak uruchomi¢ serwer,
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aby spacje, o ktorych tu mowa byty dopuszczalne (nalezy mianowicie ustawi¢ zmienng
-sql-mode=IGNORE_SPACE). Sugerujemy jednak, aby mimo wszystko nie uzywaé spacji
do oddzielania nazwy funkcji od nawiasu otwierajacego.

Przyktad 72

SELECT last_name, salary
FROM emp
WHERE last_name LIKE ’noZAki’;

oo oo +
| last_name | salary |

L T Sy Sy - Fomeeee e +
| Nozaki | 1200.00 |
L T S Sy - Fomeeeee +
Komentarz:

W trakcie poréwnywania taiicuchow MySQL domyslnie nie uwzglednia wielkosci liter.
Przyktadowo powyzsze polecenie zwroci jeden rekord, mimo ze nazwisko pracownika jest
napisane bez dbalosci o zachowanie wielkosci liter.

Mozna jednak zmodyfikowaé¢ powyzsze zapytanie SQL tak, aby wielkos¢ liter byta hono-
rowana:

SELECT last_name, salary
FROM emp
WHERE last_name LIKE BINARY ’noZAki’;

Empty set (0.15 sec)
mysql>

Gdy chcemy, na trwate wymusi¢ uwzglednianie wielkosci liter, nalezy w trakcie tworzenia
tabeli (lub modyfikacji poleceniem ALTER) nieco inaczej zdefiniowa¢ kolumne lancucho-
wa (CHAR, VARCHAR TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT, LONGTEXT). Nalezy mianowicie po
nazwie typu umiesci¢ stowo kluczowe BINARY. Odpowiedni fragment ze sktadni polecenia
CREATE TABLE zamieszczono ponizej:

CHAR(length) [BINARY | ASCII | UNICODE]
VARCHAR (length) [BINARY]

TINYTEXT [BINARY]

TEXT [BINARY]

MEDIUMTEXT [BINARY]

LONGTEXT [BINARY]

Przyktad 73

Ponizej zamieszczono kilkanascie przykladow z najczesciej wykorzystywanymi funkcja-

mi operujacymi na stringach. Serwer MySQL ma ich o wiele wiecej — szczegdly patrz
dokumentacja.
SELECT CONCAT(’-->’, first_name, ’-’, last_name, ’<--’) AS "Pracownik Ngao"

FROM emp




WHERE last_name = ’NgAo

).
>

SELECT RPAD(last_name,20,’.%’) AS "Pracownicy"

FROM emp

WHERE last_name LIKE ’GY’ OR last_name LIKE °’D}’;

| Giljum..*.%. % % % *
| Dumas.*.*.% % % %, %,
| Dancs.*.%. % % % % %,

SELECT LPAD(RPAD(last_name,20,’* ’),40,°# ’) AS "Pracownicy"

FROM emp

WHERE last_name LIKE ’DY%’;

| # # # # # # # # # # Dumas* * x * * x x % |
| # # # # # # # # # # Dancs* * * * * x * * |

SELECT last_name, SUBSTR(last_name, 2,

FROM emp
WHERE last_name LIKE °’

3) AS "3 znaki poczynajac od 2."

. oo +
| last_name | 3 znaki poczynajac od 2. |
. oo +
| Menchu | enc |
| Giljum | ilj |
| Nguyen | guy |
| Maduro | adu |
| Nozaki | oza |
| Newman | ewm |
- o +
SELECT LTRIM(’ Xyz ’) AS "LTRIM" ;
SELECT RTRIM(’ Xyz >) AS "RTRIM" ;




| LTRIM |
Fee e +
| Xyz |
Fee e +
Fee e +
| RTRIM |
Fee e +
| Xyz |
S +

SELECT TRIM(BOTH ’*’ FROM ’*x*...xyz...**%*’) AS "TRIM";

Fee e ———_——_—— +
| TRIM |
o +
I .XyZ. |
o +
SELECT

first_name, LENGTH(first_name) "DtugoS¢ imienia",
last_name, LENGTH(last_name) "D%ugoS$¢ nazwiska"
FROM
emp
WHERE
LENGTH(last_name) > 6
ORDER BY
LENGTH(last_name) DESC;

S S oo S S oo +
| first_name | DtugoS§¢ imienia | last_name | Dtugos¢ nazwiska |
S S oo S S oo +
| Mark I 4 | Quick-To-See | 12 |
| Carmen I 6 | Velasquez I 9 |
| Antoinette | 10 | Catchpole I 9 |
| Alexander | 9 | Markarian I 9 |
| Midori I 6 | Nagayama I 8 |
| Audry I 5 | Ropeburn I 8 |
| Molly I 5 | Urguhart I 8 |
| Sylvie I 6 | Schwartz I 8 |
| Yasmin I 6 | Sedeghi I 71
oo oo S oo +

9 rows in set (0.00 sec)

SELECT REPLACE(’UNIX’,’UNI’,’LINU’) AS "REPLACE";




SELECT userid, REVERSE(userid) AS "diresu"
FROM emp
WHERE userid LIKE ’aj’;

S O +
| userid | diresu I
S O +
| acatchpo | ophctaca |
| adumas | samuda

| amarkari | irakrama |
| anozaki | ikazona |
| aropebur | rubepora |
S O +

SELECT last_name, LOWER(last_name), UPPER(last_name)
FROM emp
WHERE salary > 1500;

. oo S +
| last_name | LOWER(last_name) | UPPER(last_name) |
. S S +
| Velasquez | velasquez | VELASQUEZ |
| Ropeburn | ropeburn | ROPEBURN I
| Sedeghi | sedeghi | SEDEGHI |
| Nguyen | nguyen | NGUYEN I
. S S +

ey S S +
| CHAR(77,121,83,81,76) |
L ey g S S +
| MySQL |
Femr e - +

SELECT name, INSTR(name, ’a’) AS "Gdzie litera A?" FROM region;




o o +
| name | Gdzie litera A7 |
o o +
| Africa / Middle East | 1 |
| Asia | 1|
| Europe | 0 |
| North America | 7 |
| South America | 7 |
o o +

o o . +
| Lubie? |
e +
| Lubie MySQL-a Lubie MySQL-a Lubie MySQL-a |
e +

3.3 Funkcje operujace na liczbach

Przyktad 74

Ponizej zamieszczono kilkanascie przyktadéw z najczesciej wykorzystywanymi funkcjami
operujacymi na liczbach. Serwer MySQL ma ich o wiele wiecej — szczegoly patrz doku-
mentacja.

SELECT
10 AS "Promien",
PI() * POW(10, 2) AS "Pole",
2 % PI() * 10 AS "Obwod";

oo o oo +
| Promien | Pole | Obwoéd |
oo o oo +
| 10 | 314.15926535898 | 62.831853 |
oo o oo +

SELECT RAND() AS "Liczba losowa";

SELECT RAND(10) AS "Liczba losowa";

o +
| 0.5337429601082 |
e +
o +

| Liczba losowa |




o o o o o +
| FLOOR(1.56) | ROUND(1.56) | FLOOR(-1.56) | ROUND(-1.56) | CEIL(1.56) |
o o = Ao S, +
I 1 2 | -2 | -2 | 2 |
o o e e . +

b ___ +
| CRC32(’Artur Gramacki’) |
b ___ +
| 2383994569 |
o +

3.4 Funkcje operujace na dacie i czasie

Przyktad 75

Ponizej zamieszczono kilkanascie przykladéw z najczesciej wykorzystywanymi funkcjami
operujacymi na polach typu data i czas. Serwer MySQL ma ich o wiele wiecej — szczegoty

patrz dokumentacja.

SELECT
CURRENT_DATE() "A",
CURRENT_TIME() "B",
DATE_FORMAT (CURRENT_DATE(), ’%W-%M-%Y’) "C",
DATE_FORMAT (CURRENT_DATE(), ’%M, %D %Y’) "D",
TIME_FORMAT (CURRENT_TIME(), ’%H:%i:%s-%p’) "E";

Foe e ——_—— Fom e — - Feee e Feee e - Foe e — - +
| A | B | C | D | E |
Foe e ——_— Fom e ——— - Fee e Fee e - Foe e — - +
| 2006-04-26 | 19:23:38 | Wednesday-April-2006 | April, 26th 2006 | 19:23:38-PM |
Foe e ——_—— Fom e — - Fee e Fee - Foe e — - +
SELECT

CURRENT_DATE() ,
DATEDIFF (CURRENT_DATE(), ’1967-01-26’) AS "Zyje juz tyle dni!";




SELECT
CURRENT_TIMESTAMP(),
DATE_ADD(SYSDATE() ,INTERVAL °5 2:12° DAY_MINUTE)
AS "Po dadaniu: 5 dni, 2 godzin oraz 12 sek.";

SELECT
CURRENT_TIMESTAMP(),
DATE_SUB(SYSDATE() ,INTERVAL ’5 2:12° DAY_MINUTE)
AS "Po odjeciu 5 dni, 2 godzin oraz 12 sek.";

P s +
| CURRENT_TIMESTAMP() | Po dadaniu 5 dni, 2 godzin oraz 12 sek. |
S s +
| 2006-04-26 18:40:56 | 2006-05-01 20:52:56 I
S s +
S — e +
| CURRENT_TIMESTAMP() | Po odjeciu 5 dni, 2 godzin oraz 12 sek. |
Py g +
| 2006-04-26 18:40:56 | 2006-04-21 16:28:56 |
Py g +

SELECT CONCAT("Dzisiaj mamy ", DAYNAME(CURRENT_DATEQ)));

SELECT
CONCAT(
’Dzisiaj mamy ’,
DAYOFYEAR(NOW()),
> dzien roku, ’,
WEEKOFYEAR(NOW()) ,
> tydzien roku oraz ’,
DAYOFWEEK (NOW() ),
> dzien tygodnia. ’);

SELECT
CONCAT(
’Do konca roku pozostato 7,
DATEDIFF(’2006-12-31’, NOW()),
> dni.’);

Przygotowal: dr inz. Artur Gramacki




SELECT
NOWQ),
YEAR(NOW())  AS "Rok",
MONTH(NOW()) AS "Miesiac",
DAY(NOW()) AS "Dzien",
HOUR(NOW())  AS "Godz.",
MINUTE(NOW()) AS "Min.",
SECOND(NOW()) AS "Sek.";

o oo oo oo oo oo oo +
| NOW() | Rok | Miesiac | Dzien | Godz. | Min. | Sek.
o oo oo oo oo oo oo +
| 2006-04-26 19:15:16 | 2006 | 4 | 26 | 19 | 15 |
o Fommem oo oo oo oo Fommem +
SELECT

STR_TO_DATE(’26/01/1967 23--05--44>, *>%d/%m/%Y %H--%k--%s’)
AS "Jaka$ data";

o +
| Jakas data |
S +
| 1967-01-26 05:00:44 |
o +
SELECT

TIME_TO_SEC(’00:10:017),
CURRENT_TIME(),
TIME_TO_SEC(NOW());

P e P +

| TIME_TO_SEC(’00:10:01°) | CURRENT_TIME() | TIME_TO_SEC(NOW()) |
S oo S +

I 601 | 20:29:22 73762 |




Rozdzial 4

Polecenie INSERT

Przyktad 76

emp
id <pk> id = manager_id
last_name

first_name

userid <ak>

start_date

comments

manager_id <fk2>

title <fk3>

dept_id <fk1>

salary -
commission_pct

INSERT INTO emp
VALUES
(100, ’Gramacki’, ’Artur’, null, null, null, null, null, null, null, null);

INSERT INTO emp
VALUES
(100, ’Gramacki’, ’Artur’, null, null, null, null, null, null, null, null);

ERROR 1062 (23000): Duplicate entry ’100° for key 1

INSERT INTO emp
VALUES
(101, °’Gramacki’, ’Jarostaw’, null, null, null, null, null, null, null, null);

INSERT INTO emp (id, last_name, start_date)
VALUES (102, ’Kowalski’, ’2004-05-017);

SELECT first_name, last_name
FROM emp
WHERE last_name LIKE ’Gral’;
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oo oo +
| first_name | last_name |

oo ommmmm +
| Artur | Gramacki |
| Jarostaw | Gramacki |
oo o= +
Komentarz:

Pokazano dwie wersje polecenia INSERT. Pierwsza wymaga podawania wartosci dla wszyst-
kich pol, nawet gdy sa tam wartosci NULL. Ponadto wartosci te musimy podawac¢ w $cisle
okreslonej kolejnosei (tak, jak wystepuja w tabeli).

Druga wersja jest wygodniejsza, gdyz wpisujemy wartosci tylko do interesujacych nas pol.
W obu przypadkach system odmoéwi wstawienia rekordu, gdy zostanie naruszone cho-

ciaz jedno z ograniczen integralnos$ciowych zalozonych na tabeli. W przyktadzie powyzej
probujemy zarejestrowaé drugiego pracownika z ta sama wartoscig klucza gtéwnego.

Przyktad 77

INSERT INTO region
VALUES
(100, ’Lubuskie?’), (101, ’Wielkopolskie’), (102, ’Dolnoslaskie’);

Query OK, 3 rows affected (0.06 sec) Records: 3 Duplicates: 0O Warnings: 0

Komentarz:

W systemie MySQL mozna réwniez stosowaé¢ nieco bardziej zwarta postaé polecenie
INSERT. Nie jest to co prawda zgodne ze standardem SQL ale bardzo upraszcza zapis
i jest w zwiazku z tym chetnie stosowane.

Przyktad 78

INSERT INTO region (name) VALUES (’Mazowieckie’);
INSERT INTO region (mame) VALUES (’Dolnoslaskie’);
SELECT * FROM region ORDER BY id;

oo o +
| id | name |
oo o +
| 1 | North America |
I 2 | South America |
| 3 | Africa / Middle East |
| 4 | Asia

| 5 | Europe |
| 100 | Lubuskie |
| 101 | Wielkopolskie |
| 102 | Dolnoslaskie [
| 103 | Mazowieckie |
| 104 | Dolnoslaskie |
oo o +




Komentarz:

Pamietamy, ze przy tworzeniu tabeli region jedna z kolumn (id) zostata zdefiniowana jako
typ AUTO_INCREMENT. Aby wykorzysta¢ mozliwo$¢ automatycznego generowania unikal-
nych wartosci dla tego typu kolumny musimy uzy¢ innej wersji polecenia INSERT, ktora
pozwoli nam na wstawianie danych tylko do wskazanych kolumn.

Zwroémy rowniez uwage, ze serwer MySQL zadbal o to, aby wygenerowane numery dla
pola id na pewno byly unikalne. Zobaczmy jakie warto$ci zostana wygenerowane, gdy
wykasujemy dwa wstawione poprzednio rekordy i nastepnie ponownie je utworzymy. Za-
uwazamy, ze MySQL nie wykorzystal ,zwolnionego” numeru 104 ale uzyl nowej wartosci.
Zachowanie takie jest podyktowane potrzeba zapewnienia lepszej ,,jakosci” wprowadza-
nych danych. Czy potrafisz wyttumaczy¢ dlaczego lepiej jest nie wykorzystywaé ponownie
numeru 1047

DELETE FROM region WHERE name LIKE ’Dolnj’;
INSERT INTO region (name) VALUES (’Dolnoslaskie’);
SELECT * FROM region ORDER BY id;

Fomo o o +
| id | name I
Fomo o o +
I 1 | North America |
I 2 | South America |
| 3 | Africa / Middle East |
| 4| Asia

| 5 | Europe |
| 100 | Lubuskie |
| 101 | Wielkopolskie I
| 103 | Mazowieckie |
| 105 | Dolnoslaskie |
oo o +

Przyktad 79

INSERT INTO emp SET first_name=’Tomasz’, last_name=’Wisniewski’;

Komentarz:

Polecenie INSERT mozna tez uzywacé¢ w taki sposob jak pokazano powyzej. Wymieniamy po
prostu nazwy kolejnych kolumn i zaraz potem podajemy wartosci dla tych kolumn. Taka
forma instrukcji INSERT jest w pelni réwnowazna z tymi podanymi we wczesniejszych
przyktadach. Mozesz wiec wybraé sobie tg wersje, ktéra Ci najbardziej odpowiada.

Przyktad 80

CREATE TABLE emp2 (
imie VARCHAR(25),
nazwisko VARCHAR(25),
zarobki (DECIMAL(11,2)

)

INSERT INTO emp2 (imie, nazwisko, zarobki)




SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary > 1500;

SELECT * FROM emp2;

oo S +
| imie | nazwisko |
oo oo +
| Carmen | Velasquez |
| Audry | Ropeburn |
| Yasmin | Sedeghi |
| Mai | Nguyen I
oo Fommmmmo o +

Komentarz:

W MySQL istnieje bardzo ciekawa opcja polecenia SELECT. Mozna mianowicie wstawié¢
dane do tabeli pobierajac je z innej tabeli. W przyktadzie powyzej najpierw tworzymy
nowq tabele, a nastepnie zapelniamy ja danymi z innej tabeli.

Przyktlad 81

DROP TABLE IF EXISTS test;

CREATE TABLE test (
id INT PRIMARY KEY

)

INSERT INTO test VALUES (1), (1), (2), (3);

ERROR 1062 (23000): Duplicate entry ’1’ for key 1

INSERT IGNORE INTO test VALUES (1), (1), (2), (3);

Query 0K, 3 rows affected (0.03 sec)
Records: 4 Duplicates: 1 Warnings: O

SELECT * FROM test;

[ Tpep——
| id |
[ Tpep——




Komentarz:
W przyktadzie pokazujemy efekt uzycia opcji IGNORE. Mozna jej uzywaé réwniez przy
poleceniu UPDATE. Jej dziatanie jest tam analogiczne.




Rozdziat 5

Polecenie UPDATE

Przyktad 82

UPDATE
emp

SET
userid

’AG’,
salary = 2000,
start_date = ’2004-01-01"
WHERE
id = 100;

Query OK, 1 row affected (0.04 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

Komentarz:

Uaktualniamy jeden rekord. Zwroéémy uwage, na uzyty format daty (RRRR-MM-DD. Jest to
domyslny format dla dat w MySQL-u).

Przyktlad 83

UPDATE
emp
SET
comments =
CONCAT
(first_name, ’ - ’, last_name, ’> - ’, IFNULL(start_date, ’brak danych’));

Query 0K, 27 rows affected (0.01 sec)
Rows matched: 27 Changed: 27 Warnings: O

SELECT first_name, last_name, start_date, comments
FROM emp
WHERE id IN (100, 101);

Fo——_——_—_————— - Fo——_————————— Fo—_——_—_—_———— - +-—_—_——— - +

| first_name | last_name | start_date | comments |
oo oo bommmm b __ +
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| Artur | Gramacki | NULL | Artur - Gramacki - brak danych I
| Jaroslaw | Gramacki | NULL | Jaroslaw - Gramacki - brak danych |
S oo S S o +

2 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Uaktualniono wszystkie rekordy w tabeli emp. W polu comments wpisano, w odpowiedni
sposOb sformatowane, dane z innych pol. Zwroémy uwage, ze pole start_date zostato
y,owiniete” w funkcje IFNULL, aby otrzymac¢ zatozony wynik.

Przyktad 84

inventory
product product id <pk,fk1>
id —oks id = product_id Warehou;e id ’ <pk,fk2>
_p_<ak> - amount_m__stoc
nﬁmrte d reorder_point
short_ tesdc . max_in_stock
suggested _price out_of stock_explanation
restock date

UPDATE
product
SET
suggested_price = suggested_price*0.9
WHERE
id IN (
SELECT product_id
FROM inventory
WHERE max_in_stock - amount_in_stock < 20 AND
warehouse_id =
(SELECT id FROM warehouse WHERE city = ’Sao Paolo’)

)

Komentarz:

Obnizamy (jednym zapytaniem SQL-owym — nie recznie) cene tych produktéow w ba-
zie, ktorych sprzedano mniej niz 20 sztuk (réznica wartosci w kolumnach max_in_stock
i amount_in_stock). Obnizki cen dokonujemy tylko dla produktéw z hurtowni w Sao
Paolo.

Piszac polecenie UPDATE warto, zanim je wykonamy, sprawdzi¢ ktore rekordy zostang
uaktualnione. Najwygodniej jest to zrobi¢ piszac analogiczne polecenie SELECT. U nas
warunek UPDATE-u sprawdzimy w nastepujacy sposob:

SELECT

product_id, max_in_stock, amount_in_stock, max_in_stock - amount_in_stock
FROM

inventory
WHERE

max_in_stock - amount_in_stock < 20 AND




warehouse_id =
(SELECT id FROM warehouse WHERE city = ’Sao Paolo’);

S S S o S +
| product_id | max_in_stock | amount_in_stock | max_in_stock - amount_in_stock |
S S oo o +
I 20510 | 175 | 175 | 0|
| 20512 | 175 | 162 | 13 |
I 30426 | 210 | 200 | 10 |
| 32861 | 140 | 132 | 8 |
I 50417 | 100 | 82 | 18 |
| 50418 | 100 | 98 | 2 |
I 50536 | 100 | 97 | 3|
oo S oo o +

7 rows in set (0.01 sec)

Z kolei wiersze, ktore zostana uaktualnione sprawdzimy w nastepujacy sposéb:

SELECT
id, name, suggested_price
FROM
product
WHERE
id IN (
SELECT product_id
FROM inventory
WHERE max_in_stock - amount_in_stock < 20 AND
warehouse_id = (
SELECT id FROM warehouse WHERE city = ’Sao Paolo’)

);
R o o= +
| id | name | suggested_price |
R S = +
| 20510 | Black Hawk Knee Pads | 9.00 |
| 20512 | Black Hawk Elbow Pads | 8.00 |
| 30426 | Himalaya Tires I 18.25 |
| 32861 | Safe-T Helmet | 60.00 |
| 50417 | Griffey Glove I 80.00 |
| 50418 | Alomar Glove I 75.00 |
| 50536 | Winfield Bat I 50.00 |
R S o= +

7 rows in set (0.01 sec)

Teraz dopiero mozna ,na spokojnie” uruchomié¢ polecenie UPDATE.

Przyktad 85

Przepisano (jednym zapytaniem SQL-owym — nie recznie) wszystkich pracownikow z wy-
dzialu Sales zarabiajacych ponad 1500 do wydziatu Operations zlokalizowanego w regionie
North America. Jednoczesnie przepisanym pracownikom zwiekszono place o 10% i zmo-
dyfikowano date zatrudnienia (pole start_date) na biezaca date.




o e e oo e e e oo oo + Fom e e e oo R +
| id | name | | id | name | region_id
o e e oo e e e oo oo + Fom e e e oo R +
| 3| Africa/ Mddle East | | 50 | Adnministration | 1
| 4| Asia | | 10 | Finance | 1
| 5 | Europe | | 41 | Operations | 1
| 1| North Anerica | | 42 | Operations | 2
| 2| South Anerica | | 43 | Operations | 3
R R R + | 44 | Operations | 4
| 45 | Operations | 5
| 31| Sales | 1
| 32 | Sales | 2
| 33 | Sales | 3
| 34 | Sales | 4
| 35 | Sales | 5
Fom e e e oo R +
SELECT first_nane, |last_nane, start _date, salary, dept_id
FROM enp
VHERE
salary > 1500 AND
dept _id IN (31, 32, 33, 34, 35);
B S S oo e e e e e e oo [ R +
| first nanme | last_name | start_date | salary | dept_id
B S S oo e e e e e e oo [ R +
| Yasnin | Sedeghi | 1991-02-08 00:00:00 | 1515.00 | 33 |
| Mai | Nguyen | 1992-01-22 00:00:00 | 1525.00 | 34
B S S o [ R +

UPDATE

emp
SET

dept_id = 41, start_date = CURRENT_DATE, salary = salary * 1.1
WHERE

salary > 1500 AND

dept_id IN (31, 32, 33, 34, 35);

UPDATE
emp
SET

dept_id = (SELECT id FROM dept WHERE name =’Operations’ AND region_id = 1),
start_date = CURRENT_DATE,
salary = salary * 1.1

WHERE

dept_id IN (SELECT id FROM dept WHERE name = ’Sales’) AND
salary > 1500;




Rozdzial 6

Polecenie DELETE

Przyktad 86

emp
{ id = sales_rep_id id <pk>
last_name id = sales_rep_id
customer id = manager_id ﬁrSt_.name
- userid <ak>
id <pk> start_date
name - comments
phone warehouse manager_id <fk2> ord
address id <pk> title <fk3> -
city region_id  <fk2> dept_id 1> id - spk>
state address lary customer_id  <fk2>
i saaary date_ordered
count it - A
ry city commission_pct date shioped
Zip_code state ate_shippe
credit_rating country sales_rep_id <fk1>
sales_rep_id <fk2> zip_code total
region_id <fk1> phone payment_type
comments manager_id <fk1> order_filled

DELETE FROM emp;

ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a“parent row: a~foreign key constrai
nt fails (‘blab/emp‘, CONSTRAINT ‘emp_manager_id_fk‘ FOREIGN KEY (‘manager_id°‘)
REFERENCES ‘emp‘ (€id‘))

Komentarz:

Proba wykasowania wszystkich rekordéow w tabeli emp nie powiodta sie. System wykryl, ze
w innych tabelach istnieja powigzane rekordy (czyli te, ktére maja ograniczenie FOREIGN
KEY. Na powyzszym rysunku pokazano te tabele). Poniewaz polecenie (w tym przypadku
DELETE, ale moze to by¢ tez UPDATE lub INSERT) traktowane jest jako niepodzielna trans-
akcja (tzn. musi ona by¢ w calosci wykonana lub w calosci odrzucona) wiec niemoznosé
usuniecia cho¢by jednego rekordu anuluje cate polecenie. Gdy sprobujemy usunaé tylko
,bezpieczne” rekordy, polecenie zakonczy sie sukcesem.

W systemie MySQL mozliwe jest takie zdefiniowanie tabeli, ze w trakcie kasowania z niej
rekordow zostana rowniez (w sposob automatyczny) wykasowane wszystkie ewentualnie
istniejace rekordy powiazane. Chodzi tutaj o mechanizm tzw. kasowania kaskadowego.
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Realizowane jest to poprzez uzycie klauzuli ON DELETE CASCADE w trakcie definiowania
klucza obcego w tabeli podrzednej (u nas chodzi np. o klucz warehouse_manager_id_fk).

Nalezy zauwazy¢, ze tego typu rozwiazanie moze by¢ bardzo niebezpieczne w prakty-
ce (mozna tatwo i nieSwiadomie utraci¢ bardzo duza liczbe danych). Powinno wiec by¢
uzywane z wielka uwaga. O kasowaniu kaskadowym bedzie mowa réwniez w rozdziale
omawiajacym polecenie DROP.

Przyktad 87

SELECT COUNT (*)
FROM emp;

DELETE FROM emp
WHERE last_name LIKE ’Gramacki’;

SELECT COUNT(*) FROM emp;

Komentarz:

Kasowanie rekordéow udato sie, gdyz nie posiadaty one zadnych powigzanych rekordéw.

Przyklad 88
CUSTOMER | » ORD [—*| ITEM
A A y A

EMP

TITLE PRODUCT
DEPT

A

A A

REGION |——» WAREHOUSE [—— INVENTORY




DROP TABLE IF EXISTS item;

DROP TABLE IF EXISTS inventory;
DROP TABLE IF EXISTS ord;

DROP TABLE IF EXISTS product;
DROP TABLE IF EXISTS warehouse;
DROP TABLE IF EXISTS customer;
DROP TABLE IF EXISTS emp;

DROP TABLE IF EXISTS dept;

DROP TABLE IF EXISTS region;
DROP TABLE IF EXISTS title;

Komentarz:

Wykasowanie danych z wszystkich tabel modelu demonstracyjnego. Zwréémy uwage, ze
tabele musiaty by¢ kasowane w Scisle okreslonej kolejnosci. Kasowanie rozpoczynamy od
tabel najbardziej ,zagtebionych” w strukturze relacyjnej a koriczymy na tych najbardziej
wzewnetrznych”.




Rozdzial 7

Polecenie CREATE

7.1 Tworzenie tabel

Przyklad 89

DROP TABLE IF EXISTS studenci;

CREATE TABLE studenci
(

stud_id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
imie VARCHAR (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR (30) NOT NULL,
typ_uczel_id  CHAR(1) NULL
);
Komentarz:

W niniejszym opracowaniu stosujemy konsekwentnie zasade, ze stowa kluczowe jezyka
SQL piszemy wielkimi literami a identyfikatory (np. imie, nazwisko, studenci) matymi.
Zachecamy do konsekwentnego stosowania tej konwencji, gdyz poprawia to czytelnosé
kodow,

Cale polecenie moze by¢ wpisywane ,ciurkiem”!, jednak warto konsekwentnie stosowaé
wciecia oraz przejscia do nowej linii (podobnie jak poprzednio, zabiegi te poprawiaja
czytelnosé kodow),

Tekst, ktory wystepuje miedzy znakami /* oraz */ jest traktowany jako komentarz i po-
mijany przez interpreter jezyka SQL. Innym rodzajem komentarza sa dwa znaki minus,
czesto stosowane, aby skomentowaé niewielka ilosé tekstu (wszystko za tymi znakami jest
pomijane przez analizator SQL-a),

!Sam przekonaj sie, czy takie polecenie bedzie czytelne: CREATE TABLE studenci
(stud_id INT NOT NULL,imie VARCHAR(20) NOT NULL,nazwisko VARCHAR(30) NOT
NULL,typ_uczel_id CHAR(1))7?
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Nasza bardzo prosta pierwsza tabela (inaczej: relacja) sktada sie z czterech kolumn: pierw-
sza jest typu catkowitego (kolumna stud_id), kolejne dwie sa typu znakowego o zmiennej
szerokosci (kolumny imie oraz nazwisko), ostatnia kolumna (typ_uczel_id) jest tez typu
znakowego, ale o stalej szerokosci,

Kolumna stud_id jest tzw. kluczem gléwnym (bedzie o tym mowa ponizej) oraz jest
zdefiniowana jako AUTO_INCREMENT. Wartos¢ tej kolumny przy dodawaniu rekordéw moze
by¢ automatycznie zwickszana?. Gdy dodajemy wiersz do tabeli zawierajacej kolumne
typu AUTO_INCREMENT, nie podajemy wartosci dla tej kolumny (patrz opis plecenia INSERT
w rozdziale 4), bo odpowiedni numer nada baza danych. Pozwala to na proste i efektywne
rozwigzanie problemu generowania unikatowych wartosci dla kolejnych wierszy tabeli.

System MySQL obstuguje wiele réznych typoéw danych. Dokumentacja bardzo dokltadnie
to opisuje, wiec nie bedziemy w tym miejscu podawac tych informacji. Wszystkie je mozna
jednak podzieli¢ na nastepujace podstawowe grupy. W ramach kazdej z grup wymieniono
najwazniejsze warianty. Szczegdly doczytaj w dokumentacji:

e typ logiczny (TRUE, FALSE, NULL),

e typy liczbowe (INTEGER (oraz jego odmiany), FLOAT, DOUBLE, NUMERIC),

e zwiazane z datq i czasem (DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP, YEAR, DATETIME),

typy taricuchowe (CHAR, VARCHAR, TEXT (oraz jego odmiany), ENUM, SET),

duze obiekty binarne (BLOB).

Trzy pierwsze kolumny maja status NOT NULL, co oznacza, ze dla kazdego wiersza w tej
tabeli w tych kolumnach musi byé obowigzkowo wpisana jaka$ warto$é (nie mozna pozo-
stawi¢ wartosci pustych),

Catosé polecenia zakonczona jest $rednikiem.

W MySQL nie istnieje operacja nadpisania istniejacej juz tabeli. Aby utworzyé¢ nowsa
tabele, stara trzeba najpierw usunaé¢ poleceniem DROP TABLE. Proba utworzenia tabeli
o nazwie, ktora juz istnieje, konczy sie komunikatem o btedzie. Podczas tworzenia moz-
na uzywaé¢ stow kluczowych IF NOT EXISTS, ktore powoduja, ze MySQL nie generuje
btedu. Niemniej jednak nowa tabela o tej samej co juz istniejaca nazwie, nie powstaje.
Poréwnajmy:

CREATE TABLE emp (id INT);

ERROR 1050 (42501): Table ’emp’ already exists

CREATE TABLE IF NOT EXISTS emp (id INT);

Query 0K, O rows affected, 1 warning (0.00 sec)

Przyktad 90

2Ale nie musi koniecznie, gdyz to, czy AUTO_INCREMENT zostanie wykorzystane zalezy od uzytej wersji
polecenia INSERT.




DROP TABLE IF EXISTS emp_temp;

CREATE TABLE emp_temp AS

SELECT

E.first_name, E.last_name, E.salary, D.name
FROM

emp E, dept D
WHERE

salary > 1500 AND
E.dept_id = D.id;

SELECT * FROM emp_temp;

S oo oo o S +

| first_name | last_name | salary | name I

S Fommmmmo oo o S +

| Carmen | Velasquez | 2500.00 | Administration |

| Audry | Ropeburn | 1550.00 | Administration |

| Yasmin | Sedeghi | 1515.00 | Sales I

| Mai | Nguyen | 1625.00 | Sales I

S S oo S S S +

DESC emp_temp;

S Fomm S R Fommmmm- Htommmooo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
S Fomm S R Fommmmm- Htommmooo +
| first_name | varchar(25) | YES | | NULL I I
| last_name | varchar(25) | NO | | | |
| salary | decimal(11,2) | YES | | NULL I I
| name | varchar(25) | NO | | | |
S S oo S SR oo S SR +
Komentarz:

Ciekawa mozliwoscia jest tworzenie tabel w oparciu o zapytanie. W ten sposéb mozemy
bardzo szybko utworzyé¢ tabele zawierajaca dane w interesujacym nas uktadzie. Oczywi-
Scie nie nalezy ,bez umiaru” tworzy¢ w ten sposob tabel. Kazda tabela zajmuje bowiem
okreslong ilo$¢ miejsca na dysku i niepotrzebnie komplikuje zarzadzanie caloscia. Lepszym
rozwiazanie jest wykorzystywanie do tego celu widokéw (ang. view). Jest o nich mowa
w dalszych rozdziatach opracowania.

Przyktad 91

DROP TABLE IF EXISTS emp_temp;

CREATE TABLE emp_temp AS

SELECT
UPPER(E.first_name) "Imie",
UPPER(E.last_name) "Nazwisko",
CONCAT(’Zarobki: ’, E.salary) "Zarobki",
D.name
FROM emp E, dept D

WHERE




salary > 1500 AND
E.dept_id = D.id;

SELECT * FROM emp_temp;

Fomme o RO o o= +

| Imie | Nazwisko | Zarobki | name |

o= O o o~ +

| CARMEN | VELASQUEZ | Zarobki: 2500.00 | Administration |

| AUDRY | ROPEBURN | Zarobki: 1550.00 | Administration |

| YASMIN | SEDEGHI | Zarobki: 1515.00 | Sales |

| MAI | NGUYEN | Zarobki: 1525.00 | Sales I

Fommm o RO o . +

DESC emp_temp;

oo o R fooo o O TR +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
oo o R fooo o O TR +
| Imie | varchar(25) | YES | | NULL | |
| Nazwisko | varchar(25) | NO I | | |
| Zarobki | varbinary(40) | YES | | NULL | |
| name | varchar(25) | NO I | | |
S o SO Fomm o SR O ——— +
Komentarz:

Przyktad analogiczny do poprzedniego, tylko polecenie SELECT jest bardziej ztozone.
Zwroémy uwage, ze tym razem w zasadzie trzeba zdefiniowaé aliasy. Utworzenie tych
alias6w niesie za soba odpowiednie konsekwencje, a mianowicie zmieniaja sie w stosunku
do pierwowzoréw typy oraz nazwy kolumn w nowozdefiniowanej tabeli. Poréwnajmy:

DROP TABLE IF EXISTS emp_temp;

CREATE TABLE emp_temp AS

SELECT
UPPER(E.first_name),
UPPER(E.last_name),
CONCAT(’Zarobki: ’, E.salary),
D.name
FROM emp E, dept D

WHERE
salary > 1500 AND
E.dept_id = D.id;

DESC emp_temp;

S oo SO RO O . +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
S oo SO RO O . +
| UPPER(E.first_name) | varchar (25) | YES | | NULL I I
| UPPER(E.last_name) | varchar(25) | NO | | | |
| CONCAT(’Zarobki: ’, E.salary) | varbinary(40) | YES | | NULL | |
| name | varchar(25) | NO | | | |
o o SO RO SR O +

4 rows in set (0.01 sec)




Zwroémy uwage jak niepraktyczne sa nazwy kolumn (powod: nie uzywanie aliasow).

7.2 Tworzenie i wykorzystywanie widokow (ang. view)

Przyktad 92

CREATE OR REPLACE VIEW emp_dept_view AS

SELECT

E.first_name, E.last_name, D.name
FROM

emp E, dept D
WHERE

E.dept_id = D.id;

DESC emp_dept_view;

o o R fooo o O TR +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o R fooo o o= TR +
| first_name | varchar(25) | YES | | NULL I I
| last_name | varchar(25) | NO | | | |
| name | varchar(25) | NO | | | |
N . SO Fomm o SR SO ——— +
SELECT * FROM emp_dept_view;

o= o o +

| first_name | last_name | name |
o= o o +

| Carmen | Velasquez | Administration |

| Audry | Ropeburn | Administration |

| Mark | Quick-To-See | Finance |

| Mai | Nguyen | Sales |

| Radha | Patel | Sales |

| Andre | Dumas | Sales |

Fomm = o o= +

25 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Widoki® (ang. view) zostaly zaimplementowane w wersji 5. serwera MySQL. Sa to obiekty
bardzo przydatne i funkcjonalne. W poprzednim podpunkcie tworzyliSmy nowe tabele
w oparciu o tabele juz istniejace. Nowotworzone tabele oczywiscie zajmuja okreslong ilosé
miejsca na dysku i czesto tworzenie nowych tabel w celach innych niz jako np. kopie
bezpieczenstwa jest dosé¢ dyskusyjne.

Mozliwe jest jednak utworzenie tzw. widoku, ktéry moze byé traktowany jako bardzo
wygodny sposob prezentacji danych w wymaganym przez uzytkownika ukltadzie. Gdy

3Widoki czasami nazywane sa tez perspektywami.




przyktadowo bardzo czesto musimy wyswietla¢ dane o pracownikach (tabela emp) w po-
laczeniu z danymi z innych tabel (np. dept), to wygodniej jest utworzy¢ stosowny widok,
niz za kazdym razem wpisywaé dosé dtugie polecenie SQL. Na rysunku powyzej pokazano
szczegoly omawianego widoku.

Utworzyliémy widok oparty o dane z dwoch réznych tabel. Zauwazmy réwniez, ze uzyliSmy
polecenia CREATE OR REPLACE, co oznacza, ze aby zmieni¢ definicje widoku nie musimy
go wezesniej kasowaé. Mamy tutaj do czynienia ze swego rodzaju nadpisywaniem obiektu.
Pamietamy, ze w przypadku innych obiektow (jak np. tabele), ich zmiana wymagala de
facto wykasowania obiektu i utworzenia go od nowa.

Wida¢ wiec ze utworzenie widoku nie powoduje skopiowania danych, ktore uzywane sa
w widoku. Serwer MySQL przechowuje tylko definicje widoku a dane pobierane sa on-
line w momencie odwotania do niego. Mamy wiec do czynienia z sytuacja zupelnie inna
w przypadku polecenia CREATE TABLE ... AS SELECT.

Przyktad 93

DELETE FROM emp_demp_view;

ERROR 1146 (42502): Table ’blab.emp_demp_view’ doesn’t exist

INSERT INTO emp_dept_view VALUES (’a’, ’b’, ’c’);

ERROR 1394 (HY000): Can not insert into join view ’blab.emp_dept_view’
without fields list

INSERT INTO emp_dept_view (first_name, last_name, name)
VALUES (’a’, ’b’, ’c’);

ERROR 1393 (HY000): Can not modify more than one base table through
a”join view ’blab.emp_dept_view’

Komentarz:

Korzystanie z widoku wiaze si¢ jednak z pewnymi ograniczeniami. Przyktadowo nie uda si¢
operacja wykasowania danych z widoku, gdy widok ten jest zbudowany w oparciu o wiecej
niz jedng tabele. Podobne ograniczenia wystapia przy probie wstawiania rekordéw. Z
powyzszego widaé¢, ze ograniczen w uzywaniu widokéw jest duzo i w praktyce uzywane
sa one raczej tylko w trybie do odczytu. Wiecej szczegotow na temat pracy z widokami
znajdziesz w literaturze.

7.3 Tworzenie ograniczen integralnosciowych (ang. con-
straints)
e NOT NULL — w kolumnie nie mozna zapisywaé¢ wartosci NULL (,warto$¢ nieznana

w tym momencie”)

e PRIMARY KEY — kazda tabela moze zawiera¢ tylko jedno takie ograniczenie. Moze
by¢ zdefiniowane na poziomie jednej kolumnie (tzw. ograniczenie kolumnowe) lub




na wiecej niz jednej kolumnie (tzw. ograniczenie tablicowe). Zapewnia, ze wszystkie
wpisane wartosci sa unikalne i rézne od NULL,

DEFAULT — okresla domyslng wartos¢ uzywana podczas wstawiania danych w przy-
padku, gdy nie zostata jawnie podana zadna wartosé dla kolumny;,

FOREIGN KEY (REFERENCES) — zapewnia tzw. integralnosé referencyjna. Zapobiega
wstawianiu btednych rekordéow w tabelach podrzednych (po stronie ,N”),

UNIQUE — Zapewnia, ze wszystkie wpisane wartodci sa unikalne. Od ograniczenia
PRIMARY KEY rozni sie tym, ze dopuszcza wpisywanie wartosci NULL,

CHECK — pozwala na wpisywanie tylko takich wartosci, ktore spelniaja okreslone
warunki (np. ,zarobki>0"). Obecnie w MySQL nie jest zaimplementowane,

ENUM — pozwala na wpisanie tylko jednej wartosci z wezesniej zdefiniowanego zbioru,

SET — pozwala na wpisanie jednej lub wielu wartosci z wczesniej zdefiniowanego
zbioru.
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CHECK (zarobki >0) ———»

Pracownicy

PRIMARY KEY \

<pk> Miasta

NOT NULL\ prac id
imie
NOTNULL ———— m [hazwisko
UNIQUE ——m|pesel

miasto id
nazwa
ilosc_mieszkancow

<nk>

zarobki

plec
prawo_jazdy
czy_pracuje
miasto_id

ENUM (K', 'M))

/
DEFAULT 'TAK' 7:

FOREIGN KEY

<tk> |-=

miasto_id = miasto_id

DROP TABLE IF EXISTS pracownicy;

CREATE TABLE pracownicy

(

prac_id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
imie VARCHAR (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR(30) NOT NULL,
pesel INTEGER NOT NULL UNIQUE,
zarobki DECIMAL(11,2) CHECK (zarobki > 0),
plec ENUM (°M’, ’K’) NOT NULL,
prawo_jazdy SET (°A°, °B’, °C’,
’D’, ’CE’, ’BE’,
'DE’) NOT NULL,
czy_pracuje CHAR(3) DEFAULT °TAK’,




miasto_id INTEGER

)
ENGINE = InnoDB;

DESC pracownicy;

SR S S — SR S S oo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
SR oo S . S S +
| prac_id | int(11) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| imie | varchar(20) | NO | | | |
| nazwisko | varchar(30) | NO | | | |
| pesel | int(11) | NO | UNI | |

| zarobki | decimal(11,2) | YES | | NULL | I
| plec | enum(’M’,’K’) | NO | I I I
| prawo_jazdy | set(’A’,’B’,°C’,... | NO | | | |
| czy_pracuje | char(3) | YES | | TAK I I
| miasto_id | int(11) | YES | | NULL | |
oo o R — R S R oo +
9 rows in set (0.01 sec)

SHOW CREATE TABLE pracownicy;

S S P +

| Table | Create Table

S S g +

| pracownicy | CREATE TABLE ‘pracownicy‘ (
‘prac_id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘imie‘ varchar(20) NOT NULL,
‘nazwisko‘ varchar(30) NOT NULL,
‘pesel® int(11) NOT NULL,
‘zarobki‘¢ decimal(11,2) default NULL,
‘plec® enum(’M’,’K’) NOT NULL,
‘prawo_jazdy‘ set(’A’,’B’,’C’,’D’,’CE’,’BE’,’DE’) NOT NULL,
‘czy_pracuje‘ char(3) default ’TAK’,
‘miasto_id¢ int(11) default NULL,
PRIMARY KEY (‘prac_id‘),
UNIQUE KEY ‘pesel® (‘pesel‘)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 |
oo gy +

Komentarz:

Bardzo czesto na kolumny w tabeli naktadamy pewne dodatkowe warunki. Przyktadowo
w kolumnie numerycznej mozemy nakazaé¢, aby mozliwe byto wpisywanie tylko liczb ze
zbioru {1, 2, 3, 4}. Podobnie dla np. kolumny tekstowej mozemy nakaza¢ wpisywanie tylko
i wyltacznie napisow karta ptatnicza, gotowka oraz przelew. O kolumnach takich méwimy,
ze maja one zdefiniowane pewne dodatkowe warunki (nazywane wtasnie ograniczeniami),
ktore pozwola nam osiggnaé¢ tanim kosztem zamierzony efekt.

Naktadanie ograniczen na kolumny pozwala nam przeprowadzaé¢ kontrole wprowadzanych
danych na najnizszym z mozliwych pozioméw — na poziomie bazy danych. Oczywiscie
kontrole taka mozna tez przeprowadzi¢ na poziomie aplikacji, jednak powinno sie¢ trakto-
waé jako dobra zasade programistyczna aby, jezeli jest to tylko mozliwe, przeprowadzaé




kontrole wprowadzanych danych mozliwie ,,jak najblizej” serwera bazy danych. Staty-
stycznie rzecz biorac jest bowiem bardziej prawdopodobne, ze to my popelnimy btad
w naszej aplikacji, niz ze btad ten powstanie w wyniku niewtasciwe dzialajacego mecha-
nizmu obstugi ograniczen w serwerze bazy. Poza tym naltozenie odpowiednich ograniczen
bazodanowych jest prawie zawsze duzo mniej czasochtonne i o wiele tatwiejsze niz imple-
mentacja podobnej funkcjonalnosci na poziomie aplikacji.
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Osoby

prac id <pk>

UNIQUE : imie _
(wszystkie trz kolumny) \ nazwisko
pseudo

DROP TABLE IF EXISTS osoby;

CREATE TABLE osoby
(

osoba_id INT NOT NULL,
imie VARCHAR(20)  NOT NULL,
nazwisko VARCHAR(30)  NOT NULL,
pseudo VARCHAR(10)  NOT NULL,

PRIMARY KEY (osoba_id),

UNIQUE (imie, nazwisko, pseudo)
)
ENGINE = InnoDB;

Komentarz:

Poniewaz ograniczenie UNIQUE dotyczy trzech kolumn jednoczesnie, wigc musi by¢ zdefi-
niowane jako kolumnowe. Czyli definiujemy je dopiero PO zdefiniowaniu wszystkich ko-
lumn. W zasadzie kazde ograniczenie moze byé¢ w ten sposéb tworzone. W przyktadzie
powyzej w taki wlasnie sposob zdefiniowano ograniczenie PRIMARY KEY. W poprzednim
przyktadzie PRIMARY KEY zostalo zdefiniowane jako kolumnowe. Funkcjonalnie obie me-
tody sa sobie catkowicie réwnowazne.

Kazde ograniczenie mozna réwniez zdefiniowaé¢ za pomoca polecenia ALTER TABLE. Wow-
czas najpierw tworzymy tabele bez ograniczeri a nastepnie ograniczenia te dodajemy.
Powyzszy przyktad mozna wiec zapisaé¢ nastepujaco:

CREATE TABLE osoby (

osoba_id INT,

imie VARCHAR(20) ,
nazwisko VARCHAR (30) ,
pseudo VARCHAR(10)

)
ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE osoby ADD PRIMARY KEY (osoba_id) ;
ALTER TABLE osoby ADD UNIQUE (imie, nazwisko, pseudo);




lub

ALTER TABLE osoby ADD CONSTRAINT osoby_osoba_id_pk PRIMARY KEY (osoba_id);
ALTER TABLE osoby ADD CONSTRAINT osoby_inp_uq UNIQUE (imie, nazwisko, pseudo);
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PRIMARY KEY \ Pracownicy
NOT NULL\ prac_id <pk> Miasta
imie miasto_id <pk>
NOTNULL ——— nazwisko nazwa
UNIQUE ————m|pesel ilosc_mieszkancow
CHECK (zarobki > 0) | ?arobki
[ plec
ENUM (K', ‘M) prawo_jazdy

/ czy_pracuje
T mistoid <k |<m
DEFAULT TAK' /

FOREIGN KEY

miasto_id = miasto_id

CREATE TABLE pracownicy
(

miasto_id INTEGER

)
ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE miasta

(

miasto_id INTEGER PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL,
ilosc_mieszkancow INTEGER

)

ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE pracownicy
ADD FOREIGN KEY (miasto_id)
REFERENCES miasta (miasto_id);

ALTER TABLE pracownicy
ADD CONSTRAINT pracownicy_miasta_id_fk FOREIGN KEY (miasto_id)
REFERENCES miasta (miasto_id);

Komentarz:

Ostatnie polecenie SQL tworzy klucz obcy (inaczej: ograniczenie) na tabeli pracownicy.
Ograniczeniom warto jednak nadawaé¢ nazwy, aby tatwiej je byto potem zidentyfikowac.
Gdy jawnie nie nadamy ograniczeniu nazwy zrobi to za nas MySQL. Jednak wtasne nazwy




zwykle sa lepsze, bo mozemy bardziej dopasowaé ja do naszych potrzeb (celem np. tatwiej-
szego zapamietania). Druga wersja polecenia ALTER TABLE bedzie bardziej ,poprawna’

Zwroémy uwage, Ze nazwa ograniczenia zostala utworzona wg. schematu: nazwa_ tabeli-
nazwa__kolumny-fk. Gdy bedziemy konsekwentnie przestrzegac tej konwencji zawsze tatwo
z samej nazwy ograniczenia ,wyczytamy”, o ktora tabele oraz o ktoéra kolumne chodzi.

Zwroémy uwage na pojawiajacy sie w definicjach obu tabel fragment ENGINE=InnoDB.
W kontekscie obstugi kluczy obcych dodanie tej opcji jest obowiazkowe. Co prawda w wer-
sji 5.x serwera MySQL opcja ta jest ustawiana domyslnie, ale nie zaszkodzi (cho¢by w ce-
lach informacyjnych i dokumentacyjnych) ja jawnie podac.

Aby przekonaé sie, ze wszystko utworzylo sie po naszej mysli mozemy wydaé¢ ponizsze
polecenie*. W wyséwietlonej tabeli widzimy zdefiniowana przez nas nazwe ograniczenia:

SELECT

constraint_name, table_schema, table_name, constraint_type
FROM

information_schema.table_constraints
WHERE

table_schema = ’blab’ and table_name=’pracownicy’;
i e T e +
| constraint_name | table_schema | table_name | constraint_type |
ey e T e +
| PRIMARY | blab | pracownicy | PRIMARY KEY I
| pesel | blab | pracownicy | UNIQUE |
| pracownicy_miasta_id_fk | blab | pracownicy | FOREIGN KEY I
i e T e +

Przyktad 97

DROP TABLE IF EXISTS pracownicy;

CREATE TABLE pracownicy (

prac_id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
imie VARCHAR (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR (30) NOT NULL,
pesel INTEGER NOT NULL UNIQUE,
zarobki DECIMAL(11,2) CHECK (zarobki > 0),
plec ENUM (°M?, °K’) NOT NULL,
prawo_jazdy SET (’A°, °B’, °C’,

’D’, ’CE’, ’BE’,

'DE’) NOT NULL,
czy_pracuje CHAR(3) DEFAULT °TAK’,
miasto_id INTEGER,

CONSTRAINT pracownicy_miasta_id_fk

FOREIGN KEY (miasto_id)

REFERENCES miasta (miasto_id))
ENGINE = InnoDB;

4Korzystamy tutaj ze specjalnej ,systemowej” bazy danych o nazwie information_ schema. W bazie tej
przechowywane sa rézne informacje na temat innych baz. Jest to wiec swego rodzaju baza metadanych.
Pojawila sie ona dopiero w wersji 5 serwera MySQL. Szczegoty patrz dokumentacja serwera.




Komentarz:

Przyklad ten jest analogiczny do poprzedniego. Jedyna réznica to ta, ze tym razem two-
rzymy klucz obcy w momencie tworzenia tabeli pracownicy.

Zwroémy uwage, ze tym razem kolejnosé tworzenia tabel jest Scisle okreslona. Najpierw
musimy utworzy¢ tabele nadrzedna (miasta) a dopiero potem tabele podrzedna (pracownicy).
Gdy klucze obce tworzone sa z wykorzystaniem polecenie ALTER TABLE, kolejnos$¢ two-
rzenia tabel jest nieistotna. Oczywistym wymaganiem jest natomiast, aby ALTER TABLE
pojawito sie po poleceniach CREATE TABLE.

Po utworzeniu tabel mozemy wydaé¢ polecenie SHOW CREATE TABLE, ktore potwierdzi nam,
ze tabela utworzyta sie zgodnie z naszymi zamierzeniami:

oo ey +
| pracownicy | CREATE TABLE ‘pracownicy‘ (
‘prac_id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘imie¢ varchar(20) NOT NULL,
‘nazwisko‘ varchar(30) NOT NULL,
‘pesel® int(11) NOT NULL,
‘zarobki‘¢ decimal(11,2) default NULL,
‘plec® enum(’M’,’K’) NOT NULL,
‘prawo_jazdy‘ set(’A’,’B’,’C’,’D’,’CE’,’BE’,’DE’) NOT NULL,
‘czy_pracuje‘ char(3) default ’TAK’,
‘miasto_id¢ int(11) default NULL,
PRIMARY KEY (‘prac_id‘),
UNIQUE KEY ‘pesel® (‘pesel‘),
KEY ‘pracownicy_miasta_id_fk‘ (‘miasto_id®),
CONSTRAINT ‘pracownicy_miasta_id_fk‘ FOREIGN KEY (‘miasto_id®)
REFERENCES ‘miasta‘ (‘miasto_id®)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 |
Fommmmm - R ————————————— +

Przyktad 98




parent_1

parent id int <pk> not null

parent_id ¥ parent_id

child_1

child id int <pk> not null
parent_id int <fk> null

FK

parent_2

parent_id int <pk> not null

parent_id ¥ parent_id

child_2

child_id int <pk> not null
parent_id int <fk> not null

FK + NN

parent_3

parent id int <pk> not null

parent_id i parent_id

child_3

FK +UQ child id_ ﬂ <pk>  not null
parent_id int <ak,fk> null

Komentarz:

parent_4

parent_id int <pk> not null

parent_id § parent_id

child_4

child id int <pk> not null

parent_id int <ak,fk> not null

FK + NN + UQ

Na powyzszym rysunku pokazano wszystkie 4 mozliwe przypadki zdefiniowania ogranicze-
nia FOREIGN KEY. Zwr6¢émy uwage, ze dla jednej kolumny mozna zdefiniowaé wiecej niz
jedno ograniczenie (np. FOREIGN KEY oraz UNIQUE oraz NOT NULL w ostatnim przypadku).
Symbolem <ak> na rysunku oznaczone jest ograniczenie UNIQUE.

Przyktad 99

Pracownicy
prac id int <pk>
imie varchar(20)
nazwisko varchar(30)
szef id int <fk>

not null

null
null
null

prac_id ¥ szef id

DROP TABLE IF EXISTS pracownicy;

CREATE TABLE pracownicy (
prac_id INT PRIMARY KEY,
szef_id INT

) ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE pracownicy

ADD CONSTRAINT pracownicy_szef_id_fk
FOREIGN KEY (szef_id)

REFERENCES pracownicy (prac_id);




Komentarz:

Zdefiniowano ograniczenie FOREIGN KEY typu ,same do siebie” (ang. self join). Definicja
takiego ograniczenia niczym w istocie nie r6zni si¢ od definicji FOREIGN KEY w oddzielnej
tabeli.

Przyktad 100

imie_rodzica = imie_matki
nazwisko_rodzica = nazwisko_matki

- Dzieci
r dziecko id integer
Rodzice imie_ojca varchar(20) <fk2>
imie_rodzica varchar(20) <pk> nazwisko_ojca  varchar(30) <fk2>
nazwisko rodzica varchar(30) <pk> imie_matki varchar(20) <tk1>
nazwisko_matki varchar(30) <fk1>
L data_urodzenia date
#&|imie_dziecka varchar(20)

imie_rodzica = imie_ojca
nazwisko_rodzica = nazwisko_ojca

DROP TABLE IF EXISTS dzieci;
DROP TABLE IF EXISTS rodzice;

CREATE TABLE rodzice (
imie_rodzica VARCHAR(20) NOT NULL,
nazwisko_rodzica VARCHAR(30) NOT NULL,
PRIMARY KEY (imie_rodzica, nazwisko_rodzica)
)
TYPE=InnoDB;

CREATE TABLE dzieci (

dziecko_id INTEGER NOT NULL,
imie_ojca VARCHAR(20) NULL,
nazwisko_ojca VARCHAR(30) NULL,
imie_matki VARCHAR (20) NULL,
nazwisko_matki VARCHAR(30) NULL,
data_urodzenia DATE NOT NULL,

imie_dziecka  VARCHAR(20) NOT NULL,
PRIMARY KEY (Dziecko_id)

)
TYPE=InnoDB;

ALTER TABLE dzieci ADD FOREIGN KEY (imie_ojca, nazwisko_ojca)
REFERENCES Rodzice(imie_rodzica, nazwisko_rodzica);

ALTER TABLE dzieci ADD FOREIGN KEY (imie_matki, nazwisko_matki)
REFERENCES Rodzice (imie_rodzica, nazwisko_rodzica);

Komentarz:




Pokazano nieco bardziej ztozony przyktad z kluczami obcymi. Rejestrujemy informacje
o dzieciach oraz o ich rodzicach (ojciec oraz matka). Klucz gltowny jest zlozony (sktada
sie z dwoch kolumn) a w zwiazku z tym réwniez i klucze obce sa ztozone.

Dla uproszczenia klucze obce nie maja zdefiniowanych wtasnych nazw (serwer MySQL
nada im ,wtasne” nazwy).

7.4 Obsluga ograniczen w MySQL

Przyktad 101

SELECT @@sql_mode;

S +
| @@sql_mode |
oo +
| |
S S +

SET SQL_MODE = STRICT_TRANS_TABLES;

Query OK, O rows affected (0.00 sec)

SELECT @@sql_mode;

Foe e +
| @@sql_mode |
Fee e +
| STRICT_TRANS_TABLES |
o +
Komentarz:

Powyzej pokazano w jaki sposob sprawdzi¢ w jakim aktualnym trybie pracuje serwer
MySQL oraz w jaki sposob mozna ten tryb zmieni¢. Mozemy ustawié¢ kilkanascie réznych
opcji (w przyktadzie powyzej ustawiono tryb STRICT_TRANS_TABLES), ktore wplywaja na:

e pewne szczegdly dotyczace obstugiwanej sktadni jezyka SQL,

e na sposob, w jaki MySQL dokonuje weryfikacji poprawnosci wprowadzanych danych.

W tym miejscu zajmiemy sie tylko tym drugim przypadkiem. Domyslnie zaden tryb nie
jest ustawiony.

Przyktad 102

SELECT @@SQL_MODE;




DROP TABLE IF EXISTS test;

CREATE TABLE test (

liczba TINYINT NOT NULL
)
ENGINE = InnoDB;

INSERT INTO test VALUES (NULL);

ERROR 1048 (23000): Column ’liczba’ cannot be null

INSERT INTO test VALUES (1), (NULL), (2);

Query 0K, 3 rows affected, 1 warning (0.02 sec)
Records: 3 Duplicates: 0O Warnings: 1

SHOW WARNINGS;

S S S R o o o +
| Level | Code | Message I
R R — o o o +
| Warning | 1263 | Column set to default value; NULL supplied to NOT NULL I
R R — o o o +

SELECT * FROM test;
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SET SQL_MODE = STRICT_TRANS_TABLES;

SELECT @@SQL_MODE;

F +
| @@SQL_MODE I
F +
| STRICT_TRANS_TABLES |
F +

INSERT INTO test VALUES (NULL);

ERROR 1048 (23000): Column ’liczba’ cannot be null

INSERT INTO test VALUES (1), (NULL), (2);

ERROR 1263 (22004): Column set to default value; NULL supplied to
NOT NULL column ’liczba’ at row 2

SELECT * FROM test;

Empty set (0.01 sec)
mysql>

Komentarz:

Widzimy, ze ustawienie trybu STRICT_TRANS_TABLES do$¢ diametralnie zmienia zacho-
wanie sie serwera MySQL. Nie wstawia on juz domys$lnych wartosci. Takie zachowanie
wydaje sie by¢ bardziej naturalne i bezpieczne, bowiem wartosci domyslne zwykle nie sa
przez nas pozadane. Niestety (?7) w domyslnym trybie pracy serwer nie ma ustawionego
parametru STRICT_TRANS_TABLES.

Przyktlad 104

SELECT @@SQL_MODE;




-- Tworzymy nowg tabele do testowania.

DROP TABLE IF EXISTS test;

CREATE TABLE test (

licz TINYINT NOT NULL,
znak VARCHAR(3) NOT NULL,
data DATETIME NOT NULL,
enum_nn ENUM (’a’, ’b’, ’c’) NOT NULL,
enum_n ENUM (’a’, ’b’, ’c?) NULL,
set_nn SET (’°x’, ’y’, ’z’) NOT NULL,
set_.n SET (x’, ’y’, ’z’) NULL

)
ENGINE = InnoDB;

-- Wstawiamy 3 rekordy.
-- Uzywamy wielowierszowe] wersji polecenia INSERT.
-- Drugi i trzeci rekord sa "btedne". Serwer generuje 5 ostrzezen.

INSERT INTO test VALUES

(1 , ’ag’> , ’2005-04-18°, ‘’a’ , b’ , ’x,y,z’, ’x,z’),
(NULL, NULL , NULL , NULL, NULL, NULL , NULL ),
(999 , ‘’aaaa’, ’2005-02-31’, ‘’x’ , ‘’x’ , ‘’a,b’ , ‘’a,b’);

Query OK, 2 rows affected, 5 warnings (0.03 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 5

-- Ogladamy wstawione rekordy. Zwroémy uwage, jakie wartoSci domySlne zostaly
-- wstawione w drugim i trzecim rekordzie. W polu liczbowym (TINYINT) oraz
-- znakowym (VARCHAR(3)) przekroczono dopuszczalne zakresy wartosci.

-- Pola ENUM oraz SET tez posiadaja btedne wartosci.

SELECT * FROM test;

Fommm o SO o SR RO RO O +
| licz | znak | data | enum_nn | enum_n | set_nn |

Fommm o SO o~ SR RO +

| 1 | ag | 2005-04-18 00:00:00 | a | b | x,y,z | %,z

| 0 | | 0000-00-00 00:00:00 | | NULL | | NULL

| 127 | aaa | 0000-00-00 00:00:00 | | | |

Fomo o oo o o= o= +

7.5 Indeksy

Przyktad 105

Przygotowal: dr inz. Artur Gramacki
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DROP TABLE IF EXISTS pracownicy;

CREATE TABLE pracownicy (

prac_id INTEGER PRIMARY KEY,
imie VARCHAR(20) ,
nazwisko VARCHAR(30) ,

pseudo VARCHAR(10) UNIQUE,
data_ur DATE,

INDEX (nazwisko),
KEY (data_ur)
) ENGINE = InnoDB;

Komentarz:

Indeks to rodzaj spisu tresci tabeli, ktory pozwala szybko znalezé wybrane wiersze. Jego
dziatanie jest bardzo zblizone do tradycyjnego indeksu spotykanego w ksiazkach.

Jezeli indeks zostal utworzony na pewnej kolumnie X, mozemy uzy¢ go do bardzo szybkie-
go odszukania interesujacej nas wartosci w tej kolumnie. Indeks wskaze, w ktérym miejscu
tabeli (w ktorym wierszu lub wierszach) znajduje sie poszukiwana warto$¢ i wowczas mo-
zemy bardzo szybko przejs¢ do tego wiersza.

Jezeli na pewnej kolumnie nie jest zalozony indeks, serwer musi sekwencyjnie przeszukiwac
tabele aby odnalez¢ wiersz (wiersze) z poszukiwana wartoscia. Przy duzej ilosci rekordow
poszukiwanie to moze by¢ bardzo czasochtonne.

Indeksy moga dotyczy¢ pojedynczych kolumn, lub tez moga by¢ zakladane na wielu ko-
lumnach (podobnie jak np. klucze gtéwne i obce).

Aby zauwazy¢ zwiekszenie szybkosci wykonywania sie polecenn SQL dla tabel z zalozonymi
indeksami, musza one zawiera¢ stosunkowo duzo rekordéw (rzedu tysiecy lub nawet wie-
cej). Uzywany przez nas model demonstracyjny zawiera bardzo niewiele danych (od kilku
do nieco tylko ponad stu rekordéw w poszczegolnych tabelach). Dlatego tez nie bedziemy
w stanie zauwazy¢ pozytywnego dziatania indeksow. Niezaleznie od tego, czy indeksy sa
zalozone, czy tez ich nie ma, zapytania beda zwracaly wyniki praktycznie ,natychmiast”.

Problem wtasciwego doboru indekséw jest do$¢ trudnym zagadnieniem. Zaréwno brak in-
deksow jak iich nadmierna ilos¢ moga mie¢ bardzo niekorzystne skutki dla dzialania bazy
danych. Bardzo czesto indeksy nalezy dobiera¢ metoda ,,prob i btedow”. Przy poszukiwa-
niu przyczyn zbyt wolno wykonujacych sie zapytan czesto korzystamy z tzw. dziennika
wolno realizowanych zapytan (ang. Slow Query Log) oraz polecenia EXPLAIN. Szczegoly
patrz dokumentacja [3]. Warto doktadnie zapoznaé sie z rozdziatami How MySQL Uses
Indexes oraz Optimization.

Nalezy pamieta¢ o dwoch rzeczach. Po pierwsze kazdy utworzony indeks pochtania pew-
ng dodatkowa przestrzen dyskows. Indeksy sg bowiem obiektami materialnymi i jako
takie przechowywane sa na dysku. Ponadto po wykonaniu takich polecen jak INSERT,
UPDATE lub DELETE wymagane jest przebudowanie indeksu (wspotczesne serwery bazoda-
nowe dokonuja tego automatycznie) i operacja ta zajmuje oczywiscie pewna ilo$é¢ czasu
oraz pochtania pewna ilo$¢ zasobéw komputera (np. pamieé operacyjna). W niesprzyjaja-
cych okolicznosciach moze si¢ wiec zdarzy¢, ze istnienie indekséw moze bardziej szkodzi¢
niz pomagac.
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DROP TABLE IF EXISTS pracownicy;
DROP TABLE IF EXISTS miasta;

CREATE TABLE pracownicy (

prac_id INTEGER PRIMARY KEY,
imie VARCHAR(20) ,
nazwisko VARCHAR(30) ,
miasto_id INTEGER

)
ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE miasta (
miasto_id INTEGER PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL

)
ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE pracownicy ADD FOREIGN KEY (miasto_id)
REFERENCES miasta (miasto_id);

SHOW CREATE TABLE pracownicy;

| pracownicy | CREATE TABLE ‘pracownicy‘ (
‘prac_id¢ int(11) NOT NULL,
‘imie‘ varchar(20) default NULL,
‘nazwisko‘ varchar(30) default NULL,
‘miasto_id‘ int(11) default NULL,
PRIMARY KEY (‘prac_id‘),
KEY ‘miasto_id‘ (‘miasto_id‘),
CONSTRAINT ‘pracownicy_ibfk_1¢ FOREIGN KEY (‘miasto_id®)
REFERENCES ‘miasta‘ (‘miasto_id*¢)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 |
R o e +

Komentarz:

Tworzymy dwie ,klasyczne” tabele. Nastepnie za pomoca polecenia SHOW CREATE TABLE
ogladamy strukture tabeli podrzednej. Zwr6émy uwage na fragment KEY ‘miasto_id¢
(‘miasto_id*‘), ktory jest odpowiedzialny za zaindeksowanie kolumny z kluczem obcym.
Indeks ten tworzony jest automatycznie®. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby utwo-
rzy¢ go jawnie.

Kolumna (kolumny) klucza gléwnego rowniez sa automatycznie indeksowane. Podobnie
dzieje sie, gdy definiujemy ograniczenie UNIQUE.

5We wezeéniejszych wersjach MySQL-a indeks ten nalezato utworzyé recznie




Rozdzial 8

Polecenie ALTER

Przyktad 107

DROP TABLE IF EXISTS pracownicy;
DROP TABLE IF EXISTS prac;

CREATE TABLE pracownicy (

prac_id INTEGER,
imie VARCHAR(10),
nazwisko VARCHAR(10)

)
ALTER TABLE pracownicy RENAME TO prac;

ALTER TABLE prac MODIFY COLUMN imie VARCHAR(20) NOT NULL;
ALTER TABLE prac MODIFY COLUMN nazwisko VARCHAR(30) NOT NULL;

ALTER TABLE prac ADD COLUMN zarobki DECIMAL(11,2) NOT NULL;
ALTER TABLE prac ADD COLUMN plec ENUM(’M’, °K’) NOT NULL;
ALTER TABLE prac ADD COLUMN pseudo VARCHAR(10) UNIQUE;
ALTER TABLE prac ADD COLUMN imie2 VARCHAR(20) NOT NULL;

ALTER TABLE prac ADD PRIMARY KEY (prac_id);

ALTER TABLE prac CHANGE COLUMN pseudo ksywka VARCHAR(S);
ALTER TABLE prac ADD UNIQUE (ksywka);

ALTER TABLE prac DROP COLUMN imie2;

Komentarz:

Utworzono tabele pracownicy a nastepnie wykonano kilka zmian. Polecenia zmieniaja-
ce definicje tabeli sa ,samodokumentujace sie”, wiec mozna z tatwoscia domysleé¢ sie ich
dzialania. Zwroémy uwage, ze modyfikowalismy tabele, ktora nie zawiera zadnych danych.
W takiej sytuacji mozliwe jest wykonanie praktycznie kazdej modyfikacji. Gdy tabela za-
wiera juz jakies dane nie wszystkie operacje sa dopuszczalne. Przyktadowo nie mozna
zmniejszy¢ dhugosci pola typu VARCHAR, gdy znajduja sie w nim juz jakie§ wartosci o dtu-
gosci wickszej niz nowa dtugos$é planowana dla kolumny'. Kolejny przyktad podaje wiece;

'Pod tym wzgledem MySQL jest duzo bardziej ,,wyrozumialy” jak inne serwery relacyjnych baz danych,
np Oracle. Wspomniana zmiana bedzie mozliwa. Istniejace juz dane nie ulegna zmianie, jednak nowe beda
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szczegOlow na ten temat.

Przyktlad 108

DROP TABLE IF EXISTS test;

CREATE TABLE test (
id INT NOT NULL PRIMARY KEY,
kol  VARCHAR(3)

)

INSERT INTO test VALUES (1, ’aaa’), (2, ’bb’), (3, ’c’);

ALTER TABLE test MODIFY COLUMN id INT NULL;

Query OK, 3 rows affected (0.35 sec)
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0

DESC test;

fomm oo bomo oo oo oo oo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
fomm oo bomo oo oo oo oo +
| id | int(11) | NO | PRI | O I I
| kol | varchar(3) | YES | | NULL | |
oo - oo oo - oo o= oo o +
Komentarz:

Do$¢ dziwne zachowanie sie MySQL, ktéry pozornie pozwala ustawi¢ na kolumnie z ogra-
niczeniem PRIMARY KEY atrybut NULL (nie pojawia sie zadne cho¢by ostrzezenie). Po wy-
konaniu polecenia DESC okazuje sie, ze kolumna ma nadal ograniczenie PRIMARY KEY, co
automatycznie oznacza, ze jest nadal ustawiony atrybut NOT NULL.

ALTER TABLE test MODIFY COLUMN kol VARCHAR(1);

Query OK, 3 rows affected (0.08 sec)
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0

DESC test;

Fommm oo N S oo Fomm o Fommm e S +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fommm oo N S oo Fomm o Fommm e S +
| id | int(11) | NO | PRI | I I
| kol | varchar(1) | YES | | NULL I I
Fommm oo Fomm e Fommm o Fomm o Fommm e S +

SELECT * FROM test;

juz wymagaly nowych formatow.




Fee e — - +
| id | kol |
Feee e — - +
| 1| aaa |
| 2] bb |
| 31 c |
Feee e — - +
Komentarz:

Kolejne dziwne zachowanie sie MySQL. Tym razem probujemy zmniejszy¢ szerokos$é ko-
lumny na VARCHAR(1), mimo tego, ze w tabeli sa juz rekordy dtuzsze niz 1. MySQL
tym razem rzeczywiscie zmienia definicje kolumny, jednak istniejgce dane nie zostaja
zmienione. Rodzi si¢ wiec pytanie: skoro kolumna jest teraz VARCHAR(1) to jak nalezy
interpretowac istnienie w niej wartosci aaa lub bb ?

INSERT INTO test VALUES (4, ’ddd’);
SHOW WARNINGS;

Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.03 sec)

SHOW WARNINGS;

S S S R S +
| Level | Code | Message |
S S R S +
| Warning | 1265 | Data truncated for column ’kol’ at row 1 |
S S R S +

SELECT * FROM test;

oo +
| id | kol |
oo +
| 1| aaa |
| 21 bb |
| 31| c |
| 41 d |
oo +
Komentarz:

Proba wstawienia do tabeli danych przekraczajacych rozmiar kolumny koriczy sie po-
wodzeniem, jednak serwer ostrzega nas (ang. warning), ze dane zostaly obciete. Takie
zachowanie si¢ serwera jest juz bardziej zrozumiale w poréwnaniu do sytuacji, gdy nie
pojawia si¢ zadne ostrzezenie, jak to pokazano we wcze$niejszych przyktadach.

Przyktad 109

DROP TABLE IF EXISTS test;

CREATE TABLE test (




id INT NOT NULL,
kol  VARCHAR(3)
)

INSERT INTO test VALUES (1, ’A’), (1, ’B’);

ALTER TABLE test ADD PRIMARY KEY (id);

ERROR 1062 (23000): Duplicate entry ’1’ for key 1

Komentarz:

Tym razem serwer zachowal sie logicznie. Nie pozwolil oczywiscie na ustawienie na ko-
lumnie id ograniczenia PRIMARY KEY, gdyz w tabeli sa juz powtarzajace sie dane.

ALTER TABLE test MODIFY COLUMN kol ENUM (°X’, ’Y’);

Query OK, 2 rows affected, 2 warnings (0.10 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 2

SHOW WARNINGS;

S S S R o oo +
| Level | Code | Message |
S S S R o o +
| Warning | 1265 | Data truncated for column ’kol’ at row 1 |
| Warning | 1265 | Data truncated for column ’kol’ at row 2 |
oo R o . +

SELECT * FROM test;

oo +
| id | kol |
D LT P —— +
| 1 | |
[ 1 | |
Fommmommme o +
Komentarz:

Kolejne do$é¢ dziwne zachowanie sie serwera MySQL. Dopuscit on mianowicie do zmiany
definicji kolumny (kolumna kol zostata ustawiona na ENUM (’X’, ’Y?)). Dane, ktore nie
spetniaja warunkéw podanych w ENUM zostaty usuniete !!!




Rozdzial 9

Polecenie DROP

Przyktad 110

DROP TABLE emp;

ERROR 1217 (23000): Cannot delete or update a“parent row:
a“foreign key constraint fails

Komentarz:

Probujemy wykasowaé tabele, do ktorej odwotuja sie klucze obce (z pola id tabeli emp
korzysta kilka innych tabel). System odmoéwi wykonania takiej operacji. Aby méc wy-
kasowa¢ tabele emp musimy najpierw usunaé¢ wszystkie powigzane rekordy z tabel ord,
customer, warehouse. Alternatywa jest zdefiniowane tabeli z opcja ON DELETE CASCADE.
Woéwczas system bez zadnego pytania usunie wszystkie ew. istniejace powiazane rekor-
dy. Oczywiscie opcje ta nalezy uzywacé niezwykle ostroznie. Mozna bowiem nieswiadomie
utraci¢ bardzo duzo danych!

Przykiad 111

DROP TABLE IF EXISTS child;
DROP TABLE IF EXISTS parent;

CREATE TABLE parent (
parent_id INT PRIMARY KEY
) ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE child (
child_id INT PRIMARY KEY,
parent_id INT

) ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE child

ADD CONSTRAINT child_parent_id_fk
FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id)

ON DELETE CASCADE;

INSERT INTO parent VALUES (1);
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INSERT INTO parent VALUES (2);

INSERT INTO child VALUES (1, 1);
INSERT INTO child VALUES (2, 1);
INSERT INTO child VALUES (3, 1);
INSERT INTO child VALUES (4, 2);
INSERT INTO child VALUES (5, 2);
INSERT INTO child VALUES (6, 2);

SELECT * FROM child;

S S Fommmmmmme o +
| child_id | parent_id |
S S, oo +
| 11 1|
| 2 | 1|
| 3 | 1|
| 4 | 2|
| 5 | 2 |
| 6 | 2 |
S S oo +

DELETE FROM parent WHERE parent_id = 1;

Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

SELECT * FROM child;

S S, oo +
| child_id | parent_id |
S Fommmmmo +
| 4 | 2|
| 5 | 2 |
| 6 | 2|
S Fommmmm oo +

3 rows in set (0.00 sec)

Komentarz:

Utworzyliémy ograniczenie FOREIGN KEY z uzyciem klauzuli ON DELETE CASCADE. Kasujac
wiec jeden rekord z tabeli parent zostaly rowniez wykasowane (niejako w tle, bez jawnego
informowania nas o tym!) trzy wiersze w tabeli child. Latwo jest wiec sobie wyobrazié
sytuacje, ze usuniecie jednego rekordu pociaga za soba utrate wielu tysiecy, czesto bez-
cennych, danych z innych tabel. Klauzule ON DELETE CASCADE powinni$my wiec stosowaé
bardzo rozsadnie i z umiarem.

W MySQL mozna réowniez uzywaé klauzuli ON UPDATE CASCADE, ktoéra dziata analogicz-
nie do ON DELETE CASCADE, z tym ze definiuje sie tutaj zachowanie rekordéw w tabeli
podrzednej w przypadku modyfikacji rekordéw w tabeli nadrzednej.

Przyklad 112




ALTER TABLE child

ADD CONSTRAINT child_parent_id_fk
FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE;

SELECT * FROM child;

S Fommmmmo +
| child_id | parent_id |
S Fommmmm o +
| 1 1|
| 2 | 1|
| 3 | 1|
| 4 | 2 |
| 5 | 2|
| 6 | 2 |
S Fommmmmo +

UPDATE parent SET parent_id = parent_id * 100;

Query 0K, 2 rows affected (0.04 sec)

SELECT * FROM child;

----------- +
parent_id |

6 rows in set (0.01 sec)

Komentarz:

Pokazano efekt dziatania klauzuli ON UPDATE CASCADE. Pelna sktadnia polecenia zmie-
niajacego ograniczenie FOREIGN KEY wyglada nastepujaco:

[CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY [id] (index_col_name, ...)
REFERENCES tbl_name (index_col_name, ...)

[ON DELETE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION}]
[ON UPDATE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION}]

Znaczenie poszczegblnych opcji jest nastepujace:




ON DELETE ... — akcja podejmowana przy probie wykasowania rekordéow w tabeli
nadrzednej,

ON UPDATE ... — akcja podejmowana przy probie modyfikacji rekordow w tabeli
nadrzednej,

RESTRICT — nie mozna wykasowaé ani zmienié¢ rekordéw w tabeli nadrzednej, gdy
istnieja powiazane rekordy w tabeli podrzednej,

NO ACTION — to samo co RESTRICT. Obie opcje sa przyjmowane jako domyslne,

SET NULL — po wykasowaniu lub modyfikacji rekordu w tabeli nadrzednej, w tabeli
podrzednej ustawiane sa wartosci NULL (uwaga: nie zadziata, gdy kolumna klucza
obcego bedzie miata zdefiniowane ograniczenie NOT NULL),

CASCADE — automatycznie kasuje (lub modyfikuje) wszystkie rekordy powiazane
w tabeli podrzednej. Opcja bardzo niebezpieczna! Stosowaé z rozwaga!,

SET DEFAULT — w obecnej wersji serwera (5.6) opcja ta jest analizowana ale igno-
rowana.




Rozdzial 10

Model demonstracyjny

Ponizej zamieszczono skrypt tworzacy model demonstracyjny uzywany w wiekszosci przy-
ktadéw. Na rysunku 10.1 pokazano natomiast schemat powiazan miedzy poszczegdlnymi
tabelamil.

DROP TABLE IF EXISTS item;

DROP TABLE IF EXISTS inventory;
DROP TABLE IF EXISTS ord;

DROP TABLE IF EXISTS product;
DROP TABLE IF EXISTS warehouse;
DROP TABLE IF EXISTS customer;
DROP TABLE IF EXISTS emp;

DROP TABLE IF EXISTS dept;

DROP TABLE IF EXISTS region;
DROP TABLE IF EXISTS title;

CREATE TABLE customer
(

id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR (50) NOT NULL,
phone VARCHAR (25) ,

address VARCHAR (400) ,

city VARCHAR (30) ,

state VARCHAR (20) ,

country VARCHAR (30) ,

zip_code VARCHAR(75) ,

credit_rating ENUM (’EXCELLENT’, °GOOD’, ’POOR’),
sales_rep_id INT,

region_id INT,

comments VARCHAR (255) ,

CONSTRAINT customer_id_pk PRIMARY KEY (id)
)
ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE dept

(
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR (25) NOT NULL,

1 Zamieszczony model pochodzi z systemu Oracle w wersji 8 (www.oracle.com). Zostal on tylko nie-
znacznie zaadoptowany na potrzeby serwera MySQL. W oryginale model ten nosil nazwe SUMMIT2.
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region_id INT,
CONSTRAINT dept_id_pk PRIMARY KEY (id),
KEY dept_name_region_id_uk (name, region_id)
)
ENGINE = InnoDB;

/% */
/* Table: EMP */
/* */
CREATE TABLE emp
(

id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

last_name VARCHAR (25) NOT NULL,

first_name VARCHAR (25) ,

userid VARCHAR (8),

start_date DATETIME,

comments VARCHAR (255) ,

manager_id INT,

title VARCHAR (25) ,

dept_id INT,

salary NUMERIC(11,2),

commission_pct NUMERIC (4,2),

CONSTRAINT emp_id_pk PRIMARY KEY (id),
KEY emp_userid_uk (userid)

)

ENGINE = InnoDB;

/* */
/* Table: INVENTORY */
/* */
CREATE TABLE inventory
(

product_id INT NOT NULL,

warehouse_id INT NOT NULL,

amount_in_stock INT,

reorder_point INT,

max_in_stock INT,

out_of_stock_explanation VARCHAR (255) ,

restock_date DATETIME,

CONSTRAINT inventory_prodid_warid_pk PRIMARY KEY (product_id, warehouse_id)

)
ENGINE = InnoDB;

/* */
/* Table: ITEM */
/* */
CREATE TABLE item
(
ord_id INT NOT NULL,
item_id INT NOT NULL,
product_id INT NOT NULL,
price NUMERIC(11,2),
quantity INT,
quantity_shipped INT,

CONSTRAINT item_ordid_itemid_pk PRIMARY KEY (ord_id, item_id),
KEY item_ordid_prodid_uk (ord_id, product_id)

)

ENGINE = InnoDB;

/* */
/* Table: ORD */
/* */
CREATE TABLE ord
(
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
customer_id INT NOT NULL,
date_ordered DATETIME,
date_shipped DATETIME,
sales_rep_id INT,
total NUMERIC(11,2),
payment_type ENUM (’CASH’, ’CREDIT’),
order_filled ENUM (°Y’, °N?),

CONSTRAINT ord_id_pk PRIMARY KEY (id)

Przygotowal: dr inz. Artur Gramacki
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ENGINE = InnoDB;

/* */
/* Table: PRODUCT */
/* */
CREATE TABLE product
(
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR (50) NOT NULL,
short_desc VARCHAR (255) ,
suggested_price NUMERIC(11,2),

CONSTRAINT product_id_pk PRIMARY KEY (id),
KEY product_name_uk (name)

)

ENGINE = InnoDB;

/* */

/* Table: REGION */

/* */

CREATE TABLE region

(
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR (50) NOT NULL,

CONSTRAINT region_id_pk PRIMARY KEY (id),
KEY region_name_uk (name)

)

ENGINE = InnoDB;

/* */
/* Table: TITLE */
/* */

CREATE TABLE title

(
name VARCHAR (25) NOT NULL,
CONSTRAINT title_title_pk PRIMARY KEY (name)

)

ENGINE = InnoDB;

/* */
/* Table: WAREHQUSE */
/* */
CREATE TABLE warehouse
(

id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

region_id INT NOT NULL,

address longtext,

city VARCHAR (30) ,

state VARCHAR (20),

country VARCHAR (30),

zip_code VARCHAR (75),

phone VARCHAR (25) ,

manager_id INT,

CONSTRAINT warehouse_id_pk PRIMARY KEY (id)

)
ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE customer ADD CONSTRAINT customer_region_id_fk FOREIGN KEY (region_id)
REFERENCES region (id);

ALTER TABLE customer ADD CONSTRAINT customer_sales_rep_id_fk FOREIGN KEY (sales_rep_id)
REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE dept ADD CONSTRAINT dept_region_id_fk FOREIGN KEY (region_id)
REFERENCES region (id);

ALTER TABLE emp ADD CONSTRAINT emp_dept_id_fk FOREIGN KEY (dept_id)
REFERENCES dept (id);

ALTER TABLE emp ADD CONSTRAINT emp_manager_id_fk FOREIGN KEY (manager_id)
REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE emp ADD CONSTRAINT emp_title_fk FOREIGN KEY (title)
REFERENCES title (name);
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ALTER TABLE inventory ADD CONSTRAINT inventory_product_id_fk FOREIGN KEY (product_id)
REFERENCES product (id);

ALTER TABLE inventory ADD CONSTRAINT inventory_warehouse_id_fk FOREIGN KEY (warehouse_id)
REFERENCES warehouse (id);

ALTER TABLE item ADD CONSTRAINT item_ord_id_fk FOREIGN KEY (ord_id)
REFERENCES ord (id);

ALTER TABLE item ADD CONSTRAINT item_product_id_fk FOREIGN KEY (product_id)
REFERENCES product (id);

ALTER TABLE ord ADD CONSTRAINT ord_customer_id_fk FOREIGN KEY (customer_id)
REFERENCES customer (id);

ALTER TABLE ord ADD CONSTRAINT ord_sales_rep_id_fk FOREIGN KEY (sales_rep_id)
REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE warehouse ADD CONSTRAINT warehouse_manager_id_fk FOREIGN KEY (manager_id)
REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE warehouse ADD CONSTRAINT warehouse_region_id_fk FOREIGN KEY (region_id)
REFERENCES region (id);

INSERT INTO region VALUES (1, ’North America’);

INSERT INTO region VALUES (2, ’South America’);

INSERT INTO region VALUES (3, ’Africa / Middle East’);
INSERT INTO region VALUES (4, ’Asia’);

INSERT INTO region VALUES (5, ’Europe’);

COMMIT;

INSERT INTO title VALUES (’President’);

INSERT INTO title VALUES (’Sales Representative’);
INSERT INTO title VALUES (’Stock Clerk’);

INSERT INTO title VALUES (’VP, Administration’);
INSERT INTO title VALUES (’VP, Finance’);

INSERT INTO title VALUES (°VP, Operations’);
INSERT INTO title VALUES (°VP, Sales’);

INSERT INTO title VALUES (’Warehouse Manager’);
COMMIT;

INSERT INTO dept VALUES (10, ’Finance’, 1);
INSERT INTO dept VALUES (31, ’Sales’, 1);
INSERT INTO dept VALUES (32, ’Sales’, 2);
INSERT INTO dept VALUES (33, ’Sales’, 3);
INSERT INTO dept VALUES (34, ’Sales’, 4);
INSERT INTO dept VALUES (35, ’Sales’, 5);
INSERT INTO dept VALUES (41, ’Operations’, 1);
INSERT INTO dept VALUES (42, ’Operations’, 2);
INSERT INTO dept VALUES (43, ’Operations’, 3);
INSERT INTO dept VALUES (44, ’Operations’, 4);
INSERT INTO dept VALUES (45, ’Operations’, 5);
INSERT INTO dept VALUES (50, ’Administration’, 1);
COMMIT;

INSERT INTO emp VALUES

(1, ’Velasquez’, ’Carmen’, ’cvelasqu’, ’1990-03-03’, NULL, NULL, ’President’ , 50, 2500, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(2, ’Ngao’, ’LaDoris’, ’lngao’, ’1990-03-08’, NULL, 1, ’VP, Operations’, 41, 1450, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(3, ’Nagayama’, ’Midori’, ’mnagayam’, ’1991-06-17°, NULL, 1, ’VP, Sales’, 31, 1400, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(4, ’Quick-To-See’, ’Mark’, ’mquickto’, ’1990-04-07’, NULL, 1, ’VP, Finance’, 10, 1450, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(5, ’Ropeburn’, ’Audry’, ’aropebur’, ’1990--3-04’, NULL, 1, ’VP, Administration’, 50, 1550, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(6, ’Urguhart’, ’Molly’, ’murguhar’, °1991-01-18’, NULL, 2, ’Warehouse Manager’, 41, 1200, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(7, ’Menchu’, ’Roberta’, ’rmenchu’, ’1990-05-14°, NULL, 2, ’Warehouse Manager’, 42, 1250, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(8, ’Biri’, ’Ben’, ’bbiri’, ’1990-04-07’, NULL, 2, ’Warehouse Manager’, 43, 1100, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(9, ’Catchpole’, ’Antoinette’, ’acatchpo’, 21992-02-09°, NULL, 2, ’Warehouse Manager’, 44, 1300, NULL);
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INSERT INTO emp VALUES

(10, ’Havel’, ’Marta’, ’mhavel’, ’1991-02-27°, NULL, 2, ’Warehouse Manager’, 45, 1307, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(11, ’Magee’, ’Colin’, ’cmagee’, ’1990-05-14’, NULL, 3, ’Sales Representative’, 31, 1400, 10);
INSERT INTO emp VALUES

(12, ’Giljum’, ’Henry’, ’hgiljum’, °1992-01-18’, NULL, 3, ’Sales Representative’, 32, 1490, 12.5);
INSERT INTO emp VALUES

(13, ’Sedeghi’, ’Yasmin’, ’ysedeghi’, 21991-02-08’, NULL, 3, ’Sales Representative’, 33, 1515, 10);
INSERT INTO emp VALUES

(14, °Nguyen’, ’Mai’, ’mnguyen’, °1992-01-22°, NULL, 3, ’Sales Representative’, 34, 1525, 15);
INSERT INTO emp VALUES

(15, ’Dumas’, ’Andre’, ’adumas’, °1991-10-09°, NULL, 3, ’Sales Representative’, 35, 1450, 17.5);
INSERT INTO emp VALUES

(16, ’Maduro’, ’Elena’, ’emaduro’, ’1992-02-07’, NULL, 6, ’Stock Clerk’, 41, 1400, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(17, ’Smith’, ’George’, ’gsmith’, ’1990-03-08’, NULL, 6, ’Stock Clerk’, 41, 940, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(18, ’Nozaki’, ’Akira’, ’anozaki’, ’1991-02-09’, NULL, 7, ’Stock Clerk’, 42, 1200, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(19, ’Patel’, ’Vikram’, ’vpatel’, ’1991-08-06’, NULL, 7, ’Stock Clerk’, 42, 795, NULL) ;

INSERT INTO emp VALUES

(20, ’Newman’, ’Chad’, ’cnewman’, 21991-07-21°, NULL, 8, ’Stock Clerk’, 43, 750, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(21, ’Markarian’, ’Alexander’, ’amarkari’, ’1991-05-26’, NULL, 8, ’Stock Clerk’, 43, 850, NULL);
INSERT INTO emp VALUES

(22, ’Chang’, ’Eddie’, ’echang’, °1990-11-30’, NULL, 9, ’Stock Clerk’, 44, 800, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(23, ’Patel’, ’Radha’, ’rpatel’, °1990-10-17°, NULL, 9, ’Stock Clerk’, 34, 795, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(24, ’Dancs’, ’Bela’, ’bdancs’, ’1991-03-17’, NULL, 10, ’Stock Clerk’, 45, 860, NULL);

INSERT INTO emp VALUES

(25, ’Schwartz’, ’Sylvie’, ’sschwart’, 21991-05-09’, NULL, 10, ’Stock Clerk’, 45, 1100, NULL);
COMMIT;

INSERT INTO customer VALUES
(201, ’Unisports’, ’55-2066101’, ’72 Via Bahia’, ’Sao Paolo’, NULL,
’Brazil’, NULL, ’EXCELLENT’, 12, 2, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(202, ’0J Atheletics’, ’81-20101’, 6741 Takashi Blvd.’, ’0Osaka’, NULL,
>Japan’, NULL, °POOR’, 14, 4, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(203, ’Delhi Sports’, ’91-10351°, 11368 Chanakya’, ’New Delhi’, NULL,
’India’, NULL, ’GOOD’, 14, 4, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(204, ’Womansport’, ’1-206-104-0103°, 2281 King Street’, ’Seattle’, ’Washington’,
’USA’, NULL, ’EXCELLENT’, 11, 1, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(205, ’Kam’’s Sporting Goods’, ’852-3692888°, ’15 Henessey Road’,
’Hong Kong’, NULL, NULL, NULL, ’EXCELLENT’, 15, 4, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(206, ’Sportique’, 233-2257201°, ’172 Rue de Rivoli’, ’Cannes’, NULL,
’France’, NULL, ’EXCELLENT’, 15, 5, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(207, ’Sweet Rock Sports’, ’234-6036201°, ’6 Saint Antoine’, ’Lagos’, NULL,
’Nigeria’, NULL, °’GO0OD’, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(208, ’Muench Sports’, ’49-527454°, 2435 Gruenestrasse’, ’Stuttgart’, NULL,
’Germany’, NULL, ’GO0D’, 15, 5, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(209, ’Beisbol Si!’, ’809-352689°, ’792 Playa Del Mar’, ’San Pedro de Macon’’s’, NULL,
’Dominican Republic’, NULL, ’EXCELLENT’, 11, 1, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(210, ’Futbol Sonora’, ’52-404562°, 3 Via Saguaro’, ’Nogales’, NULL,
’Mexico’, NULL, ’EXCELLENT’, 12, 2, NULL);
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INSERT INTO customer VALUES
(211, ’Kuhn’’s Sports’, ’42-111292°, 7 Modrany’, ’Prague’, NULL,
’Czechoslovakia’, NULL, ’EXCELLENT’, 15, 5, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(212, ’Hamada Sport’, ’20-1209211°, °’57A Corniche’, ’Alexandria’, NULL,
’Egypt’, NULL, ’EXCELLENT’, 13, 3, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(213, ’Big John’’s Sports Emporium’, ’1-415-555-6281°, 24783 18th Street’,
’San Francisco’, ’CA’, °USA’, NULL, °’EXCELLENT’, 11, 1, NULL);

INSERT INTO customer VALUES
(214, ’0jibway Retail’, °1-716-555-7171°, 2415 Main Street’, ’Buffalo’, ’NY’,
’USA’, NULL, °POOR’, 11, 1, NULL);

INSERT INTO customer VALUES

(215, ’Sporta Russia’, ’7-3892456°, 26000 Yekatamina’, ’Saint Petersburg’, NULL,
’Russia’, NULL, ’POOR’, 15, 5, NULL);
COMMIT;

INSERT INTO ord VALUES (100, 204, >1992-08-317, ’1992-09-10’, 11, 601100, >CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (101, 205, ’1992-08-317, ’1992-09-15’, 14, 8056.6, ’CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (102, 206, >1992-09-01°, ’1992-09-08°, 15, 8335, *CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (103, 208, >1992-09-027, ’1992-09-22°, 15, 377, ’CASH’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (104, 208, >1992-09-037, °1992-09-23’, 15, 32430, ’CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (105, 209, >1992-09-04°, ’1992-09-18°, 11, 2722.24, ’*CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (106, 210, ’1992-09-077, °1992-09-15°, 12, 15634, ’CREDIT’, °Y’);
INSERT INTO ord VALUES (107, 211, >1992-09-077, ’1992-09-21’, 15, 142171, >CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (108, 212, °1992-09-077, °1992-09-10°, 13, 149570, >CREDIT’, ’Y?);
INSERT INTO ord VALUES (109, 213, °1992-09-087, °1992-09-28°, 11, 1020935, *CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (110, 214, >1992-09-097, ’1992-09-21°, 11, 1539.13, ’CASH’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (111, 204, °1992-09-09°, °1992-09-21°, 11, 2770, *CASH’, °Y’);
INSERT INTO ord VALUES (97, 201, ’1992-08-28°, >1992-09-17°, 12, 84000, >CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (98, 202, ’1992-08-31°, °1992-09-10°, 14, 595, *CASH’, °Y’);

INSERT INTO ord VALUES (99, 203, ’1992-08-31’, 21992-09-18°, 14, 7707, ’CREDIT’, ’Y’);
INSERT INTO ord VALUES (112, 210, °1992-08-317, °1992-09-10°, 12, 550, ’CREDIT’, ’Y?);
COMMIT;

INSERT INTO product VALUES (10011, ’Bunny Boot’, ’Beginner’’s ski boot’, 150);

INSERT INTO product VALUES (10012, ’Ace Ski Boot’, ’Intermediate ski boot’, 200);

INSERT INTO product VALUES (10013, ’Pro Ski Boot’, ’Advanced ski boot’, 410);

INSERT INTO product VALUES (10021, ’Bunny Ski Pole’, ’Beginner’’s ski pole’, 16.25);
INSERT INTO product VALUES (10022, ’Ace Ski Pole’, ’Intermediate ski pole’, 21.95);
INSERT INTO product VALUES (10023, ’Pro Ski Pole’, ’Advanced ski pole’, 40.95);

INSERT INTO product VALUES (20106, ’Junior Soccer Ball’, ’Junior soccer ball’, 11);
INSERT INTO product VALUES (20108, ’World Cup Soccer Ball’, ’World cup soccer ball’, 28);
INSERT INTO product VALUES (20201, ’World Cup Net’, ’World cup net’, 123);

INSERT INTO product VALUES (20510, ’Black Hawk Knee Pads’, ’Knee pads, pair’, 9);

INSERT INTO product VALUES (20512, ’Black Hawk Elbow Pads’, ’Elbow pads, pair’, 8);
INSERT INTO product VALUES (30321, ’Grand Prix Bicycle’, ’Road bicycle’, 1669);

INSERT INTO product VALUES (30326, ’Himalaya Bicycle’, ’Mountain bicycle’, 582);

INSERT INTO product VALUES (30421, ’Grand Prix Bicycle Tires’, ’Road bicycle tires’, 16);
INSERT INTO product VALUES (30426, ’Himalaya Tires’, ’Mountain bicycle tires’, 18.25);
INSERT INTO product VALUES (30433, ’New Air Pump’, ’Tire pump’, 20);

INSERT INTO product VALUES (32779, ’Slaker Water Bottle’, ’Water bottle’, 7);

INSERT INTO product VALUES (32861, ’Safe-T Helmet’, ’Bicycle helmet’, 60);

INSERT INTO product VALUES (40421, ’Alexeyer Pro Lifting Bar’, ’Straight bar’, 65);
INSERT INTO product VALUES (40422, ’Pro Curling Bar’, ’Curling bar’, 50);

INSERT INTO product VALUES (41010, ’Prostar 10 Pound Weight’, ’Ten pound weight’, 8);
INSERT INTO product VALUES (41020, ’Prostar 20 Pound Weight’, ’Twenty pound weight’, 12);
INSERT INTO product VALUES (41050, ’Prostar 50 Pound Weight’, ’Fifty pound weight’, 25);
INSERT INTO product VALUES (41080, ’Prostar 80 Pound Weight’, ’Eighty pound weight’, 35);
INSERT INTO product VALUES (41100, ’Prostar 100 Pound Weight’, ’One hundred pound weight’, 45);
INSERT INTO product VALUES (50169, ’Major League Baseball’, ’Baseball’, 4.29);

INSERT INTO product VALUES (50273, ’Chapman Helmet’, ’Batting helmet’, 22.89);

INSERT INTO product VALUES (50417, ’Griffey Glove’, ’0Outfielder’’s glove’, 80);

INSERT INTO product VALUES (50418, ’Alomar Glove’, ’Infielder’’s glove’, 75);

INSERT INTO product VALUES (50419, ’Steinbach Glove’, ’Catcher’’s glove’, 80);

INSERT INTO product VALUES (50530, ’Cabrera Bat’, ’Thirty inch bat’, 45);

INSERT INTO product VALUES (50532, ’Puckett Bat’, ’Thirty-two inch bat’, 47);

INSERT INTO product VALUES (50536, ’Winfield Bat’, ’Thirty-six inch bat’, 50);

COMMIT;
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INSERT INTO warehouse VALUES (101, 1, ’283 King Street’, ’Seattle’, ’WA’, ’USA’, NULL, NULL, 6);

INSERT INTO warehouse VALUES (10501, 5, ’5 Modrany’, ’Bratislava’, NULL, ’Czechozlovakia’, NULL, NULL, 10);
INSERT INTO warehouse VALUES (201, 2, ’68 Via Centrale’, ’Sao Paolo’, NULL, ’Brazil’, NULL, NULL, 7);
INSERT INTO warehouse VALUES (301, 3, ’6921 King Way’, ’Lagos’, NULL, ’Nigeria’, NULL, NULL, 8);

INSERT INTO warehouse VALUES (401, 4, ’86 Chu Street’, ’Hong Kong’, NULL, NULL, NULL, NULL, 9);

COMMIT;

INSERT INTO inventory VALUES (10011, 101, 650, 625, 1100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10012, 101, 600, 560, 1000, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10013, 101, 400, 400, 700, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10021, 101, 500, 425, 740, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10022, 101, 300, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10023, 101, 400, 300, 525, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20106, 101, 993, 625, 1000, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20108, 101, 700, 700, 1225, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20201, 101, 802, 800, 1400, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20510, 101, 1389, 850, 1400, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20512, 101, 850, 850, 1450, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30321, 101, 2000, 1500, 2500, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30326, 101, 2100, 2000, 3500, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30421, 101, 1822, 1800, 3150, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30426, 101, 2250, 2000, 3500, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30433, 101, 650, 600, 1050, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32779, 101, 2120, 1250, 2200, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32861, 101, 505, 500, 875, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40421, 101, 578, 350, 600, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40422, 101, O, 350, 600, ’Phenomenal sales...’, ’1993-02-08’);
INSERT INTO inventory VALUES (41010, 101, 250, 250, 437, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41020, 101, 471, 450, 750, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41050, 101, 501, 450, 750, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41080, 101, 400, 400, 700, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41100, 101, 350, 350, 600, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50169, 101, 2530, 1500, 2600, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50273, 101, 233, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50417, 101, 518, 500, 875, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50418, 101, 244, 100, 275, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50419, 101, 230, 120, 310, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50530, 101, 669, 400, 700, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50532, 101, O, 100, 175, ’Wait for Spring.’, ’1993-04-127);
INSERT INTO inventory VALUES (50536, 101, 173, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20106, 201, 220, 150, 260, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20108, 201, 166, 150, 260, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20201, 201, 320, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20510, 201, 175, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20512, 201, 162, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30321, 201, 96, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30326, 201, 147, 120, 210, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30421, 201, 102, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30426, 201, 200, 120, 210, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30433, 201, 130, 130, 230, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32779, 201, 180, 150, 260, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32861, 201, 132, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50169, 201, 225, 220, 385, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50273, 201, 75, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50417, 201, 82, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50418, 201, 98, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50419, 201, 77, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50530, 201, 62, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50532, 201, 67, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50536, 201, 97, 60, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20510, 301, 69, 40, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20512, 301, 28, 20, 50, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30321, 301, 85, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30421, 301, 102, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30433, 301, 35, 20, 35, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32779, 301, 102, 95, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32861, 301, 57, 50, 100, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40421, 301, 70, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40422, 301, 65, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41010, 301, 59, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41020, 301, 61, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41050, 301, 49, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41080, 301, 50, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41100, 301, 42, 40, 70, NULL, NULL);
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INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

’A defective shipment

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

The soonest

inventory VALUES
inventory VALUES
inventory VALUES
inventory VALUES
inventory VALUES
inventory VALUES
inventory VALUES

ACME can turn this around is early February.’,

(20510,
(20512,
(30321,
(30326,
(30421,
(30426,
(30433,

401, 88, 50, 100, NULL, NULL);

401, 75, 75, 140, NULL, NULL);

401, 102, 80, 140, NULL, NULL);

401, 113, 80, 140, NULL, NULL);

401, 85, 80, 140, NULL, NULL);

401, 135, 80, 140, NULL, NULL);

401, 0, 100, 175,

was sent to Hong Kong and needed to be returned.
?1992-08-077) ;

INSERT INTO inventory VALUES (32779, 401, 135, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32861, 401, 250, 150, 250, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40421, 401, 47, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40422, 401, 50, 40, 70, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41010, 401, 80, 70, 220, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41020, 401, 91, 70, 220, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41050, 401, 169, 70, 220, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41080, 401, 100, 70, 220, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41100, 401, 75, 70, 220, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50169, 401, 240, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50273, 401, 224, 150, 280, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50417, 401, 130, 120, 210, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50418, 401, 156, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50419, 401, 151, 150, 280, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50530, 401, 119, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50532, 401, 233, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (50536, 401, 138, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10012, 10501, 300, 300, 525, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10013, 10501, 314, 300, 525, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10022, 10501, 502, 300, 525, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (10023, 10501, 500, 300, 525, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20106, 10501, 150, 100, 175, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20108, 10501, 222, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20201, 10501, 275, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20510, 10501, 57, 50, 87, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (20512, 10501, 62, 50, 87, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30321, 10501, 194, 150, 275, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30326, 10501, 277, 250, 440, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30421, 10501, 190, 150, 275, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30426, 10501, 423, 250, 450, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (30433, 10501, 273, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32779, 10501, 280, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (32861, 10501, 288, 200, 350, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40421, 10501, 97, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (40422, 10501, 90, 80, 140, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41010, 10501, 151, 140, 245, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41020, 10501, 224, 140, 245, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41050, 10501, 157, 140, 245, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41080, 10501, 159, 140, 245, NULL, NULL);
INSERT INTO inventory VALUES (41100, 10501, 141, 140, 245, NULL, NULL);
COMMIT;

INSERT INTO item VALUES (100, 1, 10011, 135, 500, 500);

INSERT INTO item VALUES (100, 2, 10013, 380, 400, 400);

INSERT INTO item VALUES (100, 3, 10021, 14, 500, 500);

INSERT INTO item VALUES (100, 5, 30326, 582, 600, 600);

INSERT INTO item VALUES (100, 7, 41010, 8, 250, 250);

INSERT INTO item VALUES (100, 6, 30433, 20, 450, 450);

INSERT INTO item VALUES (100, 4, 10023, 36, 400, 400);

INSERT INTO item VALUES (101, 1, 30421, 16, 15, 15);

INSERT INTO item VALUES (101, 3, 41010, 8, 20, 20);

INSERT INTO item VALUES (101, 5, 50169, 4.29, 40, 40);

INSERT INTO item VALUES (101, 6, 50417, 80, 27, 27);

INSERT INTO item VALUES (101, 7, 50530, 45, 50, 50);

INSERT INTO item VALUES (101, 4, 41100, 45, 35, 35);

INSERT INTO item VALUES (101, 2, 40422, 50, 30, 30);

INSERT INTO item VALUES (102, 1, 20108, 28, 100, 100);

INSERT INTO item VALUES (102, 2, 20201, 123, 45, 45);

INSERT INTO item VALUES (103, 1, 30433, 20, 15, 15);

INSERT INTO item VALUES (103, 2, 32779, 7, 11, 11);

INSERT INTO item VALUES (104, 1, 20510, 9, 7, 7);

INSERT INTO item VALUES (104, 4, 30421, 16, 35, 35);

INSERT INTO item VALUES (104, 2, 20512, 8, 12, 12);

INSERT INTO item VALUES (104, 3, 30321, 1669, 19, 19);

INSERT INTO item VALUES (105, 1, 50273, 22.89, 16, 16);
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INSERT INTO item VALUES (105,
INSERT INTO item VALUES (105,
INSERT INTO item VALUES (106,
INSERT INTO item VALUES (106,
INSERT INTO item VALUES (106,
INSERT INTO item VALUES (106,
INSERT INTO item VALUES (106,
INSERT INTO item VALUES (106,
INSERT INTO item VALUES (107,
INSERT INTO item VALUES (107,
INSERT INTO item VALUES (107,
INSERT INTO item VALUES (107,
INSERT INTO item VALUES (107,
INSERT INTO item VALUES (108, 1, 20510, 9, 9, 9);

INSERT INTO item VALUES (108, 6, 41080, 35, 50, 50);

3, 50532, 47, 28, 28);
2
1
4
5
6
2
3
1
3
5
4
2
1
6
INSERT INTO item VALUES (108, 7, 41100, 45, 42, 42);
5
2
4
3
1
5
7
6
4
2
3
1
2
1
2

, 50419, 80, 13, 13);

, 20108, 28, 46, 46);

, 50273, 22.89, 75, 75);
, 50418, 75, 98, 98);

, 50419, 80, 27, 27);

, 20201, 123, 21, 21);

, 50169, 4.29, 125, 125);
, 20106, 11, 50, 50);

, 20201, 115, 130, 130);
, 30421, 16, 55, 55);

, 30321, 1669, 75, 75);
, 20108, 28, 22, 22);

INSERT INTO item VALUES (108, 5, 32861, 60, 57, 57);
INSERT INTO item VALUES (108, 2, 20512, 8, 18, 18);
INSERT INTO item VALUES (108, 4, 32779, 7, 60, 60);
INSERT INTO item VALUES (108, 3, 30321, 1669, 85, 85);
INSERT INTO item VALUES (109, 1, 10011, 140, 150, 150);
INSERT INTO item VALUES (109, 5, 30426, 18.25, 500, 500);
INSERT INTO item VALUES (109, 7, 50418, 75, 43, 43);
INSERT INTO item VALUES (109, 6, 32861, 60, 50, 50);
INSERT INTO item VALUES (109, 4, 30326, 582, 1500, 1500);
INSERT INTO item VALUES (109, 2, 10012, 175, 600, 600);
INSERT INTO item VALUES (109, 3, 10022, 21.95, 300, 300);
INSERT INTO item VALUES (110, 1, 50273, 22.89, 17, 17);
INSERT INTO item VALUES (110, 2, 50536, 50, 23, 23);
INSERT INTO item VALUES (111, 1, 40421, 65, 27, 27);
INSERT INTO item VALUES (111, 2, 41080, 35, 29, 29);
INSERT INTO item VALUES (97, 1, 20106, 9, 1000, 1000);
INSERT INTO item VALUES (97, 2, 30321, 1500, 50, 50);
INSERT INTO item VALUES (98, 1, 40421, 85, 7, 7);
INSERT INTO item VALUES (99, 1, 20510, 9, 18, 18);
INSERT INTO item VALUES (99, 2, 20512, 8, 25, 25);
INSERT INTO item VALUES (99, 3, 50417, 80, 53, 53);
INSERT INTO item VALUES (99, 4, 50530, 45, 69, 69);
INSERT INTO item VALUES (112, 1, 20106, 11, 50, 50);
COMMIT;
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Rysunek 10.1: Schemat relacyjny modelu demonstracyjnego
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