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1. Uwagi wstepne

Opracowanie omawia podstawowe elementy jezyka SQL na bazie systemu ORACLE. W
zamierzeniu autora ma ono stanowi¢ material pomocniczy do prowadzenia wyktadu oraz ¢wiczen
laboratoryjnych z przedmiotu Bazy danych. Opracowanie moze by¢ materialem do samodzielnego
studiowania, jednak nalezy mie¢ $§wiadomos$¢, ze brak jest w nim bardziej systematycznego
omowienia jezyka SQL. Jezyk ten omdéwiono postugujac si¢ duza liczba (ponad 100) przyktadow,
ograniczajac natomiast do minimum komentarz stowny. Starano si¢ przedstawi¢ jedynie jego
najwazniejsze elementy, najbardziej przydatne w praktyce. Wiele pomniejszych kwestii jest
pominigtych lub oméwionych tylko pobieznie.

Wszystkie przyktady testowane byly w systemie ORACLE, w wersji 8.1.7, jednak powinny bez
zadnych zmian dziala¢ réwniez w innych wersjach — zardwno wczesniejszych jak i pézniejszych.
Wigkszo$¢ przyktadow mozna wykonaé réwniez w innych niz ORACLE systemach bazodanowych
(np. MySQL). Niektére przyktady wykorzystuja jednak specyficzne cechy ORACLE-a i
uruchomienie ich na innej bazie danych moze wymaga¢ wprowadzenia mniejszych lub wigkszych
zmian. Gtéwnie dotyczy to polecen z grupy DDL, jako ze bardzo mocno zaleza one od architektury
poszczegblnych systeméw bazodanowych.

Szczegétowy opis wszystkich polecen jezyka SQL w systemie ORACLE mozna znalezé w
dokumentacji: Oracle8/ SQL Reference.

Zdecydowania wigkszo$¢ przykladéw operuje na demonstracyjnym modelu o nazwie suMMIT2,
ktory jest standardowo instalowany w systemie ORACLE, wersja 8.x. Dlatego tez nalezy upewni¢
sig, ze skrypt summit2.sql wykonal si¢ bezblednie. Krétkie omdwienie modelu sumMMIT2
zamieszczono na koncu niniejszego opracowania.

Wszystkie przyktady pokazane w opracowaniu zostaly wykonane w programie sQL*Plus. Ponizej
pokazano wyglad ekranu po prawidtowy uruchomieniu programu oraz po prawidlowym potaczeniu
si¢ z jego pomocg do systemu ORACLE.

W zaleznosci od konfiguracji systemu napisy moga by¢ w jezyku innym niz polski — domys$lnie jest
to oczywis$cie jgzyk angielski.

SQL*Plus: Release 8.1.7.0.0 - Production on Wto Mar 23 08:14:21 2004
(c) Copyright 2000 Oracle Corporation. All rights reserved.

Podaj nazwe uzytkownika: summit?2
Podaj hasito:

Potgaczony z:

Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.7.0.0 - Production
With the Partitioning option

JServer Release 8.1.7.0.0 - Production

SQL>
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2. Podstawowe grupy polecen

Grupa Polecenie Opis Dotyczy
DML select wys$wietlanie rekordow | tabele, widoki, sekwencje
DML insert wstawianie rekordéw tabele, widoki
DML update modyfikacja rekordow | tabele, widoki
DML delete kasowanie rekordéw tabele, widoki
DDL create tworzenie obiektow wszystkie obiekty
DDL alter modyfikowanie wszystkie obiekty

obiektow
DDL drop kasowanie obiektow wszystkie obiekty
DCL commit zatwierdza zmiany tabele, widoki
wprowadzone za
pomoca polecen DML
DCL rollback Wycofuje (anuluje) tabele, widoki
zmiany wprowadzone za
pomoca polecen DML

Poszczeg6blne polecenia SQL, w zalezno$ci od wykonywanych czynnosci, mozna zebra¢ w trzy

podstawowe grupy. Sa to:

e DML - Data Manipluation Language,
e DDL — Data Definition Language,
e DCL - Data Control Language.

3. Sktadnia polecenia SELECT (uproszczona)

SELECT

[ DISTINCT | UNIQUE | ALL ]
{ * | nazwa_tabeli.atrybut [alias] , ... }
FROM
nazwa_tabeli [alias] ,
WHERE
warunek [AND | OR warunek ...]
GROUP BY
kolumna [ HAVING warunek ... ]
ORDER BY
{ kolumna | wyrazenie } [ASC | DESC ] ,
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4. Polecenie SELECT

4.1. Najprostsze przykiady

Przykiad 1

| SELECT * FROM region;

1 North America

2 South America

3 Africa / Middle East
4 Asia

5 Europe

5 wierszy zostalo wybranych.

SELECT * FROM "region";
SELECT * FROM "region"
*
BLAD w linii 1:
ORA-00942: tabela lub perspektywa nie istnieje
(table or view does not exist)

SELECT * FROM "REGION";

1 North America

2 South America

3 Africa / Middle East
4 Asia

5 Europe

Komentarz:

Stowa kluczowe jezyka SQL nie sa czule na wielkos¢. Wielkosci liter trzeba natomiast przestrzegaé
w odwolywaniu si¢ do nazw obiektéw (np. tabele) i atrybutéw obiektow (np. nazwy kolumn).
Zwykle jednak sg one w bazie danych zapisywane duzymi literami i gdy odwotujac si¢ do nich nie
uzywamy cudzystowéw, jezyk SQL w systemie ORACLE przyjmuje domyslnie, ze chodzi o duze
litery (jak w pierwszym zapytaniu powyzej). Gdy decydujemy si¢ na uzywanie cudzystowdw
musimy pamigta¢ o wielkoS$ciach liter.

Dla zwigkszenia czytelno$ci mozna stosowa¢ dowolng ilo$¢ spacji, tabulatoréw, znakéw przejscia
do nowej linii. Kazde polecenie SQL musi by¢ zakonczone Srednikiem.

We wszystkich przyktadach bedziemy stosowac konsekwentnie zasadg, iz wszelkie stowa kluczowe
pisane sa DUZYMI LITERAMI, natomiast pozostale stowa (np. nazwy tabel, nazwy kolumn)
pisane sa matymi literami.

Gwiazdka zastgpuje nazwy wszystkich kolumn. Zostana one wys$wietlone w doktadnie takiej
kolejnosci, w jakiej wystgpuja w definicji tabeli. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, aby jawnie
wymieni¢ wszystkie kolumny — cho¢by po to, aby zmieni¢ domyslna kolejno$¢ wyswietlania.

Nie jest mozliwe jednoczesne uzywanie gwiazdki oraz specyfikowanie jawne nazw kolumn.
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SQL> SELECT *, id FROM region;
SELECT *, id FROM region
*
BEAD w linii 1:
ORA-00923: nie znaleziono stowa kluczowego FROM w oczekiwanym miejscu
(FROM keyword not found where expected)

SQL>

Przyklad 2

SELECT name, id FROM region;

NAME ID
North America 1
South America 2
Africa / Middle East 3
Asia 4
Europe 5

5 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Kolumny wys$wietlane sa od lewej do prawej w takiej kolejnosci, w jakiej byly wymienione w
wyrazeniu SELECT (chyba, ze uzyto znaku gwiazdki). Kolejno$¢ wyswietlania moze wigc byc¢
zupelnie inna niz rzeczywisty uklad kolumn w tabeli. Trzeba by¢ tego w petni §wiadomym, gdyz
wynik wyS$wietlany na ekranie zwykle nie odzwierciedla w widoczny sposob budowy
poszczegdlnych tabel.

Zwré¢my uwage, ze nazwy kolumn zapisane sa w bazie danych duzymi literami. W systemie
ORACLE jest to powszechnie stosowana praktyka. Podajac w poleceniu SELECT nazwy kolumn nie
uzywaliSmy znakéw cudzystowu, wigc system domyslnie przekonwertowal ich nazwy na duze
litery.

Przyklad 3

SELECT id, id, id FROM region;

ID ID ID
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5

5 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Dowolne kolumny mozna wys$wietla¢ dowolna ilo$¢ razy.

Przyklad 4

SQL> DESCRIBE emp

Nazwa NULL? Typ

ID NOT NULL NUMBER(7)
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LAST_NAME NOT NULL VARCHAR2 (25)

FIRST_NAME VARCHAR?2 (25)
USERID VARCHAR?2 (8)
START DATE DATE
COMMENTS VARCHAR?2 (255)
MANAGER_ID NUMBER (7)
TITLE VARCHAR?2 (25)
DEPT_ID NUMBER (7)
SALARY NUMBER (11, 2)
COMMISSION_PCT NUMBER (4, 2)
SQL>
Komentarz:

Polecenie DESCRIBE (mozna je skraca¢ do pesc) nie nalezy do jgzyka SQL. Jest to polecenie
programu SQL*Plus, ktéry jest dostgpny w ORACLE-u ,,od zawsze” i na kazdej platformie
systemowej i pozwala szybko wyswietli¢ szczegdty budowy tabeli (ale tez tzw. widokdéw,
synoniméw, procedur i funkcji), takie jak:

® nazwy kolumn,
® czy dana kolumna ma granicznie NOT NULL,

® typy danych kolumn.

Wigcej informacji na temat tego (w sumie bardzo prostego w uzyciu) programu mozna znalez¢ w
dokumentacji:

® SQL*Plus User's Guide and Reference,
® SQL*Plus Quick Reference.

4.2, Klauzula ORDER BY

Przyklad 5

SELECT last_name, salary FROM emp ORDER BY salary ASC;

LAST_NAME SALARY
Newman 750
Palet 795
Palet 795
Chang 800
Markarian 850
Dancs 860
Smith 940
Biri 1100
Schwartz 1100
Urguhart 1200
Nozaki 1200
Menchu 1250
Catchpole 1300
Havel 1307
Nagayama 1400
Maduro 1400
Magee 1400
Ngao 1450
Dumas 1450
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Quick-To-See 1450

Giljum 1490
Sedeghi 1515
Nguyen 1525
Ropeburn 1550
Velasquez 2500

25 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Klauzula orDER BY stluzy do sortowania wynikéw wedlug jeden lub kilku wybranych kolumn.
Domys$lnie dane sortowane sa w porzadku wzrastajacym (1,2,3... oraz a,b,c...). Dlatego tez
stowo kluczowe asc mozna pomina¢ — cho¢, gdy je jawnie wyspecyfikujemy nic zlego si¢ nie
stanie.

Przyklad 6

SQL> select last_name, salary FROM emp ORDER BY salary DESC;

LAST_NAME SALARY
Velasquez 2500
Ropeburn 1550
Nguyen 1525
Sedeghi 1515
Giljum 1490
Ngao 1450
Dumas 1450
Quick-To-See 1450
Nagayama 1400
Magee 1400
Maduro 1400
Havel 1307
Catchpole 1300
Menchu 1250
Urguhart 1200
Nozaki 1200
Biri 1100
Schwartz 1100
Smith 940
Dancs 860
Markarian 850
Chang 800
Palet 795
Palet 795
Newman 750

25 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Chca otrzyma¢ dane posortowane ,,0od najwickszego do najmniejszego” musimy uzy¢ stowa
kluczowego pEsC.

Przyklad 7

SELECT name, region_id FROM dept ORDER BY region_id DESC, name ASC;

NAME REGION_ID

Operations 5
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Sales
Operations
Sales
Operations
Sales
Operations
Sales
Administration
Finance
Operations
Sales

P RPEPEPEDNDDNDWWDSDSO

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Stowo kluczowe asc mozna pominaé, bo jest to opcja domyslna. Stowa kluczowego pEsc pominaé
nie mozna. Sortowanie odbywa si¢ najpierw wedlug pierwszej wymienionej kolumnie a nastgpnie
wedtug drugie;j.

4.3. Klauzula WHERE

Przyklad 8

SELECT

last_name, salary
FROM

emp
WHERE

salary > 1500
ORDER BY

salary DESC;

LAST_NAME SALARY
Velasquez 2500
Ropeburn 1550
Nguyen 1525
Sedeghi 1515

4 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Klauzula wHERE stuzy do ograniczania ilosci wy$wietlanych rekordéw. Podany warunek logiczny
moze by¢ w zasadzie dowolnie zlozony. Mozna uzywa¢ wszystkich dostgpnych operatorow (bgdzie
jeszcze o tym mowa ponizej).

W miarg zwigkszania si¢ wielkosci zapytania SQL, warto stosowaé wcigcia i przejscia do nowej
linii. Zdecydowanie zwigksza to czytelno$¢ kodu! W niniejszym opracowaniu zastosowane wcigcia
i przejscia do nowej linii sa kompromisem pomigdzy czytelnoscia a dtugoscia zapisu.

Przyklad 9

SELECT name, credit_rating
FROM customer
WHERE credit_rating = 'EXCELLENT';

NAME CREDIT_RA
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Unisports EXCELLENT
Womansport EXCELLENT
Kam's Sporting Goods EXCELLENT
Sportique EXCELLENT
Beisbol Si! EXCELLENT
Futbol Sonora EXCELLENT
Kuhn's Sports EXCELLENT
Hamada Sport EXCELLENT
Big John's Sports Emporium EXCELLENT

9 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Gdy w klauzuli wHERE odnosimy si¢ do ciagéw znakow, musimy ujmowaé je w apostrofy (nie
cudzystowy!). Sam jezyk SQL nie rozréznia wielkosci liter, jednak uwaga ta nie odnosi si¢ do
danych zgromadzonych w tabelach. Przykladowo, gdy w klauzuli wHERE wpiszemy 'ExceLLent'
zapytanie nie zwrdéci zadnego rekordu.

Nazwa drugiej kolumny zostata obcigta do 9 znakow, gdyz kolumna credit_rating jest typu
VARCHAR2 (9). Niedogodno$¢ ta mozna usunaé uzywajac odpowiedniej funkcji formatujace;j

dostepnej w SQL-u systemu ORACLE:

SELECT name, RPAD (credit_rating, 13)
FROM customer

"CREDIT_RATING"

WHERE credit_rating = 'EXCELLENT';
NAME CREDIT_RATING
Unisports EXCELLENT
Womansport EXCELLENT
Kam's Sporting Goods EXCELLENT
Sportique EXCELLENT
Beisbol Si! EXCELLENT
Futbol Sonora EXCELLENT
Kuhn's Sports EXCELLENT
Hamada Sport EXCELLENT
Big John's Sports Emporium EXCELLENT
Przyktad 10
SELECT

first_name, last_name, start_date
FROM

emp
WHERE
start_date > '01-jan-1992';
FIRST_NAME LAST_NAME START_DATE
Antoinette Catchpole 09-feb-1992
Henry Giljum 18-jan-1992
Mai Nguyen 22-jan-1992
Elena Maduro 07-feb-1992
Komentarz:

Podawanie dat w taki sposdb, jak powyzej moze by¢ niebezpieczne. Gdyby bowiem dat¢ podano w
formacie innym niz obowiazujacy w biezacej sesji, SQL ,,pogubi si¢”. Lepiej wigc zabezpieczy¢ sie
przed takim problemem uzywajac jednej z tzw. funkcji formatujacych, tutaj To_paTE. Poréwnajmy:
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SQL> SELECT first_name, last_name, start_date

2 FROM emp

3 WHERE start_date > '01-01-1992'

4 ;
WHERE start_date > '01-01-1992"

*
BLAD w linii 3:
ORA-01843: nieprawidlowy miesiac
(not a valid month)

Gdy polecenie SQL-owe konczy si¢ btgdem, gwiazdka wskazuje miejsce, gdzie interpreter SQL-a
po raz pierwszy ,pogubil si¢”. Od tego miejsca nalezy wigc rozpocza¢ poszukiwanie biedu.
Analizowanie tylko komunikatow o biedach czgsto jest bardzo mylace!

SQL> SELECT first_name, last_name, start_date
2 FROM emp
3 WHERE start_date > TO_DATE('01-01-1992', 'dd-mm-yyyy')

4
FIRST_NAME LAST_NAME START_DATE
Antoinette Catchpole 09-feb-1992
Henry Giljum 18-jan-1992
Mai Nguyen 22-jan-1992
Elena Maduro 07-feb-1992
Przykiad 11
SELECT TO_CHAR(start_date, 'DD--MM--YYYY, HH24:::MI:::SS')
FROM emp
WHERE last_name = 'Velasquez';

TO_CHAR (START_DATE, '

03--03--1990, 08:::30:::00

SQL>

Komentarz:

Typ danych paTe przechowuje wszystkie elementy, poczawszy od tysiaclecia a skonczywszy na
sekundzie. Domys$lnie wyswietlany jest tylko dzien, miesiac oraz rok. Uzywajac funkcji To_CHAR
mozna wys$wietli¢ tez pozostale elementy. Decyduje o tym posta¢ tzw. maski, czyli drugi parametr
funkcji TO_CHAR.

4.4. Operatory

pordéwnania:
A= <> > < >= <=

arytmetyczne:
+ - *x /

konkatenacja:

od okres$lania przedziaitdw:
[NOT] BEETWEN ... AND
[NOT] IN
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od okreélania wzorca:
[NOT] LIKE

logiczne:
AND OR NOT

do testowania wartos$ci pustych:
IS [NOT] NULL

Przyklad 12

SELECT last_name FROM emp WHERE salary >= 1500;

SELECT last_name FROM emp WHERE salary BETWEEN 1000 AND 2000;

SELECT last_name FROM emp WHERE salary >= 1000 AND salary <= 2000;
SELECT last_name FROM emp WHERE title IN ('President', 'VP, Sales');

SELECT last_name FROM emp
WHERE UPPER(title) IN (UPPER('President'), UPPER('VP, Sales'));

SELECT last_name FROM emp WHERE id IN (1, 10, 20);

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE 'N%';

SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE ' '; —— 4 znaki podkres$lenia
SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE 'N '; —— 3 znaki podkres$lenia
SELECT last_name FROM emp WHERE last_name LIKE 'N__a'; -- 2 znaki podkres$lenia

SELECT last_name FROM emp WHERE manager_id = 3 AND salary > 1000;

Komentarz:

Operatory w klauzuli wHERE stosujemy do zawezania iloSci wy$wietlanych rekordow.

4.5. Aliasy

Przyklad 13

SELECT
first_name Imie,
last_name "Nazwisko",
start_date "Data zatrudnienia"
FROM
emp
WHERE dept_id = 41;

IMIE Nazwisko Data zatrud
LaDoris Ngao 08-mar-1990
Molly Urguhart 18-jan-1991
Elena Maduro 07-feb-1992
George Smith 08-mar-1990
Komentarz:
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Alias, ktory nie jest ujety w cudzyslowy, zostanie wydrukowany duzymi literami. Gdy zostanie on
ujety w cudzystowy, zostanie zachowana wielkos$¢ liter. O ile w drugim aliasie uzycie cudzystowéw
okazato si¢ przydatne (ale nie bylo to niezbgdne), o tyle w aliasie trzecim jest to konieczne. Jest tak
dlatego, ze definiowany alias zawiera biale znaki i bez cudzystowéw polecenie SQL byloby biedne.
Poréwnajmy:

SELECT first_name Imie, last_name "Nazwisko", start_date Data zatrudnienia

FROM emp WHERE dept_id = 41;

*

B:AD w linii 1:

ORA-00923: nie znaleziono stowa kluczowego FROM w oczekiwanym miejscu
(FROM keyword not found where expected)

Zwré¢my tez uwage, ze trzeci alias zostal obcigty. O tym, jak usuna¢ tg niedogodno$é¢
powiedzieliSmy juz wyzej.

4.6. Wyrazenia

Przyklad 14

SELECT last_name "Nazwisko", salary*12+100
FROM emp
WHERE dept_id = 41;

Nazwisko SALARY*12+100
Ngao 17500
Urguhart 14500
Maduro 16900
Smith 11380
Komentarz:

W poleceniu seLECT mozna uzywa¢ w zasadzie dowolnych wyrazen — powyzej pole SALARY
pomnozono przez 12 i dodano 100. W tym przyktadzie az prosi si¢ o zastosowanie aliasu dla tego
wyrazenia.

Przyklad 15

SELECT id, name*100 FROM region;

select id, name*100 from region
*

BXAD w linii 1:

ORA-01722: nieprawidiowa liczba
(invalid number)

Komentarz:

Préba pomnozenia pola znakowego przez liczbg oczywiscie nie powiedzie si¢. Gwiazdka pokazuje
miejsce, gdzie interpreter SQL-a po raz pierwszy ,,pogubit si¢”.

Przyklad 16

SELECT

date_ordered D1,

date_shipped D2,

date_ordered - date_shipped "D1-D2"
FROM

ord
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ORDER BY

D1 - D2;
D1 D2 D1-D2
02-sep-1992 22-sep-1992 -20
03-sep-1992 23-sep-1992 -20
28-aug-1992 17-sep-1992 -20
08-sep-1992 28-sep-1992 -20
31-aug-1992 18-sep-1992 -18
31-aug-1992 15-sep-1992 -15
04-sep-1992 18-sep-1992 -14
07-sep-1992 21-sep-1992 -14
09-sep-1992 21-sep-1992 =12
09-sep-1992 21-sep-1992 -12
31-aug-1992 10-sep-1992 -10
31-aug-1992 10-sep-1992 -10
31-aug-1992 10-sep-1992 -10
07-sep-1992 15-sep-1992 -8
0l-sep-1992 08-sep-1992 -7
07-sep-1992 10-sep-1992 -3

Komentarz:

Zapytanie wySwietla dat¢ ztozenia zamdwienia, dat¢ realizacji zamdéwienia oraz réznicg pomigdzy
tymi datami (w dniach). Okazuje si¢ wigc, Ze operacje arytmetyczne mozna wykonywac nie tylko
na liczbach, ale tez na datach.

W klauzuli orRDER BY uzyto wyrazenia. Dla skrécenia zapisu uzyto aliaséw. Alias D1-D2 musi by¢
ujety w cudzystowy, gdyz zawiera znak minusa.

4.7. Wartosci puste (NULL)

Przyklad 17

SELECT name FROM customer WHERE country IS NULL;

Kam's Sporting Goods

Komentarz:

Warto$¢ NuLL oznacza, ze w danej komodrce nie ma zadnych danych. Wpisanie do komdrki np.
jednej spacji, mimo tego, ze tez jej nie wida¢ na wydruku, nie jest tym samym co pozostawienie w
niej wartosci NULL. Testowania warto$ci NULL nie mozna wykona¢ w taki sposéb, jak ponize;j.
Trzeba uzy¢ zwrotu IS NULL:

SQL> SELECT name FROM customer WHERE country = '';

nie wybrano zadnych wierszy

Przyklad 18

SELECT name FROM customer WHERE state IS NOT NULL;
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Womansport
Big John's Sports Emporium
Ojibway Retail

Komentarz:

Mozna tez zrobi¢ tak jak ponizej (tylko po co, skoro Is NOT NULL brzmi bardziej elegancko i jest
chyba bardziej czytelnie):

SELECT name FROM customer WHERE state LIKE 'S$';

Womansport
Big John's Sports Emporium
Ojibway Retail

Przyklad 19
|SELECT NVL (state, '-'), NVL(country,'?') FROM warehouse;
NVL (STATE, '-"'") NVL (COUNTRY, '?")

WA USA

- Czechozlovakia

- Brazil

- Nigeria

- ?

5 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Funkcja nvL jest bardzo przydatna, gdy chcemy, aby warto$¢ nuLL byta jako§ wyrdzniona w
wyswietlanym wyniku. Jest ona réwniez bardzo przydatna, gdy odstugiwane sa wartosci
numeryczne — woéwczas jej uzycie pozwala unikna¢ wielu niespodziewanych biledow (wszelkie
operacje arytmetyczne na wartos$ciach NULL daja w wyniku tez warto$¢ NULL). Poréwnajmy:

SELECT commission_pct*10 FROM emp WHERE salary > 1500;
COMMISSION_PCT*10

100
150

4 wierszy zostalo wybranych.
SELECT NVL (commission_pct*10, 0) FROM emp WHERE salary > 1500;
NVL (COMMISSION_PCT*10,0)

100
150

4 wierszy zostalo wybranych.
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4.8. Eliminowanie duplikatow

Przyklad 20

SELECT DISTINCT title FROM emp;

President

Sales Representative
Stock Clerk

VP, Administration
VP, Finance

VP, Operations

VP, Sales

Warehouse Manager

8 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Stowo kluczowe DISTINCT (zamiennie mozna uzywaé stowa kluczowego UNIQUE — sa to
rownorzedne synonimy) pozwala usuna¢ z wyswietlanego wyniku duplikaty. W naszym zapytaniu
interesowaty nas wszystkie nazwy stanowisk a to, ze pewne z nich sa przypisane do wigcej niz
jednego pracownika nie jest dla nas w tym momencie istotne.

W wyniku uzycia operatora p1sTINCT wynikowe rekordy sa dodatkowo sortowane.

Mozna tez uzywa¢ stowa kluczowego arL, ktére powoduje wyswietlenie wszystkich rekordéw w
tabeli. Jest ono przyjmowane domyslnie i z tego powodu nie ma sensu wpisywac go jawnie.

4.9. Funkcje agregujace

Przyktad 21

SELECT MAX(salary) "Zarobki MAX" FROM emp;

Zarobki MAX

Komentarz:
Brak

Przyklad 22

SELECT

MAX (salary), MIN(salary), AVG(salary), SUM(salary), COUNT (salary)
FROM

emp;

MAX (SALARY) MIN(SALARY) AVG(SALARY) SUM(SALARY) COUNT (SALARY)

Komentarz:

Polecenie counT (saLARY) podaje catkowita liczbg rekordéw spetniajacych warunki zapytania.
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Przyklad 23

SELECT COUNT (*) FROM emp WHERE salary > 1500;

Komentarz:

Uzyskujemy informacjg o tym, ile rekordéw spetnia warunek wHERE. Zamiast gwiazdki mozna uzy¢

nazwy dowolnej kolumny z tabeli EMP a nawet dowolnego wyrazenia stalego. Poréwnajmy:

SQL> SELECT COUNT('cokolwiek') FROM emp WHERE salary > 1500;

COUNT ( ' COKOLWIEK"')

SQL> SELECT COUNT (id) FROM emp WHERE salary > 1500;

COUNT (ID)

4.10. Klauzula GROUP BY

Przyklad 24

SELECT dept_id, SUM(salary), 'wyrazenie stale'
FROM emp

WHERE title = 'Warehouse Manager'

GROUP BY dept_id;

DEPT_ID SUM(SALARY) 'WYRAZENIESTALE

41 1200 wyrazenie staile
42 1250 wyrazenie staile
43 1100 wyrazenie state
44 1300 wyrazenie state
45 1307 wyrazenie staile
SELECT dept_id, salary FROM emp WHERE title = 'Warehouse Manager'

GROUP BY dept_id;

BEAD w linii 1:
ORA-00979: to nie jest wyrazenie GROUP BY
(not a GROUP BY expression)

SELECT dept_id, SUM(salary), last_name FROM emp WHERE title = 'Warehouse
Manager 'GROUP BY dept_id;

BLAD w linii 1:
ORA-00979: to nie jest wyrazenie GROUP BY
(not a GROUP BY expression)

Komentarz:
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Gdy uzywamy funkcji grupujacej croup BY musi ona wystapi¢ po klauzuli wHERE. W klauzuli
SELECT moga wowczas wystapi¢ tylko (porownaj przyktad powyze;j):

e funkcje agregujace (np. suM, MIN, MAX, AVG, COUNT),
e nazwy kolumn wystgpujace w funkcji grupujacej GROUP BY,

® wyrazenia state.

Przyklad 25

SELECT title, SUM(salary), count(*) FROM emp GROUP BY title;

TITLE SUM (SALARY) COUNT (*)
President 2500 1
Sales Representative 7380 5
Stock Clerk 9490 10
VP, Administration 1550 1
VP, Finance 1450 1
VP, Operations 1450 1
VP, Sales 1400 1
Warehouse Manager 6157 5
Komentarz:

W powyzszym przyktadzie wyswietlilismy sume zarobkow wszystkich pracownikéw pracujacych
na poszczegodlnych stanowiskach. Dodatkowo wyswietlili§my informacjg¢ o tym, ilu pracownikéw
pracuje na kazdym ze stanowisk.

Przyklad 26

SELECT title, SUM(salary)
FROM emp

WHERE SUM(salary) > 2000
GROUP BY title;

B:AD w linii 1:
ORA-00934: funkcja grupowa nie jest tutaj dozwolona
(group function is not allowed here)

Komentarz:

W tym przyktadzie (niestety blgdnym!) staraliSmy si¢ wyswietli¢ tylko sumg zarobkéw
pracownikow z tych stanowisk, gdzie ta suma jest wigksza niz 2000. Okazuje sig, ze aby wykonad
takie zadanie nalezy uzy¢ klauzuli HAVING (patrz nizej).

4.11. Klauzula HAVING

Przyklad 27

SELECT title, SUM(salary)
FROM emp

GROUP BY title

HAVING SUM(salary) > 2000;

TITLE SUM (SALARY)
President 2500
Sales Representative 7380
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Stock Clerk 9490
Warehouse Manager 6157

Komentarz:

Zasada dziatania klauzuli HAVING jest nastgpujaca: podczas tworzenia kazdej grupy (za pomoca
GROUP BY) obliczana jest suma zarobkéw (suM(salary)) dla tej grupy. Kiedy warunek logiczny
sprawdzany z pomoca klauzuli HAVING jest spetniony, taka grupa jest uwzgledniana w wyniku i
wys$wietlana na konsoli.

4.12. Ziaczanie tabel

4.12.1. lloczyn kartezjanski (ang. Cross Join)

Przyklad 28

5_EMP S_DEPT
I =pk= HUMEER[T] et ol ID =pk>  HUMEER[7] ot rall
LAST_HNAME WARCHARZ(ZE)  not null MM E 2akr  WARCHARZ(ZE) not null
FIRST_MAME WARCHARZZE) null REGIOM_ID  <fi,akx MNUMBER(S) nuall
USERID <akx  WARCHARZE) null By S_DEPT_ID_FK
START_DATE DATE null
COMMENTS VARCHARZ(255)  null
MANAGER_ID 2= MUMBERT) Aull
TITLE 2fle= WARCHARZZE) null
DEFT_ID <fi: NUMBER() null i I= DEFT_ID
SALARY MUMBER(11,2) null
COMMISSION_PCT NUMBER(&,2) null
By s_EMP_ID_PK
SELECT

E.first_name, E.last_name, D.name
FROM
emp E, dept D;

FIRST_NAME LAST_NAME NAME
Carmen Velasquez Finance
LaDoris Ngao Finance
Midori Nagayama Finance
Mark Quick-To-See Finance
Audry Ropeburn Finance
Vikram Palet Administration
Chad Newman Administration
Alexander Markarian Administration
Eddie Chang Administration
Radha Palet Administration
Bela Dancs Administration
Sylvie Schwartz Administration

300 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

W tym przyktadzie zapomniano o warunku ziaczeniowym. Efektem jest iloczyn kartezjanski relacji
EMP oraz DEPT. Wynik liczy 300 rekordéw (25 rekordéw w tabeli EMp razy 12 rekordow w tabeli
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pEPT). Gdyby ztaczanych tabel byto wigcej, nalezy liczy¢ si¢ z ogromna liczba (bezsensownych!)
wynikowych rekordéw. Moze to czasami prowadzi¢ do zawieszenia si¢ calego systemu
bazodanowego!

Zapytanie zwracajace iloczyn kartezjanski nazywa si¢ w terminologii bazodanowej cross-join.

4.12.2. Ziaczenia réGwnosciowe (ang. Equi Join lub Inner Join)

Przyklad 29

SELECT

emp.first_name, emp.last_name, dept.name
FROM

emp, dept
WHERE

emp.dept_id = dept.id;

FIRST_NAME LAST_NAME NAME
Carmen Velasquez Administration
LaDoris Ngao Operations
Midori Nagayama Sales

Mark Quick-To-See Finance
Audry Ropeburn Administration
Molly Urguhart Operations
Roberta Menchu Operations
Ben Biri Operations
Antoinette Catchpole Operations
Marta Havel Operations
Colin Magee Sales
Henry Giljum Sales
Yasmin Sedeghi Sales

Mai Nguyen Sales
Andre Dumas Sales
Elena Maduro Operations
George Smith Operations
Akira Nozaki Operations
Vikram Palet Operations
Chad Newman Operations
Alexander Markarian Operations
Eddie Chang Operations
Radha Palet Sales

Bela Dancs Operations
Sylvie Schwartz Operations

25 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

e dwie tabele wiazemy ze soba uzywajac tzw. kolumny wiazacej (najczgsciej sq to klucz gtéwny
w jednej tabeli i klucz obcy w drugiej). W naszym przykladzie wiazemy ze soba kazdy wiersz z
tabeli EvMp z odpowiadajacym mu wierszem z tabeli DEPT,

e w poleceniu seLECcT nazwy kolumn poprzedziliSmy nazwa tabeli. Gdy nazwy kolumn sa
unikalne, to nie jest to konieczne, aczkolwiek zalecane,

e w klauzuli wHERE nie mozemy juz opusci¢ nazw kolumn (chyba, ze nazwy kolumn sa unikalne),
e dla zwarto$ci zapisu mozna zamiast catych nazw tabel zdefiniowa¢ aliasy,

e tego typu zlaczenie nazywane jest zlaczeniem réwnosciowym (ang. natural-join).
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Przyklad 30

5_REGION S_DEPT
Ii] =pk= HUMEBER[T) ot | ID =pk=  HUMEER[7] rot rull
NAME <ak» WARCHARZ(S0) netnull [~ 7 mm e o = NAME “ak=  WARCHARZ(ES) not null
= il REGIONM_ID  <fk,ak: MUMBER I
By 5_REGION_ID_FK = a 7 o
By 5_DEPT_ID_PK

SQL> SELECT name,
SELECT name,

name FROM region, dept WHERE id = region_id;
name FROM region, dept WHERE id = region_id
*
B:AD w linii 1:
ORA-00918: kolumna zdefiniowana w sposdéb niejednoznaczny
(column ambiguously defined)

Komentarz:

Tutaj nie mozna opusci¢ nazw tabel. System nie jest w stanie rozstrzygna¢, o ktéra kolumng o
nazwie 1D chodzi — w obu uzytych tabelach jest kolumna o takiej nazwie.

Przyklad 31
S_REGION 5_DEFT
0 =pk= HUMBER(T] ot Al 1D =pk=  HUMEER[7] nat il
NAME <ak> WARCHARZ(SO) notnull [~ ——r = | NAME <akr  WARCHARZ(2S] not null
= < =
B S_REGIONID_PK il REGION_ID  <fiak> NUMEBERT) null
By s_DEFT_ID_FK

SQL> SELECT name,
d;
SELECT name,

name FROM region, dept WHERE region.id = dept.region_i

name FROM region,

*

BLAD w linii 1:

ORA-00918: kolumna zdefiniowana w sposdéb niejednoznaczny
(column ambiguously defined)

dept WHERE region.id = dept.region_id

Komentarz:

Tutaj nie mozna opusci¢ nazw tabel. System nie jest w stanie rozstrzygna¢, o ktéra kolumng o
nazwie NAME chodzi — w obu uzytych tabelach jest kolumna o takiej nazwie.

Przyklad 32
5_REGION S_DEFT
Iu] =pk= HUMBER(T] ot Al 1o =pk=  HUMBER(7] not Aull
HAME  zaks WARCHARZSD) not null O RESION 1D = HAKE “ak=  WARCHARZ(ZS) not null
= = =
B £ REGIONID_FK il REGION_ID  <fakr HUMBERT) null
B s_DEFT_ID_FK

SELECT R.name, D.name
FROM region R, dept D
WHERE R.id = D.region_id
ORDER BY R.name;

NAME NAME
Africa / Middle East Sales
Africa / Middle East Operations
Asia Sales
Asia Operations
Europe Sales
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Europe Operations

North America Finance

North America Operations
North America Sales

North America Administration
South America Sales

South America Operations

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Zapytanie udato si¢ wreszcie wykona¢, gdyz we wlasciwy sposdb odwotano si¢ do poszczegdlnych
kolumn w tabelach. Aby zapis zapytania byl bardziej zwarty uzyto aliaséw dla nazw tabel.

Przyklad 33
5_ORD 5_PROOUCT
o =pk= HUMEER[T] _ notnull | 1D =pk= HUMEER[T] mat |
CUSTOMER_ID e HWUMBERT)  notnull | |Mame <aks VARCHARZ(SO)  not null
DATE_ORDERED DATE null SHORT_DESC VARCHARZ(ZSS)  null
DATE_SHIPPED DATE null LONGTEXT_ID “fex HUMBERT) null
SALES_REP_ID < MUMBER7]  null IMAGE_ID s NUMBER() null
TOTAL NUMBER(11,2)  null SUGGESTED_WHLSL_FRICE NUMBER(11,2)  null
PAYMENT_TYPE VARCHARZE  null WHLSL_UNITS VARCHARZ(ZS)  null
ORDER_FILLED VARCHARZ(TY  null B 5 FRODUCT IDPR
By 5_0ORD_ID_FK
5_ITEM

ORD_ID =pkfkaks HNUMBER[?]  mot nall

ITEM_ID aph= NUMEER(F)  naot null

PRODUCT_ID e, akes NUMBERF)  notnull

LB (Bl e e FRICE NUMBER(11,21  null ST PRODUCT 1D
QUANTITY NUMBER®@)  null =
QUANTITY_SHIFFED NUMBER(@)  null

By S_ITEM_ORDID_ITEMID_FK

SELECT

0.id, O.total, I.price, I.quantity, I.price * I.quantity, P.name
FROM

ord O, item I, product P
WHERE

0.id = I.ord_id AND

P.id = I.product_id AND

0.id = 100;
ID TOTAL PRICE QUANTITY I.PRICE*I.QUANTITY NAME
100 601100 135 500 67500 Bunny Boot
100 601100 380 400 152000 Pro Ski Boot
100 601100 14 500 7000 Bunny Ski Pole
100 601100 36 400 14400 Pro Ski Pole
100 601100 582 600 349200 Himalaya Bicycle
100 601100 20 450 9000 New Air Pump
100 601100 38 250 2000 Prostar 10 Pound
Komentarz:

Bardzo czgsty w praktyce przypadek, gdy ztaczamy dane z tabel, ktére sa ze soba w relacji N:N
(tutaj tabele ORD oraz PRODUCT).

Dla sprawdzenia, czy dane w tabelach orD oraz ITEM sg spdjne mozemy wykona¢ ponizsze
zapytanie (czy domyslasz si¢ o jaka sp6jnos¢ danych chodzi?):
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SELECT SUM(price * quantity) FROM item WHERE ord_id = 100;

SUM (PRICE*QUANTITY)

601100
Przyklad 34
5_0RD
o =pk= NOMEER(?]  naotnull
CUSTOMER_ID e NUMBERZF)  notnull
DATE_ORDERED DATE null
— iD= CUSTOMER_ID— el DATE_SHIPPED DATE null
SALES REP_ID  <fc  NUMBERZY  null
TOTAL NUMBER(11,2)  null
PATMENT_TYPE VARCHARZ(E)  null
5_CUSTOMER ORDER_FILLED VARCHARZCTY  null
o =pk= HUMEER[7] miat nall
HAE WARCHARZED  not null B s_orp_ID_FK
FHOME VARCHARZ(25)  null
ADDRESS VARCHARZ(G00)  null
CITY VARCHARZ(30)  null
STATE VARCHARZ(ZO)  null ID = SALES_REP_ID
COUNTRY VARCHARZ(30)  null
ZIP_CODE VARCHARZFS)  null v
CREDIT_RATING VARCHARZ null =
SALES_REP_ID < NUMEIEH(?)I:QJ null o #pk= NUMBERI7) net null
_REF_ LAST_MAME VARCHARZ(ZS)  not null
REGION_ID = NUMBER(7) ull FIRST_MAME VARCHARZ(ZS)  null
COMMENTS VARCHARZ(255) null USERID B .
By 5_CUSTOMER_ID_PK START_DATE DATE null
COMMENTS VARCHARZ(ZS5)  null
MANAGER_ID e HUMBERG) null
TITLE o= WARCHARZ(ZS)  null
DEFT_ID e HUMBERG) null
SALARY NUMBER(11,2)  null
COMMISSION_PCT NUMBER4Z1  null
By 5 _EMF_ID_FK
SELECT

0.id "Nr zam.", C.name "Klient", C.phone, E.first_name, E.last_name
FROM

ord O, customer C, emp E
WHERE

O.customer_id = C.id AND

O.sales_rep_id = E.id AND

0.id = 100;
Nr zam. Klient PHONE FIRST_NAME LAST_NAME
100 Womansport 1-206-104-0103 Colin Magee
Komentarz:

Wyswietlamy dane o zaméwieniu o numerze 100. Dane pobieramy z trzech tabel. Z tabeli orD
numer zamdwienia, z tabeli cusToMER nazwg klienta i jego numer telefonu i wreszcie z tabeli Evp
imi¢ i nazwisko pracownika odpowiedzialnego za dane zamoéwienie.

Tabela cUSTOMER oraz EMP tez sa ze soba potaczone relacja (pola 1D oraz SALES_REP_ID), jednak w
kontekscie tego przykladu to potaczenie jest nieistotne, wigc nie jest uwidocznione na rysunku.

Przyklad 35
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5_EMP 5_DEPT
10 =pk= HUMEER[7] not rull 10 =Zpk=  MUMEER[T) niot null
LAST_MAME VARCHARZZEY  not null HAME Zak=  WARCHARZ(ZS1 not null
FIRST_MAME WARCHARZ(ZE1  null REGION_ID  <fk,ak= NUMBERF) null
USERID Zak=  WARCHARZE) null By = DEFPT ID PK
START_DATE DATE null = T
COMMENTS WARCHARZ2551 null
hANAGER_ID «ficx NUMBERT) null
TITLE «flx WARCHARZ(Z5)  null _
DEFPT_ID «flx MUMBER(T) null . D = DEET I I = RESION_ID
SALARY MUMBER(11,2)  null -
COMMISSION_FCT HUMBER(2) null
Ba 5 EMP_ID_PK S_REGION

Ti] =pk= MUMBER[T] ot null
NAME <ak> VARCHARZ(SO0) notnull

By s_REsION_ID_PK

SELECT

R.name "Region", D.name "Wydzial", SUM(salary) "Koszty placowe"
FROM

emp E, dept D, region R
WHERE

E.dept_id = D.id AND
R.id = D.region_id

GROUP BY

R.name, D.name
ORDER BY

D.name;
Region Wydzial Koszty placowe
North America Administration 4050
North America Finance 1450
Africa / Middle East Operations 2700
Asia Operations 2100
Europe Operations 3267
North America Operations 4990
South America Operations 3245
Africa / Middle East Sales 1515
Asia Sales 2320
South America Sales 1490
North America Sales 2800
Europe Sales 1450

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlamy list¢ wydzialéw (pamigtajmy, ze w réznych regionach wystgpuja wydzialy o tych
samych nazwach) wraz z sumg wszystkich ich kosztéw ptacowych (zarobki pracownikéw w danym
wydziale). Aby wykona¢ to zadanie wymagane jest odpowiednie pogrupowanie danych.

Gdy w zapytaniu nieco zmienimy klauzulg Grour BY (grupowanie nastgpowac bedzie tylko wedlug
regiondéw ) otrzymamy inny wynik.. Porownajmy:

SELECT

R.name "Region", SUM(salary) "Koszty placowe"
FROM

emp E, dept D, region R
WHERE

E.dept_id = D.id AND
R.id = D.region_id
GROUP BY
R.name —— teraz grupowanie tylko wediug jednej kolumny
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ORDER BY

R.name;
Region Koszty placowe
Africa / Middle East 4215
Asia 4420
Europe 4717
North America 13290
South America 4735

Przyklad 36
S_PRODUCT S_WAREHOUSE
10 =pk= HUMBER[7T] ot mull 10 =pk= HUMEER[7] ot mall
HeshiE zak> WARCHARZ(S0)  not null REGION_ID i HUMBER) not null
SHORT_DESC WARCHARZZESY  null ADDRESS LOMG nuall
LOMNGTEXT_ID == HUMBER(T) null CITY WARCHARZIZO)  null
IMAGE_ID == HUMBER(T) null STATE WARCHARZZOY) null
SUGGESTED_WHLSL_FRICE MUMBER(11,2)  null COUNTRY VARCHARZ(ED)  null
WMHLSL_UNITE WARCHARZZE) null ZIP_CODE WARCHARZFS) null
BS S FRODUCT ID FK FHOME WARCHARZZE) null
= = MAMAGER_ID  <fk- NUMBERIT) null
Il = PRODUCT_ID By s_wiaREHOUSE_ID_FK
S_INWENTORY

FROOUCT_ID =pkfk= MUMEER[7] ot rull
WaAREHOUSE IO =pkfk= MUMEER[7] nat null
AMOUNT_IN_STOCK HUMBER(Z) null
REORDER_FOIMT NUMBER{E) null
Mek_IN_STOCK NUMBERE) null Ib =WAREHOUSE_ID
OUT_OF_STOCK_EXPLANATION WARCHARZEZSSY  null
RESTOCK_DATE DATE null
By s_INVENTORY_PRODID_WARID_FK
SELECT

RPAD (P.name, 30) "Nazwa produktu",

RPAD (NVL (W.country, '?2")[|', '"|INVL(W.state,'?2")||"', "||W.city, 30)

"Hurtownia (kraj, stan, miasto)",

I.amount_in_stock "Stan biezacy",

I.max_1in_stock "Stan max"
FROM

warehouse W, product P, inventory I
WHERE

P.id = I.product_id AND

W.id = I.warehouse_id AND

I.max_in_stock - I.amount_in_stock < 10
ORDER BY

W.id, P.name;
Nazwa produktu Hurtownia (kraj, stan, miasto) Stan biezacy Stan max
Junior Soccer Ball USA, WA, Seattle 993 1000
Winfield Bat USA, WA, Seattle 173 175
Alomar Glove Brazil, ?, Sao Paolo 98 100
Black Hawk Knee Pads Brazil, ?, Sao Paolo 175 175
Safe-T Helmet Brazil, ?, Sao Paolo 132 140
Winfield Bat Brazil, ?, Sao Paolo 97 100
Alexeyer Pro Lifting Bar Nigeria, ?, Lagos 70 70
New Air Pump Nigeria, ?, Lagos 35 35
Pro Curling Bar Nigeria, ?, Lagos 65 70
Prostar 20 Pound Weight Nigeria, ?, Lagos 61 70
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Himalaya Tires ?, ?, Hong Kong 135 140
Safe-T Helmet ?, 7, Hong Kong 250 250

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlamy stan magazynowy wszystkich produktéw z rozbiciem na poszczegdlne hurtownie
(tabele WAREHOUSE, PRODUCT, INVENTORY). Ograniczamy si¢ tylko do tych produktéw, ktérych
sprzedaz , czyli r6znica wartosci pol

INVENTORY.max_in_stock — INVENTORY.amount_in_stock

jest mniejsza niz 10.

Przyklad 37
S_CUSTOMER
10 =pk= MUMEER[T] rot rull
NAME WVARCHARZ(SOY  not null
FHOME WARCHARZ(ZE)  null
ADDRESS WARCHARZ(E00T  null
CITY WARCHARZ(ZO)  null
Ib= CUSTOMER_ID STATE VARCHARZ(ZO)  null
COUNTRY WARCHARZ(ZO)  null
ZIP_CODE WARCHARZIFSY  null
CREDIT_RATING WARCHARZD) null
SALES_REP_ID «flx MUMBERLT) null
RESION_ID «fx MUMBER(T) null
COMMENTS WARCHARZ(ZE51  null
By 5_CUSTOMER_ID_FK
S_0ORD S_PRODUCT
10 =pk= HUMBER[T] ot rull 10 =pk= MUMEER[T] rat rull
CUSTOMER_ID stz HUMBERCT) not null | [ HAME Zak= WARCHARZSD)  notnull
DATE_ORDERED DATE null SHORT_DESGC WVARCHARZ(ZE51  null
DATE_SHIFFED DATE null LONGTEXT_ID «flx MUMBERT) null
SALES_REP_ID iz HUMBERT) null IMAGE_ID «fli= MUMBER(T) null
TOTAL MUMBER(11,21  null SUGGESTED _WHLSL_PRICE MUMBER(11.23  null
PATYMENT_TYPE VARCHARZE)  null WHLSL UHITS VARCHARZ(ZE]  null
ORDER_FILLED VARCHARZ(1Y  null B % PRODUCT IT PR
By 5= _ORD_ID_FK
S_ITEM
ORD_ID =pkfkaks HUMEER[T] not null
ITEM_ID =pk= HUMEER[T] nict rull
PRODUCT_ID fly, ak= HUMBER(F) not null
IS el ] PRICE NUMBER{11,2)  null
' I = PRODUCT_ID
QUANTITY HUMBER) null
QUANTITY_SHIFFED HUMBERE) null
By 5 ITEM_ORDID_ITEMID_PK
SELECT

0.id "Nr zam.",
RPAD(C.name, 15) "Klient",
RPAD (P.name, 20) "Produkt",
O.payment_type "Platnosc",
TO_CHAR (O.date_ordered, 'DD-MM-YYYY') "Data",
I.price "Cena",
I.quantity "Ilosc"

FROM
customer C,
ord O,
item I,
product P

WHERE
C.id = O.customer_id AND
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.id I.ord id AND
.id = I.product_id AND
.payment_type = 'CREDIT' AND
.date_ordered BETWEEN

TO_DATE ('01-08-1992"', 'DD-MM-YYYY') AND
TO_DATE ('31-08-1992"', 'DD-MM-YYYY')
ORDER BY

0.id, P.name;

OOoOw™Oo

Nr zam. Klient Produkt Platno Data Cena Ilosc
97 Unisports Grand Prix Bicycle CREDIT 28-08-1992 1500 50
97 Unisports Junior Soccer Ball CREDIT 28-08-1992 9 1000
99 Delhi Sports Black Hawk Elbow Pad CREDIT 31-08-1992 8 25
99 Delhi Sports Black Hawk Knee Pads CREDIT 31-08-1992 9 18
99 Delhi Sports Cabrera Bat CREDIT 31-08-1992 45 69
99 Delhi Sports Griffey Glove CREDIT 31-08-1992 80 53

100 Womansport Bunny Boot CREDIT 31-08-1992 135 500
100 Womansport Bunny Ski Pole CREDIT 31-08-1992 14 500
100 Womansport Himalaya Bicycle CREDIT 31-08-1992 582 600
100 Womansport New Air Pump CREDIT 31-08-1992 20 450
100 Womansport Pro Ski Boot CREDIT 31-08-1992 380 400
100 Womansport Pro Ski Pole CREDIT 31-08-1992 36 400
100 Womansport Prostar 10 Pound Wei CREDIT 31-08-1992 8 250
101 Kam's Sporting Cabrera Bat CREDIT 31-08-1992 45 50
101 Kam's Sporting Grand Prix Bicycle T CREDIT 31-08-1992 16 15
101 Kam's Sporting Griffey Glove CREDIT 31-08-1992 80 27
101 Kam's Sporting Major League Basebal CREDIT 31-08-1992 4,29 40
101 Kam's Sporting Pro Curling Bar CREDIT 31-08-1992 50 30
101 Kam's Sporting Prostar 10 Pound Wei CREDIT 31-08-1992 8 20
101 Kam's Sporting Prostar 100 Pound We CREDIT 31-08-1992 45 35
112 Futbol Sonora Junior Soccer Ball CREDIT 31-08-1992 11 50

21 wierszy zostailo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlamy szczegbty zamdéwien, ktére regulowane byly karta kredytowa i ktore zlozone zostaty
w sierpniu 1992. Z wyniku zapytania mamy mozliwo$¢ odczytu:

¢ danych klienta, ktéry sktadat zamdéwienie,

e nazwy produktu, na ktéry wystawiono zamdéwienie,
® ceny, za ktdra sprzedano produkt,

e ilo$¢ sprzedanych produktéw kazdego rodzaju.

Zapytanie pobiera dane z czterech tabel. Zwr6¢my uwage réwniez na sposéb formatowania
polecenia SQL. Dzigki wprowadzeniu duzej ilosci znakéw konca linii zapytanie zyskato na
czytelnosci. Przy duzych zapytaniach (faczacych dane z wigcej niz 4-5 tabel) nie powinnismy zbyt
mocno oszczedzaé na ilo$ciach linii zajetych przez zapytanie, gdyz w efekcie otrzymamy bardzo
mato czytelny tekst.

Aby ,,0odczuli¢” zapytanie na format podawanych dat uzyto funkcji To_paTE. Do sformatowania
daty uzyto funkcji To_CHAR.

Przyklad 38

SELECT
O0.id "Nr zam.",
RPAD (C.name, 20) "Klient",
RPAD(C.city, 20) "Miasto",

SUM(I.price * I.quantity) "Suma"

FROM
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customer C,

ord O,
item I,
product P

WHERE
C.id = O.customer_id AND
0.id = I.ord_id AND
P.id = I.product_id AND
O.payment_type = 'CREDIT' AND
O.date_ordered BETWEEN

TO_DATE('01-08-1992"', 'DD-MM-YYYY') AND
TO_DATE ('31-08-1992"', 'DD-MM-YYYY")

GROUP BY
0.id, C.name, C.city
ORDER BY
0.id;
Nr zam. Klient Miasto Suma
97 Unisports Sao Paolo 84000
99 Delhi Sports New Delhi 7707
100 Womansport Seattle 601100
101 Kam's Sporting Goods Hong Kong 8056, 6
112 Futbol Sonora Nogales 550
Komentarz:

Na bazie zapytania z poprzedniego przyktadu dokonaliémy pogrupowania wyniku wg. zamdéwien.
W wyniku umiesciliSmy catkowita sume pienigdzy, na ktéra opiewato zaméwienie. (przyktadowo
dla zam6wienia 0 id=97 suma ta wynosi 84000. Latwo sprawdzi¢ poprawno$¢ tego wyniku
korzystajac z danych uzyskanych w poprzednik przyktadzie — 50x1500 + 9x1000= 84000).

4.12.3. Ziaczenia nierédwnosciowe (ang. Theta Join)

Przyklad 39
5_EMF 5 _JoB
T Zpk> NUMBER®) not null D NUMBER()  not null
LAST_NAME VARCHARZ(25)  not null NAME WARCHARZIZO)  null
FIRST_NAME VARCHAR2(ZE)  null ALARY_MI NUMBER(11,2)  null
USERID =ak= WARCHARZ(E) null <i&.L&.RY_M.&.X NUMBER(11.2]  null
START_DATE LATE null B 5 J0B ID FK
COMMEMNTS WARCHARZZEE) null :‘ S
MANAGER_ID s NUMBER(T) null
TITLE s VARCHARZ(ZE)  null
- s NUMBER(T) null
<SALARY D < NUMBER(11.2) _ null
[ON_FCT HUMBER(, 21 mall
By 5_EMP_ID_FK

—-— Tworzymy ponizsza tabele, aby mdc zaprezentowad
—— tzw. zlaczenia nierdéwnosciowe.

DROP TABLE job;

CREATE TABLE job(

id NUMBER (7) PRIMARY KEY,
name VARCHAR2 (20),
salary_min NUMBER(11,2),
salary_max NUMBER(11,2));

INSERT INTO job VALUES (1, 'President', 2000, 4000);
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INSERT INTO job VALUES (2, 'Stock Clerk', 700, 1200);
INSERT INTO job VALUES (3, 'Sales Representative', 1200, 1400);
INSERT INTO job VALUES (4, 'Warehouse Manager', 1000, 1500);
SELECT * FROM job;
ID NAME SALARY_MIN SALARY_MAX
1 President 2000 4000
2 Stock Clerk 700 1200
3 Sales Representative 1200 1400
4 Warehouse Manager 1000 1500
4 wierszy zostalo wybranych.
SELECT
E.title, J.name, .first_name, E.last_name,
J.salary_min]| | '||J.salary_max ,Przedziat”,
E.salary
FROM
emp E, job J
WHERE
E.salary BETWEEN J.salary min AND J.salary max
ORDER BY
E.last_name;
TITLE NAME FIRST_NAME LAST_NAME Przedzial SALARY
Warehouse Manager Stock Clerk Ben Biri 700 1200 1100
Warehouse Manager Warehouse Manager Ben Biri 1000 1500 1100
Warehouse Manager Sales Representative Antoinette Catchpole 1200 1400 1300
Warehouse Manager Warehouse Manager Antoinette Catchpole 1000 1500 1300
Stock Clerk Stock Clerk Eddie Chang 700 1200 800
Stock Clerk Stock Clerk Bela Dancs 700 1200 860
Sales Representative Warehouse Manager Andre Dumas 1000 1500 1450
Sales Representative Warehouse Manager Henry Giljum 1000 1500 1490
Warehouse Manager Sales Representative Marta Havel 1200 1400 1307
Warehouse Manager Warehouse Manager Marta Havel 1000 1500 1307
Stock Clerk Sales Representative Elena Maduro 1200 1400 1400
Stock Clerk Warehouse Manager Elena Maduro 1000 1500 1400
Sales Representative Sales Representative Colin Magee 1200 1400 1400
Sales Representative Warehouse Manager Colin Magee 1000 1500 1400
Stock Clerk Stock Clerk Alexander Markarian 700 1200 850
Warehouse Manager Sales Representative Roberta Menchu 1200 1400 1250
Warehouse Manager Warehouse Manager Roberta Menchu 1000 1500 1250
VP, Sales Sales Representative Midori Nagayama 1200 1400 1400
VP, Sales Warehouse Manager Midori Nagayama 1000 1500 1400
Stock Clerk Stock Clerk Chad Newman 700 1200 750
VP, Operations Warehouse Manager LaDoris Ngao 1000 1500 1450
Stock Clerk Stock Clerk Akira Nozaki 700 1200 1200
Stock Clerk Warehouse Manager Akira Nozaki 1000 1500 1200
Stock Clerk Sales Representative Akira Nozaki 1200 1400 1200
Stock Clerk Stock Clerk Vikram Palet 700 1200 795
Stock Clerk Stock Clerk Radha Palet 700 1200 795
VP, Finance Warehouse Manager Mark Quick-To-See 1000 1500 1450
Stock Clerk Stock Clerk Sylvie Schwartz 700 1200 1100
Stock Clerk Warehouse Manager Sylvie Schwartz 1000 1500 1100
Stock Clerk Stock Clerk George Smith 700 1200 940
Warehouse Manager Stock Clerk Molly Urguhart 700 1200 1200
Warehouse Manager Sales Representative Molly Urguhart 1200 1400 1200
Warehouse Manager Warehouse Manager Molly Urguhart 1000 1500 1200
President President Carmen Velasquez 2000 4000 2500

34 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Powyzszy przyktad to tzw. polaczenie nieréwnosciowe (ang. theta-join). Ztaczamy ze sobg relacje,
ktére nie sa powigzane ze soba wigzami integralnosciowymi. W powyzszym przyktadzie
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wys$wietlono list¢ pracownikéw oraz na bazie tabeli JoB sprawdzono, czy zarobki poszczegdélnych
pracownikow mieszcza si¢ w ,widetkach”. Mozna przykladowo zauwazyé, ze pracownik o
nazwisku Urguhart, pracujacy na stanowisku Warehouse Manager zarabia kwotg 1200, ktora to
kwota miesci si¢ w przedziale dla stanowisk Stock Clerk oraz Sales Representative. 7 Kkolei
pracownik o nazwisku Biri ,,podchodzi” pod zarobki dla stanowisk Stock Clerk oraz Warehouse
Manager.

4.12.4. Ziaczenia zwrotne (ang. Self Join)

(—m = MANAGER_ID———————,
5_EMF
([ Gz YNUMBER(T not null
ET_HAME WVARCHARZ(2E)  notnull
FIRST_NAME WVARCHARZ(2E)  null
USERID <als VARCHARZ(EY  null
START_DATE DATE null
WVARCHARZ(2E5)  null
<ﬁ@ NUMEIEF-:('.-’) null
=" WARCHARZ(2E)  null
DEPT_ID <fex  NUMBERG) null
SALARY NUMBER(11,2)  null
COMMISSION_PCT NUMBER(4,2)  null
By 5 EMP_ID_PK

Przyklad 40

SELECT last_name, title, id, manager_id FROM emp;

LAST_NAME TITLE ID MANAGER_ID
Velasquez President 1

Ngao VP, Operations @ 1
Nagayama VP, Sales 3 1
Quick-To-See VP, Finance 4 1
Ropeburn VP, Administration 5 1
Urguhart Warehouse Manager 6

Menchu Warehouse Manager 7

Biri Warehouse Manager 8

Catchpole Warehouse Manager 9

Havel Warehouse Manager

Magee Sales Representative 11 3
Giljum Sales Representative 12 3
Sedeghi Sales Representative 13 3
Nguyen Sales Representative 14 3
Dumas Sales Representative 15 3
Maduro Stock Clerk 16 6
Smith Stock Clerk 17 6
Nozaki Stock Clerk 18 7
Patel Stock Clerk 19 7
Newman Stock Clerk 20 8
Markarian Stock Clerk 21 8
Chang Stock Clerk 22 9
Patel Stock Clerk 23 9
Dancs Stock Clerk 24

Schwartz Stock Clerk 25

25 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:
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W kolumnie MANAGER_1D wpisany jest identyfikator ,,szefa” danego pracownika. Zwr6¢my uwage,
7e pole MANAGER_ID u pracownika na stanowisku President ma warto$¢ NULL, CO 0Znacza, Ze nie ma
on swojego zwierzchnika.

Przyklad 41
SELECT

El.last_name, El.title, E2.last_name, E2.title
FROM

emp E1, emp E2
WHERE

El.manager_id = E2.id;
LAST_NAME TITLE LAST_NAME TITLE
Ngao VP, Operations Velasquez President
Nagayama VP, Sales Velasquez President
Quick-To-See VP, Finance Velasquez President
Ropeburn VP, Administration Velasquez President
Urguhart Warehouse Manager Ngao VP, Operations
Menchu Warehouse Manager Ngao VP, Operations
Biri Warehouse Manager Ngao VP, Operations
Catchpole Warehouse Manager Ngao VP, Operations
Havel Warehouse Manager Ngao VP, Operations
Magee Sales Representative Nagayama VP, Sales
Giljum Sales Representative Nagayama VP, Sales
Sedeghi Sales Representative Nagayama VP, Sales
Nguyen Sales Representative Nagayama VP, Sales
Dumas Sales Representative Nagayama VP, Sales
Maduro Stock Clerk Urguhart Warehouse Manager
Smith Stock Clerk Urguhart Warehouse Manager
Nozaki Stock Clerk Menchu Warehouse Manager
Palet Stock Clerk Menchu Warehouse Manager
Newman Stock Clerk Biri Warehouse Manager
Markarian Stock Clerk Biri Warehouse Manager
Chang Stock Clerk Catchpole Warehouse Manager
Palet Stock Clerk Catchpole Warehouse Manager
Dancs Stock Clerk Havel Warehouse Manager
Schwartz Stock Clerk Havel Warehouse Manager

24 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

W pierwszej kolumnie wyswietlamy nazwisko pracownika, w drugiej stanowisko na jakim pracuje,
w trzeciej nazwisko ,,szefa” a w czwartej stanowisko, na jakim pracuje ,,szef”. Uzycie aliasow jest
tutaj obowiazkowe.

Zwré¢my uwage, ze gdy w klauzuli wHERE zmienimy warunek na E2.manager_id = El.id
otrzymamy w wyniku inaczej posortowane rekordy. Ponadto w pierwszej oraz drugiej kolumnie sa
w tej chwili dane ,,szefa” a w trzeciej i czwartej dane pracownika. Trzeba o tym pamigtaé, aby
unikna¢ trudnych do zdiagnozowania btedéw.

LAST_NAME TITLE LAST_NAME TITLE

Velasquez President Ngao VP, Operations
Velasquez President Nagayama VP, Sales

Velasquez President Quick-To-See VP, Finance
Velasquez President Ropeburn VP, Administration
Ngao VP, Operations Urguhart Warehouse Manager
Ngao VP, Operations Menchu Warehouse Manager
Ngao VP, Operations Biri Warehouse Manager
Ngao VP, Operations Catchpole Warehouse Manager
Ngao VP, Operations Havel Warehouse Manager
Nagayama VP, Sales Magee Sales Representative
Nagayama VP, Sales Giljum Sales Representative
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Nagayama VP, Sales Sedeghi Sales Representative
Nagayama VP, Sales Nguyen Sales Representative
Nagayama VP, Sales Dumas Sales Representative
Urguhart Warehouse Manager Maduro Stock Clerk
Urguhart Warehouse Manager Smith Stock Clerk
Menchu Warehouse Manager Nozaki Stock Clerk
Menchu Warehouse Manager Patel Stock Clerk
Biri Warehouse Manager Newman Stock Clerk
Biri Warehouse Manager Markarian Stock Clerk
Catchpole Warehouse Manager Chang Stock Clerk
Catchpole Warehouse Manager Patel Stock Clerk
Havel Warehouse Manager Dancs Stock Clerk
Havel Warehouse Manager Schwartz Stock Clerk
24 wierszy zostailo wybranych.
Przyklad 42
SELECT
E.ID,
E.manager_id,
RPAD( RPAD(' ' , 2*(LEVEL)-1, '.")||E.first_name ||' '"||E.last_name, 30)
"Imie, Nazwisko",
E.title, LEVEL-1 "POZIOM"
FROM
emp E
CONNECT BY PRIOR
E.ID = E.manager_id
START WITH
E.manager_id IS NULL;
ID MANAGER_ID Imie, Nazwisko TITLE POZIOM
1 Carmen Velasquez President 0
2 1 ..LaDoris Ngao VP, Operations 1
6 2 ....Molly Urguhart Warehouse Manager 2
16 [ Elena Maduro Stock Clerk 3
17 6 ...... George Smith Stock Clerk 3
7 2 .Roberta Menchu Warehouse Manager 2
18 T Akira Nozaki Stock Clerk 3
19 T Vikram Palet Stock Clerk 3
8 2 .Ben Biri Warehouse Manager 2
20 8 ... Chad Newman Stock Clerk 3
21 8 ... Alexander Markarian Stock Clerk 3
9 2 ....Antoinette Catchpole Warehouse Manager 2
22 9 ... Eddie Chang Stock Clerk 3
23 9 ..., Radha Palet Stock Clerk 3
10 2 ....Marta Havel Warehouse Manager 2
24 10 ..., Bela Dancs Stock Clerk 3
25 10 ..., Sylvie Schwartz Stock Clerk 3
3 1 ..Midori Nagayama VP, Sales 1
11 3 ....Colin Magee Sales Representative 2
12 3 ....Henry Giljum Sales Representative 2
13 3 ....Yasmin Sedeghi Sales Representative 2
14 3 ....Mai Nguyen Sales Representative 2
15 3 ....Andre Dumas Sales Representative 2
4 1 ..Mark Quick-To-See VP, Finance 1
5 1 ..Audry Ropeburn VP, Administration 1

25 wierszy zostailo wybranych.

Komentarz:
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Polecenia CONNECT BY PRIOR Oraz START WITH sg specyficzng implementacja ORACLE-a, ktora
pozwala w latwy i wygodny spos6b pobiera¢ dane z tabel, gdzie zdefiniowano tzw. relacj¢ ,,sama
do siebie”. Pseudokolumna LEVEL podaje ,,poziom”, na ktérym witasnie znajdujemy sig.

Podwojne uzycie RPaD spowodowane jest ,,dziwnym” zachowaniem si¢ SQL*PLUS (zawija wiersze.
Nie wiem — jak na razie — co jest tego przyczyna — AG).

Przyklad 43

SELECT

E.ID,

E.manager_id,

RPAD( RPAD(' ' , 2*(LEVEL)-1, '.'")||E.first_name ||' '||E.last_name, 30)

"Imie, Nazwisko",

E.title, LEVEL-1 "POZIOM"
FROM

emp E
CONNECT BY PRIOR

E.ID = E.manager_id
START WITH

E.manager_id IS NULL
ORDER BY LEVEL;

ID MANAGER_ID Imie, Nazwisko TITLE POZIOM
1 Carmen Velasquez President 0
2 1 .LaDoris Ngao VP, Operations 1
4 1 .Mark Quick-To-See VP, Finance 1
3 1 .Midori Nagayama VP, Sales 1
5 1 .Audry Ropeburn VP, Administration 1
6 2 .Molly Urguhart Warehouse Manager 2
9 2 .Antoinette Catchpole Warehouse Manager 2

11 3 ....Colin Magee Sales Representative 2
13 3 ....Yasmin Sedeghi Sales Representative 2
15 3 .Andre Dumas Sales Representative 2
14 3 .Mai Nguyen Sales Representative 2
12 3 .Henry Giljum Sales Representative 2
10 2 .Marta Havel Warehouse Manager 2

8 2 .Ben Biri Warehouse Manager 2

7 2 ....Roberta Menchu Warehouse Manager 2
16 6 ..., Elena Maduro Stock Clerk 3
24 10 ..., Bela Dancs Stock Clerk 3
25 10 ...... Sylvie Schwartz Stock Clerk 3
23 9 ... Radha Palet Stock Clerk 3
22 9 L..... Eddie Chang Stock Clerk 3
21 8 ... Alexander Markarian Stock Clerk 3
17 6 ..., George Smith Stock Clerk 3
18 T e, Akira Nozaki Stock Clerk 3
20 8 ...... Chad Newman Stock Clerk 3
19 T e Vikram Palet Stock Clerk 3

25 wierszy zostaio wybranych.

Komentarz:

W poréwnaniu do poprzedniego przyktady dane zostaly posortowane wg. pseudokolumny LEVEL.

Przyklad 44

SELECT
E.ID,
E.manager_id,
RPAD(RPAD(' ' ,2*(level)-1,"'*")||E.first_name ||' '||E.last_name, 20)
"Imie, Nazwisko",
E.title, level-1 "POZIOM"
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FROM

emp E
CONNECT BY PRIOR

E.ID = E.manager_id
START WITH

E.title ='VP, Sales';

ID MANAGER_ID Imie, Nazwisko TITLE POZIOM
3 1 Midori Nagayama VP, Sales 0
11 3 **Colin Magee Sales Representative 1
12 3 **Henry Giljum Sales Representative 1
13 3 **Yasmin Sedeghi Sales Representative 1
14 3  **Mai Nguyen Sales Representative 1
15 3  **Andre Dumas Sales Representative 1

6 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:
Tym razem wyswietlono tylko podlegtosci dla stanowiska VP, Sales.
4.12.5. Zlaczenia zewnetrzne (ang. Outer Joins)

Aby omoéwi¢ problem tzw. zlaczen zewngtrznych wprowadzimy pewna modyfikacje w
oryginalnych danych modelu sumMMIT2.

5_EMPF 5_DEFT
1] “pk= HNUMEER[T] not mull 10 =pk= NUMEBER[T] not nall
LAST_NAME WARCHARZIZE) not null NAME =akr WARCHARZIZE) not null
FIRST_MNAME WARCHARZ(ZE) null REZIOM_ID  <fk,ak> HUMBER(T) null
USERID Zak=  WARCHARZE) null By & _DEFT_ID_FK
START_DATE DATE null
COMMENTS WARCHARZIZES)  null
MANAGER_ID <fx  NUMBERI(S) null
TITLE 2fhr  WARCHARZ(ZE) null
DEPT_ID 2fl= NUMBER() = I = DEPT I
SALARY NUMBER(11,2) T -
COMMISSION_FCT NUMBER(4,2) null
By s_EMP_ID_PK

W tabeli evMp w danych wybranych pracownikéw usuniemy informacj¢ o numerach dziatow, w
ktorych pracuja. Wykonamy wigc nastgpujace polecenia:

UPDATE emp SET dept_id = NULL WHERE dept_id IN (41, 42, 43, 44, 45);

15 wierszy zostato zmodyfikowanych.

COMMIT;

Zatwierdzanie zostalo ukonczone.

SELECT first_name, last_name, dept_id FROM emp WHERE dept_id IS NULL;

FIRST_NAME LAST_NAME DEPT_ID
LaDoris Ngao

Molly Urguhart

Roberta Menchu

Ben Biri

Antoinette Catchpole

Marta Havel

Elena Maduro
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George Smith

Akira Nozaki
Vikram Patel
Chad Newman
Alexander Markarian
Eddie Chang
Bela Dancs
Sylvie Schwartz

15 wierszy zostalo wybranych.

Przyklad 45

SELECT D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM dept D, emp E

WHERE D.id = E.dept_id

ORDER BY D.id;

ID NAME FIRST_NAME LAST_NAME
10 Finance Mark Quick-To-See
31 Sales Midori Nagayama
31 Sales Colin Magee

32 Sales Henry Giljum

33 Sales Yasmin Sedeghi
34 Sales Mai Nguyen

34 Sales Radha Palet

35 Sales Andre Dumas

50 Administration Carmen Velasquez
50 Administration Audry Ropeburn

10 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Wiersze z obu relacji nie posiadajace odpowiednikow spelniajacych warunek potaczenia nie sa
wyswietlane. W efekcie ,,gubimy” informacj¢ o pracownikach, ktérzy nie sa przypisani do zadnego
dziatu. Jest to z pewnos$cia bardzo niekorzystne zjawisko. Gdy obecnos¢ pol z warto$cia NULL nie
zostanie prawidtowo ,,obstuzona”, mozna spodziewaé si¢ wielu trudnych do zdiagnozowania
bledow!

Przyklad 46

SELECT D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM dept D, emp E

WHERE D.id(+) = E.dept_id

ORDER BY D.id;

ID NAME FIRST_NAME LAST_NAME
10 Finance Mark Quick-To-See
31 Sales Midori Nagayama
31 Sales Colin Magee

32 Sales Henry Giljum

33 Sales Yasmin Sedeghi
34 Sales Mai Nguyen

34 Sales Radha Palet

35 Sales Andre Dumas

50 Administration Carmen Velasquez
50 Administration Audry Ropeburn
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LaDoris Ngao
Molly Urguhart
Roberta Menchu
Elena Maduro
Akira Nozaki
Chad Newman
Eddie Chang
Sylvie Schwartz
Bela Dancs
Alexander Markarian
Vikram Palet
George Smith

Ben Biri
Antoinette Catchpole
Marta Havel

25 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:
Uzycie operatora (+) spowodowato, ze pojawila si¢ informacja o brakujacych pracownikach (tych,
ktérzy nie sa przypisani do zadnego dziatu).

Operacja zlaczenia zewngtrzego rozszerza mozliwosci zwyklego ztaczenia. Zwraca ona te same
rekordy co ztaczenie zwykte plus wszystkie te rekordy z tabeli Emp, ktére nie pasuja do Zzadnego
wiersza z tabeli DEPT.

Od wersji 91 Oracle wspiera réwniez sktadni¢ zgodng z norma SQL, czyli operatory LEFT (RIGHT)
OUTER JOIN. Wiecej szczeg6tow patrz przypis '. Stara sktadnia nadal dziata, ale powinno si¢ z niej
w miarg mozliwos$ci rezygnowac.

Przyklad 47

SELECT D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM dept D, emp E

WHERE D.id = E.dept_id(+)

ORDER BY D.id;

ID NAME FIRST_NAME LAST_NAME

10 Finance Mark Quick-To-See
31 Sales Midori Nagayama

31 Sales Colin Magee

32 Sales Henry Giljum

33 Sales Yasmin Sedeghi

34 Sales Mai Nguyen

34 Sales Radha Palet

35 Sales Andre Dumas

41 Operations
42 Operations
43 Operations
44 Operations
45 Operations

" Artur Gramacki, Jarostaw Gramacki: Ztaczenia zewnetrzne i hierarchiczne w bazach danych, W: Bazy danych -
struktury, algorytmy, metody : architektura, metody formalne i eksploracja danych / red. S. Kozielski, B. Matysiak, P.
Kasprowski, D. Mrozek .- Warszawa : Wydaw. Komunikacji i £.acznosci, 2006 - s. 237--248
Jarostaw Gramacki, Artur Gramacki, Ziaczenia wewnetrzne w bazach danych, W: Bazy danych - struktury,
algorytmy, metody : architektura, metody formalne i eksploracja danych / red. S. Kozielski, B. Malysiak, P.
Kasprowski, D. Mrozek .- Warszawa : Wydaw. Komunikacji i £.acznosci, 2006 - s. 225--236
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50 Administration Carmen Velasquez
50 Administration Audry Ropeburn

15 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Uzycie operatora (+) spowodowato, ze pojawita si¢ informacja o brakujacych dziatach (tych o
numerach od 41 do 45 nie sa one przypisane do zadnego pracownika).

Operacja ztaczenia zewngtrznego rozszerza mozliwosci zwyklego ztaczenia. Zwracane sa te same
rekordy co ztaczenie zwykte plus wszystkie te rekordy z tabeli DEPT, ktdre nie pasuja do Zzadnego
wiersza z tabeli EMP.

Uzyskany wynik réwniez nie jest zadawalajacy, gdyz nie o to nam chodzito. Poprzedni przyktad
pokazuje wynik zgodny z oczekiwaniami. Okazuje si¢ wigc, ze operator (+) musi by¢ umieszczony
z wlasciwej strony w klauzuli WHERE.

Przyklad 48

SELECT D.id, D.name, E.first_name, E.last_name
FROM dept D, emp E

WHERE D.id(+) = E.dept_id(+)

ORDER BY D.id;

BLAD w linii 3:

ORA-01468: predykat moze odwolywaé¢ sie tylko do jednej taczonej zewnetrznie
tabeli
(a predicate may reference only one outer-joined table)

Komentarz:

Uzycie operatora (+) nie jest mozliwe po obu stronach w klauzuli WHERE.

Przyklad 49
S_EMP 5_DEPT
10 =pk= HUMBER[T] ot mall [u] =pk= HUMEER[T) ot mull
LAST_MNAME WARCHARZZE) not null HAME = akr WARCHARZZE)  not null
FIRST_MAME WARCHARZZE) nuall REGION_IC  =fk,akx MNUMBER(T) null
USERID <ak=  WARCHARZE) null By S DEFT ID PK
START_DATE DATE null
COMMENTSE WARCHARZIZESY  null
MANAGER_ID “fl= NUMBER) null
TITLE “f: WARCHARZZE) null .
DEFT_ID “fl= NUMBER) null o ID= DEFT ID
SALARY NUMBER{1,2)  null -
COMMISSION_PCT HUMBER(A,2) null
By 5_EMP_ID_Fk

SELECT D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM dept D, emp E

WHERE D.id = E.dept_id

GROUP BY D.id;

ID Suma zar.

10 1450
31 2800
32 1490
33 1515
34 2320
35 1450
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50 4050

7 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Tracimy informacj¢ o tym, ze istnieja dzialy o numerach od 41 do 45. Jezeli w tych dziatach nikt
nie pracuje, to koszty ptacowe beda tam zerowe. Taka informacja tez jest istotna!

Przyktad 50

SELECT D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM dept D, emp E

WHERE D.id = E.dept_id(+)

GROUP BY D.id;

10 1450
31 2800
32 1490
33 1515
34 2320
35 1450
41
42
43
44
45
50 4050

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Pojawia si¢ informacja o dziatach od 41 do 45. Mimo tego, ze nie ma tam zadnych kosztéw
ptacowych, to jednak informacja, ze dziaty takie istnieja jest bardzo istotna.

Za pomoca funkcji NVL mozna zamiast wartosci NULL wys$wietli¢ np. liczbg zero, czyli zamiast
SUM(E.salary) mozemy napisa¢ NVL (SUM(E.salary), O0).

Przyklad 51

SELECT D.id, SUM(E.salary) "Suma zar."
FROM dept D, emp E

WHERE D.id(+) = E.dept_id

GROUP BY D.id;

ID Suma zar.

10 1450
31 2800
32 1490
33 1515
34 2320
35 1450
50 4050

16302

8 wierszy zostalo wybranych.
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Komentarz:

Tym razem operator (+) postawiono z drugiej strony niz w poprzednim przyktadzie. Liczba w
ostatnim wierszu jest po prostu sumg zarobkéw wszystkich pracownikow, ktérzy nie sa przypisani
do zadnego dziatu (gdyz dokonujemy grupowania danych wg. pola dept.id). Aby sprawdzi¢ ten
wynik wykonajmy nastgpujace zapytanie:

SELECT SUM(salary) FROM emp WHERE dept_id IS NULL;

SUM (SALARY)

Przyklad 52

SELECT D.id, TO_CHAR(SUM(E.salary)) "Suma zar."
FROM dept D, emp E
WHERE D.id = E.dept_id

GROUP BY D.id -— brak Srednika!
UNION
SELECT D.id, NULL -— ta wartos$¢ NULL pojawi sie w wyniku

FROM dept D
WHERE D.id NOT IN
(SELECT dept_id FROM emp WHERE dept_id IS NOT NULL); -- podzapytanie

10 1450
31 2800
32 1490
33 1515
34 2320
35 1450
41
42
43
44
45
50 4050

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Gdy operator (+) jest niedostgpny (W ORACLE-u jest, w innych systemach niekoniecznie) nalezy
uzy¢ operatora UNION. Aby ulatwi¢ zrozumienie istoty dziatania tego zapytania ponizej
pokazano wyniki, jakie zwracaja poszczegdlne jego fragmenty.

Jezeli w wyniku dziatania zapytania nie zostana znalezione warto$ci pasujace do D.dept_id, to
wierszowi zostanie przypisana warto§¢ NULL w kolumnie TO_CHAR (SUM(E.salary)) .

Uwaga: gdy w drugim SELECT-ie nie bedzie warto$ci numerycznej zostanie wygenerowany btad:
ORA-01789: query block has incorrect number of result columns
Gdy zamiast zera bedzie np. ,,a” (lub jaki$ inny string) pojawi sig¢ btad:

ORA-01790: expression must have same datatype as corresponding expression

SELECT SELECT SELECT dept_id
D.id, SUM(E.salary) D.id, O FROM emp
FROM FROM WHERE
dept D, emp E dept D dept_id IS NOT NULL;
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WHERE WHERE
D.id = E.dept_id D.id NOT IN
GROUP BY (SELECT dept_id
D.id FROM emp
WHERE dept_id IS NOT NULL) ;
ID Suma zar. ID 0 DEPT_ID
10 1450 41 0 50
31 2800 42 0 31
32 1490 43 0 10
33 1515 44 0 50
34 2320 45 0 31
35 1450 32
50 4050 33
34
35
34

4.13. Operatory UNION, UNION ALL, INTERSECT, MINUS

Przyklad 53
SELECT region_id, name SELECT id, name
FROM dept FROM region;
ORDER BY name;
REGION_ID NAME ID NAME
1 Administration 1 North America
1 Finance 2 South America
1 Operations 3 Africa / Middle East
2 Operations 4 Asia
5 Operations 5 Europe
4 Operations
3 Operations 5 wierszy zostaio wybranych.
1 Sales
2 Sales
3 Sales
4 Sales
5 Sales
12 wierszy zostalo wybranych.

SELECT name FROM region

UNION

SELECT name FROM dept;

Administration
Africa / Middle East

Asia
Europe
Finance

North America

Operations
Sales

South America
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9 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Operator UNION umozliwia potaczenie dwoéch lub wigcej instrukcji sELECT z jednoczesnym
sumowaniem ich wynikéw. Wiersze wynikowe kazdej instrukcji SELECT zostaja obliczone i
ustawione jeden pod drugim, po czym zostaja posortowane w celu wyeliminowania powtarzajacych
si¢ wynikow.

Zwykte ztaczenie wierszy z dwéch lub wigcej tabel powoduje, Zze wiersze uktadaja si¢ obok siebie.
Operator UNION sprawia, ze wiersze z réznych instrukcji seLECT ukltadaja si¢ w wyniku jeden pod
drugim.

Istnieje tez nastgpujacy wariant: UNION ALL — w wyniku jego dzialania nie dochodzi do
posortowania wierszy. Pozostaja wigc w nich powtarzajace si¢ wyniki.

Sktadnia UNTON jest nastgpujaca:

|Zapytanie_l UNION zapytanie_2 ... [ORDER BY ...];
Przyktad:

SELECT A, B FROM tabelal WHERE

UNION

SELECT X, Y FROM tabela2 WHERE
ORDER BY 2, 1;

Uwagi do powyzszego:
® liczba wyrazen w kazdym zapytaniu musi by¢ taka sama (u nas: a, B oraz x, Y),

® typy danych odpowiadajacych sobie wyrazen w kazdym zapytaniu musza by¢ zgodne (u
nas: X musi mie¢ by¢ tego samego typu co A, a Y tego samego typu co B),

® nazwy odpowiadajacych sobie kolumn w dwdéch zapytaniach nie musza by¢ takie same (u
nas: AixorazBiY),

® poniewaz istnieje taka mozliwos$¢, ze nazwy odpowiadajacych sobie kolumn w zapytaniach
beda rézne, sortowanie wartosci za pomocg opcjonalnej klauzuli oRDER BY musi si¢
odbywa¢ wedlug pozycji, a nie nazwy (u nas: ORDER BY 2, 1). Jedynym wyjatkiem jest
sytuacja, gdy nazwy odpowiadajacych sobie kolumn, po ktérych odbywa sig¢ sortowanie, sa
takie same (jak w biezacym przyktadzie),

® polecenie uUNION moze by¢ uzywane do przeprowadzania wilaman do systemow
bazodanowych!

Przyklad 54

SELECT name FROM region
UNION ALL
SELECT name FROM dept;

North America

South America
Africa / Middle East
Asia

Europe

Finance
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Sales
Sales
Sales
Sales
Sales
Operations
Operations
Operations
Operations
Operations
Administration

17 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Operator UNTON ALL nie usuwa powtarzajacych si¢ warto$ci, nie dochodzi tez do sortowania
wynikéw. Pierwsze 5 wierszy pochodzi z tabeli REGION a ostatnie 12 z tabeli DEPT.

Przyklad 55

SELECT DISTINCT name FROM region
UNION ALL

SELECT DISTINCT name FROM dept
ORDER BY 1 DESC;

South America

Sales

Operations

North America
Finance

Europe

Asia

Africa / Middle East
Administration

9 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Tym razem uzyliSmy dodatkowo operatora DIsTINCT, ktdry spowodowal, Ze usunigte zostaly
duplikaty a wynik koncowy jest posortowany malejaco — jawnie przez uzytkownika a nie
automatycznie.

Przyklad 56

SELECT dept_id, last_name FROM emp WHERE last_name LIKE 'N%'
UNION

SELECT id, name FROM region

ORDER BY 2;

DEPT_ID LAST_NAME
3 Africa / Middle East
4 Asia
5 Europe
31 Nagayama
43 Newman
41 Ngao
34 Nguyen
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1 North America
42 Nozaki
2 South America

10 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Tym razem kolumny w oby tabelach maja inne nazwy. Jest to dopuszczalne. Trzeba tylko pamigtac,
aby odpowiadajace sobie kolumny byly tego samego typu. Dlatego tez w klauzuli oRDER BY
musimy postugiwac si¢ numerami kolumn a nie ich nazwami.

Przyklad 57

5_CUSTOMER I = CUSTOMER_ID
151 <phkr MUMBERT) not null "
HAKE WVARCHARZSM ot null +
FHOME WARCHARZ(ZE1  null
ADDRESS WARCHARZEOD)  null 5_ORD
CITY WARCHARZEZOT  null I <pk=  MUMBERT) not null
STATE VARCHARZEZO01  null <{CUSTOMER_ID <flgs > HUMBERT) not null
COUNTRY VARCHARZEDT  null DATE_ORDERED DATE null
ZIP_CODE WARCHARZFSY  null DATE_SHIPPED DATE null
CREDIT_RATING WARCHARZE) null SALES_REP_ID #flix  NUMBERF) null
SALES_REP_ID <z MUMBERT) null TOTAL HUMBER(11,2)  null
REGION_ID «fiz  MUMBERT) null FATMENT_TVFE WARCHARZIGY  null
COMMENTS WARCHARZ(2E51 null ORDER_FILLED WARCHARZ(1Y  null
By 5 CUSTOMER_ID _PK By 5 ORD_ID_FPK

SELECT id FROM customer
INTERSECT
SELECT customer_id FROM ord;

13 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Operator INTERSECT zwraca te wiersze, ktére wystgpuja w oby zapytaniach seLEcT. W naszym
przypadku zwrdécony wynik nalezy odczyta¢ nastgpujaco: wyswietlone sa numery ID tych klientow,
ktérzy ztozyli cho¢ jedno zamdwienie.
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Przyklad 58

5_CUSTOMER I = CUSTOMER_ID
151 =<pk> MUMBERT) not null "
HAME VARCHARZSD  not null +
FHOME WARCHARZ(ZE1  null
ADDRESS WARCHARZEOD)  null 5_ORD
CITY WARCHARZEO  null I <pk=  MUMBERT) not null
STATE VARCHARZEZO01  null <{CUSTOMER_ID <flgs > HUMBERT) not null
COUNTRY VARCHARZEDT  null DATE_ORDERED DATE null
ZIP_CODE WARCHARZFSY  null DATE_SHIPPED DATE null
CREDIT_RATING WARCHARZE) null SALES_REP_ID #flix  NUMBERF) null
SALES_REP_ID iz NUMBER(T) null TOTAL HUMBER(11,2)  null
REGION_ID «ficx NUMBER(T) null FATMENT_TVFE WARCHARZIGY  null
COMMENTS WARCHARZ(2E51 null ORDER_FILLED WARCHARZ(1Y  null
By 5 CUSTOMER_ID _PK By 5 ORD_ID_FPK

SELECT id FROM customer
MINUS
SELECT customer_id FROM ord;

Komentarz:

Operator MINUS zwraca te wiersze, ktére wystgpuja w pierwszym zapytaniu SELECT a nie
wystepuja w drugim. W naszym przypadku zwrécony wynik nalezy odczyta¢ nastgpujaco:
wys$wietlone sa numery ID tych klientéw, ktérzy nie ztozyli ani jednego zaméwienia.

4.14. Podzapytania

4.14.1. Podzapytania zwracajace jeden rekord

Przyklad 59
SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE lary = <
(SELZZTaM¥N(sa1ary) FROM emp) ; _____J
FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
chad Newman 150
Komentarz:

Wyswietlamy dane pracownika zarabiajacego najmnie;j.

Zapytanie z podzapytaniem dziata w taki sposéb, ze jako pierwszy wyznaczany jest wynik
podzapytania i jest on zapamig¢tywany w buforze tymczasowym. Nastgpnie warunek w gléwnym
zapytaniu jest sprawdzany z wynikiem podzapytania. Jezeli wynik jest dodatni dane zostaja
zaliczone do wyniku ostatecznego. W przeciwnym wypadku sg one odrzucane.

Przyklad 60

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
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WHERE salary =
(SELECT MIN(salary)

FROM emp

WHERE title = 'Warehouse Manager');
FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
Ben Biri 1100
Komentarz:

Wyswietlamy dane pracownika zarabiajacego najmniej sposrod tych, ktérzy pracuja na stanowisku
Warehouse Manager. Zwré¢my uwagg, na to, jak sformulowano warunek wHERE. Mozemy tez
napisa¢ tak jak ponizej i otrzymamy ten sam wynik (jednak zapytanie niepotrzebnie si¢
komplikuje).

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE (title, salary) =
(SELECT 'Warehouse Manager', MIN(salary)

FROM emp

WHERE title = 'Warehouse Manager');
Przykiad 61
SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp

WHERE salary =
(SELECT MIN (salary), dept_id
FROM emp
WHERE title = 'Warehouse Manager');

BLAD w linii 4:
ORA-00913: za duza liczba wartosci
(too many values)

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary =

(SELECT salary

FROM emp

WHERE title = 'Warehouse Manager');

BXAD w linii 4:
ORA-01427: jednowierszowe podzapytanie zwraca wiecej niz jeden wiersz
(single-row subquery returns more than one row)

Komentarz:

Musimy pamigta¢ o tym, aby liczba i typy warto$ci w klauzuli sELECT podzapytania byta zgodna z
tym, czego oczekuje klauzula WHERE.

4.14.2. Podzapytania zwracajace wiecej niz jeden rekord

Przyklad 62

SELECT first_name, last_name, salary, title
FROM emp

WHERE (title, salary) IN

(SELECT title, MIN(salary)
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FROM emp
GROUP BY title);

FIRST_NAME LAST_NAME SALARY TITLE

Carmen Velasquez 2500 President

Colin Magee 1400 Sales Representative
Chad Newman 750 Stock Clerk

Audry Ropeburn 1550 VP, Administration
Mark Quick-To-See 1450 VP, Finance

LaDoris Ngao 1450 VP, Operations
Midori Nagayama 1400 VP, Sales

Ben Biri 1100 Warehouse Manager

8 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlamy dane pracownikéw, ktérzy zarabiaja najmniej na poszczegdélnych stanowiskach.
Istotna jest tutaj klauzula crourp BY. Poniewaz podzapytanie zwraca wigcej niz jeden rekord trzeba

w klauzuli wHERE uzy¢ operatora 1n. Uzycie operatora poréwnania = spowoduje wystapienie btedu
ORA-01427.

Przyklad 63

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary <

(SELECT AVG(salary) FROM emp) ;

FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
Molly Urguhart 1200
Roberta Menchu 1250
Ben Biri 1100
George Smith 940
Akira Nozaki 1200
Vikram Palet 795
Chad Newman 750
Alexander Markarian 850
Eddie Chang 800
Radha Palet 795
Bela Dancs 860
Sylvie Schwartz 1100

12 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlamy dane o pracownikach, ktérzy zarabiaja mniej niz wynosi $rednia dla wszystkich
pracownikow.

Istnieja sytuacje, gdy wymaganego wyniku nie uzyskamy inaczej, jak z uzyciem podzapytan. Taki
przypadek jest przedstawiony w biezacym przyktadzie. Poréwnajmy:

SQL> SELECT first_name, salary FROM emp WHERE salary < AVG(salary);
SELECT first_name, salary FROM emp WHERE salary < AVG(salary)
*

BEAD w linii 1:
ORA-00934: funkcja grupowa nie jest tutaj dozwolona
(group function is not allowed here)

Mogg prébowac uzyska¢ podobny efekt ,,na piechotg”:
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SELECT AVG(salary) FROM emp

AVG (SALARY)

SELECT first_name, last_name
FROM emp
WHERE salary < 1255.08

Przyklad 64
SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE

salary < (SELECT AVG(salary) FROM emp)

AND

dept_id IN (SELECT id FROM dept WHERE name = 'Sales');
FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
Radha Palet 795
Komentarz:

Wyswietlamy dane o pracownikach, ktérzy zarabiaja mniej niz wynosi $rednia dla wszystkich
pracownikow oraz (logiczne AND) pracuja w dziale o nazwie Sales.

Podzapytania mozna zaglgbia¢, jednak nalezy robi¢ to bardzo ostroznie. Staja si¢ one wowczas
mato czytelne a ponadto bardzo wzrasta czas ich wykonywania.

4.14.3. Operatory ANY oraz ALL

Przyklad 65

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary >
(SELECT salary FROM emp WHERE last_name = 'Patel');

BLAD w linii 4:
ORA-01427: jednowierszowe podzapytanie zwraca wiecej niz jeden wiersz
(single-row subquery returns more than one row)

SELECT first_name, last_name, salary

FROM emp
WHERE salary > ANY

(SELECT salary FROM emp WHERE last_name = 'Patel');
FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
Carmen Velasquez 2500
Sylvie Schwartz 1100

22 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:
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W zapytaniu chcielismy wyswietli¢ list¢ pracownikéw, ktérzy zarabiaja wigcej niz pracownik o
nazwisku Patel. Niestety pojawit si¢ btad, gdyz istnieje dwoch pracownikéw o tym nazwisku.
W takich sytuacjach bardzo przydaje si¢ operator any. W powyzszym przykladzie warunek w

WHERE jest prawdziwy, gdy liczba po lewej stronie jest wigksza niz jedna z liczb na liscie. Zapis
»> ANY” nalezy ttumaczy¢ jako ,,wigksze niz przynajmniej jeden element listy”.

Przyklad 66

SELECT first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE salary > ALL
(SELECT salary FROM emp WHERE last_name LIKE 'S%');

FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
Carmen Velasquez 2500
Audry Ropeburn 1550
Mai Nguyen 1525
Komentarz:

Istnieje tez podobny do operatora ANy operator ALL, ktéry stuzy do poréwnywania wartosci ze
wszystkimi warto$ciami zwracanymi przez podzapytanie. Zapis ,,> ALL” nalezy wigc ttumaczy¢
jako ,,wigksze niz kazdy element listy”.

Aby przekona¢ sig, ze wynik jest rzeczywiscie poprawny wykonajmy polecenie SELECT Zz
podzapytania 1 stwierdzamy, ze rzeczywiscie powyzsze zapytanie wyswietlito dane tylko tych
pracownikow, ktérzy zarabiaja wigcej niz 1515 oraz wigcej niz 940 oraz wigcej niz 1100.

SELECT salary FROM emp WHERE last_name LIKE 'S%';

SALARY

1100

Uzywajac operatora ALL nalezy ostroznie uzywac go z operatorem réwna si¢ (np. salary = ALL),
gdyz w przypadku, gdy lista zwracana w podzapytaniu zawiera rézne wartosci (np. 1515, 940, 1100
jak w powyzszym przyktadzie) cate zapytanie nigdy nie zwrdci zadnego rekordu. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze liczba po lewej stronie nie moze by¢ jednoczes$nie rowna 1515, 940 oraz 1100.

4.14.4. Podzapytania skorelowane, operatory EXISTS oraz NOT EXISTS

Przyklad 67

SELECT first_name, last_name, salary, title
FROM emp E1
WHERE salary <
(SELECT AVG(salary)
FROM emp E2
WHERE E2.title = El.title) <«——— odwolanie skorelowane
ORDER BY title, salary;

FIRST_NAME LAST_NAME SALARY TITLE

Colin Magee 1400 Sales Representative
Andre Dumas 1450 Sales Representative
Chad Newman 750 Stock Clerk

Vikram Patel 795 Stock Clerk
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Radha Patel 795 Stock Clerk

Eddie Chang 800 Stock Clerk
Alexander Markarian 850 Stock Clerk
Bela Dancs 860 Stock Clerk
George Smith 940 Stock Clerk
Ben Biri 1100 Warehouse Manager
Molly Urguhart 1200 Warehouse Manager

11 wierszy zostalo wybranych.

Dla sprawdzenia wykonajmy:

SELECT AVG(salary), title FROM emp GROUP BY title;

AVG (SALARY) TITLE

2500 President

1476 Sales Representative
949 Stock Clerk

1550 VP, Administration
1450 VP, Finance

1450 VP, Operations

1400 VP, Sales

1231,4 Warehouse Manager

8 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlany dane pracownikdw, ktérzy zarabiaja ponizej sredniej zarobkéw dla swojego
stanowiska (pole title).

Uzywajac zwyklego podzapytania, jest ono obliczane jako pierwsze, a wyniki tymczasowe sa
przechowywane w buforach tymczasowych. Warunek w gtéwnym zapytaniu jest sprawdzany z
wynikiem podzapytania. Wiersze zostaja zaliczone do wyniku zapytania, jezeli spetniaja warunek
podzapytania.

Innym rodzajem podzapytan sa tzw. podzapytania skorelowane. W takim podzapytaniu warto$¢ z
gléwnego zapytania jest przekazywana do podzapytania, aby mogto by¢ ono wykonane.

W naszym przyktadzie najpierw zostanie pobrany pierwszy rekord przez gléwne zapytanie. W
kolejnym kroku zostanie wykonane podzapytanie na bazie danych zwrdéconych przez gtéwne
zapytanie. W zalezno$ci od otrzymanego wyniku, dane zostana zaliczone badz tez odrzucone.
Powyzsza procedura zostanie powtdérzona dla kazdego wiersza zwracanego przez gldwne zapytanie.

Przyklad 68

S_EMP ——Ib = SALES_REP_ID———
1 =pk>  HUMBERT) not null +
LAST_NAME WARCHARZ(25)  not null
FIRST_MAME WARCHARZ(2Z5)  null S_ORD
USERID Zak=  WARCHARZE) null s} zpkx  HUMBERT nat null
START_DATE DATE null CUSTOMER_ID e MUMBERT) ot null
COMMENTSE WARCHARZZSS)  null DATE ORDERED DATE null
MANAGER_ID <tz HUMBER(F) null DATE:SHPPED DATE null
TITLE <fex  WARCHARZ(25)  null SALES_REP_ID 2l HUMBERF) rull
DEFT_ID =fex  NUMBERT) null TOTAL HUMBER(11,21  null
SALARY HUMBER(11.21  null PAYMENT_TPE WARCHARZ(BY  null
COMMISSION_PCT HUWMBER(,2] null ORDER_FILLED WARCHARZO  null
By 5 EMP ID Pk By 5 ORD ID FE

SELECT id, first_name, last_name

<

FROM emp E < 1

WHERE EXISTS
(SELECT 1 FROM ord O
WHERE O.sales_rep_id = E.id);
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ID FIRST_NAME LAST_NAME

11 Colin Magee

12 Henry Giljum

13 Yasmin Sedeghi

14 Mai Nguyen

15 Andre Dumas
Komentarz:

Wyrazenie z operatorem logicznym ExXISTS jest prawdziwe, gdy w wyniku dziatania podzapytania
zostanie zwrdécony co najmniej jeden rekord. W przeciwnym wypadku jest ono falszywe. Operator
NOT EXISTS dziata przeciwnie do EXISTS.

W przykladzie wyswietlamy dane pracownikéw, ktoérzy cho¢ raz ,,opiekowali” si¢ zlozonym przez
klienta zam6wieniem (czyli ich numer 1D wystepuje cho¢ raz w tabeli orD). Dla sprawdzenia
poprawnosci mozemy wykonaé ponizsze zapytanie:

SQL> SELECT sales_rep_id, COUNT(*) FROM ord GROUP BY sales_rep_id;

SALES_REP_ID COUNT (*)

Z powyzszego wynika, ze tylko pigciu pracownikéw (z ich calkowitej liczby 25) bralo udziat w
realizowaniu zaméwien.

Przyklad 69
S_FRODUCT

[I+] 2pk= HUMBERT not null

HAME 2ak> WARCHARZ(SD)  not null D= PRODUCT I

SHORT_DESC VARCHARZ(ZSS)  null -

LONGTEXT_ID iz HUMBERT) null

I AGE_ID = HUMBERT) null

SUGGESTED_WHLSL_FRICE MUMBER(11,21  null

WHLSL_UNITS VARCHARZ(ZS)  null

By s_PRODUCT_ID_FPK

S_ITEM

ORD ID zphfe ks  HUMBERT) not null
ITEM 1D 2ph= HUMBERT) not null
FRODUCT_ID =, ko HUMBER(T) not null
FRICE HUMBER(11,21  null
QUANTITY HUNB ER() null
QUANTITY_SHIFFED HUBER() null
By S_ITEM_DORDID_ITEMID_PK

SELECT name FROM product P
WHERE NOT EXISTS

(SELECT * FROM item I

WHERE I.product_id = P.id);

Prostar 20 Pound Weight
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Prostar 50 Pound Weight

Komentarz:

Przyktad analogiczny do poprzedniego. Wyswietlamy nazwy produktéw, ktére nie pojawily si¢ w
zadnym zamdwieniu. Tutaj uzywamy operatora NOT EXISTS.

4.14.5. Przykiady podzapytan, ktére mozna zastapic ztaczeniami

Przyktad 70
S_EMP 5_DEPT
o =pk= HNUMEER[T] nt | o =pk=  HUMEER[7) rt rull
LAST_MNAME WARCHARZEZE)  notnull HAME <ak= WARCHARZZE)  not null
FIRST_MAME WARCHARZEZEY  null REGION_ID  =fl,ak> MUMBER(F) null
USERID <ak=  WARCHARZE) null By S DEFT ID PK
START_DATE DATE null
COMMENTSE WARCHARZIZESY  null
hANAGER_ID = MUMBERT) null
TITLE = WARCHARZZS)  null -
DEFT_ID “fl= NUMBER) null o ID= DEFT ID
SALARY MUMBERM1,21  null -
COMMISSION_PCT HUMBER(A,2) null
By 5_EMP_ID_Fk

SELECT first_name, last_name, dept_id

FROM emp
WHERE dept_id IN
(SELECT id FROM dept WHERE name = 'Sales');

FIRST_NAME LAST_NAME DEPT_TID
Midori Nagayama 31
Colin Magee 31
Henry Giljum 32
Yasmin Sedeghi 33
Mai Nguyen 34
Andre Dumas 35
Radha Palet 34

7 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Wyswietlamy dane o pracownikach, ktérzy pracuja w dziale o nazwie Sales (pamigtajmy, ze w
tabeli DEPT jest pig¢ dzialéw o nazwie Sales, kazdy zlokalizowany w innym regionie $wiata).

Tego typu zapytania wykonuja si¢ stosunkowo wolno. Podzapytan nalezy wigc uzywac ostroznie.

Czgsto wymagany wynik mozna uzyska¢ bez potrzeby stosowania podzapytan. Jezeli jest taka
mozliwo$¢, powinniSmy ja wykorzysta¢. Po prostu zlaczenia wykonuja si¢ o wiele szybciej niz
podzapytania. Porownajmy:

SELECT E.first_name, E.last_name, D.id
FROM emp E, dept D
WHERE E.dept_id = D.id AND

D.name = 'Sales';
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Przykiad 71

5_EMFP S_DEPT
]u] =2pk=  HUMEER[T) rot rull [n] =pk=  NUMEER[T) rict mull
LaST_MAME WARCHARZ(25)  not null HAME zaks WARCHARZ(Z5) not null
FIRST_MAME WARCHARZ(ZS)  null REGION_ID  =fkak= NUMBER(F) null
USERID = ak VAHCHAHZI:E) null EI S DEFPT ID PKE
START_DATE DATE null = T
COMMENTS WARCHARZ(255)  null
MANASER_ID fkx  NUMBER(F) rull
TITLE afkx  WARCHARZ(2Z5)  null _
DEPT_ID iz NUMBER(F) null — D = DEET IO D= REGION_ID
SALARY HUMBER(11,2]  null -
COMMISSION_PCT HUMBER(Z,2) null

S_REGION

=1 ]u] =pk= HUMEBER[7] ot Al

HAME =ake WARCHARZ(S01 not null
By s_REsION_ID_PK

SELECT first_name, last_name
FROM emp
WHERE dept_id IN
(
SELECT id FROM dept
WHERE region_id IN
(
SELECT id FROM region

WHERE name = 'Europe'
)
) ;

FIRST_NAME LAST_NAME
Marta Havel
Andre Dumas
Bela Dancs
Sylvie Schwartz
Komentarz:

Wyswietlamy dane o pracownikach, ktérzy pracuja w jakimkolwiek dziale zlokalizowanym w
Europie. Uzywamy zaglebionych podzapytan. Oczywiscie duzo prosciej jest to napisa¢ z uzyciem
zlaczen. A dodatkowo uzyskamy to, ze takie zapytanie bgdzie dziatalo zdecydowanie szybciej.
Poréwnajmy:

SELECT E.first_name, E.last_name
FROM emp E, dept D, region R
WHERE

E.dept_id = D.id AND

D.region_id = R.id AND

R.name = 'Europe';
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Przyklad 72

S_CUSTOMER

10 =pk= MUMBER(T) ot rull

HAME WARCHARZED)  notnull
FHOMNE WARCHARZZE)  null
ADDRESS WARCHARZEAID)  null
CITY WARCHARZZO)  null
Il= CUSTOMER_IL» STATE WARCHARZZD)  null
COUNTRY WARCHARZZO)  null
ZIF_CODE WARCHARZTS)  null
CREDIT_RATING WARCHARZ) null
SALES_REF_ID = HUMBERT) null
REGION_ID = HUMBERT) null
COMMENTS WARCHARZ(ZES) null

By s_cUSTOMER_ID_PK

5_ORD S_FPRODUCT
[x] =pk= MUMEER[T] not rull a] =pk= HUMEER[T] not rull
CUSTOMER_ID > NUMBERIT) notnull | [ NamE <aks WARCHARZ(SD)  notnull
LDATE_ORDERED LATE null SHORT_DESC WARCHARZ(ZSEY  null
CDATE_SHIFFED LATE null LOMGTEXT_ID == HUMBER(T) null
SALES_REP_ID i HUMBERF) rull IMAGE_ID <= MUMBER(Y) null
TOTAL HUMBER(11,21  null SUGEESTED_WHLSL_PRICE HUMBER(14.,20  null
FAYMENT_TYFPE WARCHARZEY  null WHLSL_UNITS WARCHARZZS) null
ORDER_FILLED VARCHARZ(T)  null R er e IE R
By s_0ORD_ID_FPK
S_ITEM
ORD_ID =pkfkak= HUMEER[T] et mull
ITEM_ID =pk= HUMEER[T) not rall
FRODUCT_ID <, k= HUMBER(T) not null
Ib = ORD_ID PRICE NUMBERM1.2)  null
" Ib = FRODUCT_ID
QUANTITY MUMBERE) null
QUANTITY_SHIFFED MUMBERE) null
By 5_ITEM_ORDID_ITEMID_FK
SELECT I.product_id, P.name, C.name
FROM item I, product P, customer C, ord O
WHERE
I.product_id = P.id AND
I.ord _id = 0.id AND
O.customer_id = C.id AND
ord_id IN
(
SELECT id FROM ord
WHERE customer_id IN
(
SELECT id FROM customer
WHERE name = 'Unisports'
)
) ;
PRODUCT_ID NAME NAME
20106 Junior Soccer Ball Unisports
30321 Grand Prix Bicycle Unisports

Komentarz:

Wyswietlamy nazwy wszystkich produktéw (z tabeli probucT), ktére zostalty zamdwione przez
klienta (tabela cusToMER) 0 nazwie Unisports. Uzycie zagniezdzonych podzapytan bardzo
zagmatwalo zapytanie. Zdecydowanie prosciej uzyskamy ten sam wynik z uzyciem zlaczen.

Poréwnajmy:
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SELECT I.product_id, P.name, C.name
FROM item I, ord O, customer C, product P

WHERE
I.product_id = P.id AND
I.ord id = 0.id AND
O.customer_id = C.id AND
C.name = 'Unisports';

4.14.6. Podzapytania w klauzuli FROM

Przyktad 73

SELECT 1 FROM (SELECT 1 FROM dual);

—-— Zwrdéémy uwage, ze jest ,gwiazdka” a wyswietla sie tylko jedna kolumna.
—— Jest to kolumna z ,widoku dynamicznego” zdefiniowanego w podzapytaniu.
SELECT * FROM

(SELECT name FROM dept) ;

Administration
Finance
Operations
Operations
Operations
Operations
Operations
Sales
Sales
Sales
Sales
Sales

SELECT moj_alias.*, ROWNUM rnum FROM
(SELECT name FROM summit2.dept) moj_alias;

Administration
Finance
Operations
Operations
Operations
Operations
Operations
Sales
Sales
Sales
Sales
Sales

O 3O U WN P

[
N P O

Komentarz:

Zwykle podzapytania uzywane sa w klauzuli wHERE. Noszg one nazw¢ podzapytan zagniezdzonych
(ang. nested subquery). Istnieje rOwniez mozliwo$¢ tworzenia podzapytan w klauzuli Frowm.
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Woéwcezas nosza one nazwe inline views. Polecenie w podzapytaniu mozna traktowa¢ jako swego
rodzaju widok dynamiczny.

Zwréémy uwage, ze w ostatnim przyktadzie utworzono aliasy. Mozliwo$¢ tworzenia takich aliaséw
jest bardzo przydatna w praktyce. Kolejne przyktady wyjasniaja to zagadnienie.

Przyklad 74

—-— Tu jest znak mniejszosci
SELECT last_name FROM emp WHERE ROWNUM < 5;

LAST_NAME
Velasquez
Ngao
Nagayama
Quick-To-See

—-— Tu jest znak wiekszosci
SELECT last_name FROM summit2.emp WHERE ROWNUM > 5;

nie wybrano zadnych wierszy

Komentarz:

Tzw. pseudokolumna rowNUM pokazuje kolejne numery wySwietlanych rekordéw. Pierwszy
wys$wietlany rekord ma numer 1, drugi 2 itd. Uzywajac tej pseudokolumny mozna ogranicza¢ ilo$¢
wys$wietlanych wierszy. O ile jednak pierwszy przyklad zadziata prawidtowo, to juz drugi NIGDY
nie zwroci zadnych danych.

Dzieje sig¢ tak dlatego, Zze Oracle przypisuje numery rekordom juz po uwzglednieniu wszystkich
warunkow w klauzuli wHERE. Pierwszy wybrany przez zapytanie wiersz ustawia warto$¢ ROWNUM na
1 a poniewaz w warunki mamy WHERE > 5, wigc warunek ten nie jest spelniony i wiersz nie zostaje
wys$wietlony (zostaje odrzucony). Kolejny pobierany wiesz ponownie ustawia wartos¢ ROWNUM na
warto$¢ 1 i ponownie warunek WHERE nie jest spetniony. Schemat ten powtarza si¢ dla kazdego
pobieranego wiersza i w efekcie nie zostanie wyswietlony zaden wiersz.

Przyklad 75

—— Sprawdzamy czy 1 jakie indeksy sa zatozone.
—— Jest tylko klucz gitdéwny.

SELECT index_name FROM user_indexes WHERE table_name ='CUSTOMER';
INDEX_NAME

CUSTOMER_ID_PK

—— Nie ma klauzuki WHERE. Rekordy wy$wietlane sg woéwczas w kolejnosci,
—-— w jakiej byily rejestrowane.

SELECT name from customer;

Unisports

OJ Atheletics
Delhi Sports
Womansport
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Kam's Sporting Goods
Sportique

Sweet Rock Sports

Muench Sports

Beisbol Si!

Futbol Sonora

Kuhn's Sports

Hamada Sport

Big John's Sports Emporium
Ojibway Retail

Sporta Russia

15 wierszy zostalo wybranych.

—— Rekordy sa wyswietlane w takiej kolejnoséci, w jakiej byiy rejestrowane.
—-— W odrdéznieniu od poprzedniego przyktadu wyswietlamy tylko 5 pierwszych
-— rekorddw.

SELECT name FROM customer WHERE ROWNUM < §5;

Unisports

OJ Atheletics
Delhi Sports
Womansport

—-— Kolejno$¢ wyswietlania rekorddédw jest ,przypadkowa’”
SELECT name from customer WHERE ROWNUM < 5 ORDER BY name;

Delhi Sports

OJ Atheletics <«
Unisports

Womansport

—— Tworzymy indeks
CREATE INDEX customer_name ON customer (name ASC);

—— Potwierdzamy, zZe indeks sie utworzyi
SELECT index_name FROM user_indexes WHERE table_name ='CUSTOMER';

INDEX_NAME

CUSTOMER_NAME
CUSTOMER_ID_PK

—— Otrzymujemy INNY porzadek wys$wietlania !!!
SELECT name from customer WHERE ROWNUM < 5 ORDER BY name;

Beisbol si!

Big John's Sports Emporium
Delhi Sports

Futbol Sonora

Komentarz:

Uzywanie ROWNUM moze nie$¢ ze soba pewne niebezpieczenstwo. Mianowicie mozliwe jest
uzyskanie r6znych wynikow w zalezno$ci od tego, czy na kolumnie jest zatozony indeks, czy tez
nie. W obu przypadkach Oracle pobiera rekordy w innej kolejnosci.
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Przyklad 76

SELECT * FROM (
SELECT id, name FROM product ORDER BY id

)
WHERE ROWNUM <= 5

ID NAME
10011 Bunny Boot
10012 Ace Ski Boot
10013 Pro Ski Boot
10021 Bunny Ski Pole
10022 Ace Ski Pole

—-— To nie zadziala

SELECT * FROM (
SELECT id, name FROM product ORDER BY id

)
WHERE ROWNUM > 10

nie wybrano zadnych wierszy

—-— Wys$wietlamy wiersze od 6 do 10

SELECT * FROM (
SELECT wyniki.*, ROWNUM r FROM (
SELECT id, name FROM summit2.product ORDER BY id
) wyniki
WHERE ROWNUM <=10

)
WHERE r > 5

ID NAME R
10023 Pro Ski Pole 6
20106 Junior Soccer Ball 7
20108 World Cup Soccer Ball 8
20201 World Cup Net 9
20510 Black Hawk Knee Pads 10

SELECT * FROM (

SELECT wyniki.*, ROWNUM r FROM Wybiera wszystkie
( rekordy z

SELECT id, name FROM product PROD§I/JCT Tylko

ORDER BY id pierwszych 10
) wyniki

WHERE ROWNUM <=10

)

WHERE r > 5 Z tych 10. Wyswietl tylko 5 ostatnich

(na podstawie http:// asktom.oracle.com ,,getting rows m through n’)
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The trick is to order by the inner most subquery. AFTER the order by, assign rownum. Filter out
rows that are past the end of your set (10 in your example). THEN after assigning the rownum in
that subquery, filter out rows less then your minimum row.

Komentarz:

Przyktad pokazuje jak mozna zrealizowac (uzywajac ROWNUM) pobieranie wierszy w okreslonych
porcjach. Przydaje si¢ to najczgsciej w aplikacjach internetowych, gdzie chcemy zrealizowac np.
wys$wietlanie rekordow porcjami po 10 rekordéw, przyktadowo:

<Poprzednie 5 6 7 8 9 10 Nastepne—

5. Polecenie INSERT

Przyklad 77

(—m = MANAGER_ID————,

S_EMP

] 2pk: HUMBER(T) not null
LAST_NAME YARCHARZ(ZE)  not null
FIRST_NAME YARCHARZZE)  null
USERID zak: WVARCHARZ(Z)  null
START_DATE DATE null
COMMENTS YARCHARZ(ZES)  null
MANAGER_ID zfl= NUMBER(F) null
TITLE afl: VARCHARZ(ZS)  null
DEFT_ID sz HUMEBER(T) null
SALARY MUMBER(11,21  null
COMMISSION_PCT NUMBER(4,2) null
By 5 EMP_ID_PK

SQL> INSERT INTO emp VALUES (100, 'Gramacki', 'Artur', null, null, null, null,
null, null, null, null);

1 wiersz zostat utworzony.

SQL> INSERT INTO emp VALUES (100, 'Gramacki', 'Artur', null, null, null, null,
null, null, null, null);

INSERT INTO emp VALUES (100, 'Gramacki', 'Artur', null, null, null, null, null,
null, null, null)

*

BEAD w linii 1:

ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMIT2.EMP_ID_PK)
(unique constraint (SUMMIT2.EMP_ID_PK) violated)

SQL> INSERT INTO emp VALUES (101, 'Gramacki', 'Jarostaw', null, null, null,
null, null, null, null, null);
1 wiersz zostat utworzony.

SQL>

SQL> INSERT INTO emp (id, last_name, start_date) VALUES (102, 'Kowalski',
TO_DATE('01-05-2004"', 'DD-MM-YYYY'));

1 wiersz zostal utworzony.

SQL> SELECT first_name, last_name FROM emp WHERE last_name LIKE 'Gra$%';
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FIRST_NAME LAST_NAME

Artur Gramacki
Jarostaw Gramacki
SQL>

Komentarz:

Pokazano dwie wersje polecenia INSERT. Pierwsza wymaga podawania wartosci dla wszystkich
pol, nawet gdy sa tam wartosci NULL. Ponadto wartosci te musimy podawac¢ w $cisle okreslonej
kolejnosci (tak, jak wystegpuja w tabeli).

Druga wersja jest wygodniejsza, gdyz wpisujemy wartosci tylko do interesujacych nas pol.

W obu przypadkach system odméwi wstawienia rekordu, gdy zostanie naruszone chociaz jedno z
ograniczen integralnosciowych zalozonych na tabeli. W przyktadzie powyzej prébujemy
zarejestrowac drugiego pracownika z ta sama warto$cia klucza gtéwnego.

Przyklad 78
S_REGION
10 =pk= HUMBER() not null

MAME  <ak= WARCHARZED) not null

B1 5 REGION_ID_FPK

INSERT INTO region (id, name)
SELECT id*100, name||' --> kopia' FROM region;

SELECT * from region;

1 North America
2 South America
3 Africa / Middle East
4 Asia
5 Europe
100 North America —--> kopia
200 South America --> kopia
300 Africa / Middle East —--> kopia
400 Asia —--> kopia
500 Europe —-—> kopia

10 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Ciekawa mozliwoscia jest wstawianie rekorddw w oparciu o wynik zwracany przez inne zapytanie
a doktadniej méwiac jest to w tym kontek$cie podzapytanie. Podzapytanie nie musi oczywiscie
pobiera¢ danych z tej samej tabeli, do ktérej dane wstawiamy. Poréwnajmy:

INSERT INTO region (id, name)
SELECT id*1000, last_name]||' —-—> z tabeli EMP'
FROM emp
WHERE salary > 1500;

SELECT * from region;

ID NAME

1 North America
2 South America
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3 Africa / Middle East

4 Asia

5 Europe
1000 Velasquez --> z tabeli EMP
5000 Ropeburn —-—> z tabeli EMP
13000 Sedeghi —--> z tabeli EMP
14000 Nguyen --> z tabeli EMP

9 wierszy zostalo wybranych.

Przyklad 79

CREATE TABLE region_kopia (
id NUMBER (7),
name VARCHAR2 (50)

)i

INSERT INTO region_kopia (id, name)
SELECT id, name FROM region;

5 wierszy zostalo utworzonych.

SELECT * FROM region_kopia;

ID NAME

1 North America

2 South America

3 Africa / Middle East
4 Asia

5 Europe

5 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Tworzymy kopig tabeli REGION i przepisujemy do niej dane z oryginalnej tabeli.

6. Polecenie UPDATE

Przyklad 80
(—m = MANAGER_ID—————
S_EMP

] Zpk:  MUMBER() not null
LAST_HAME WARCHARZ(Z5)  not null
FIRST_NAME VARCHARZ(25)  null
USERID 2ak: WARCHARZE)  null
START_DATE DATE null
COMMENTS VARCHARZ(Z55)  null
MANAGER_ID 2tk MUMBER() null
TITLE sk WARCHARZ(ZS)  null
DEFT_ID 2= MUMBERT) null
SALARY NUMBER(11.2)  null
COMMISSION_PCT NUMBER{4,2) null
By s_EMP_ID_PK

UPDATE
emp

przedmiot: Bazy danych, jezyk SQL opracowat: dr inz. Artur Gramacki




SET

userid 'AG',

salary = 2000,

start_date = TO_DATE('01-01-2004', 'DD-MM-YYYY')
WHERE id = 100;

Komentarz:

Uaktualniamy jeden rekord. Zwr6¢my uwage, na uzycie funkcji To_DATE.

Przyklad 81

UPDATE
emp

SET
comments = first_namel||' - '||last_namel||' - '|[|
NVL (TO_CHAR (start_date), 'brak danych');

27 wierszy zostalo zmodyfikowanych.

SELECT

first_name, last_name, NVL(TO_CHAR(start_date),'?'), RPAD(comments,35)
FROM

emp
WHERE

id IN (100, 101);

FIRST_NAME LAST_NAME START_DA RPAD (COMMENTS, 35)

Jarostaw Gramacki ? Jarostaw - Gramacki - brak danych
Artur Gramacki 04/01/01 Artur - Gramacki - 04/01/01
Komentarz:

Uaktualniono wszystkie rekordy w tabeli EMp. W polu cOMMENTS wpisano, w odpowiedni sposéb
sformatowane, dane z innych pdél. Zwré¢my uwage, Ze pole START_DATE zostalo ,,owinigte” w
funkcj¢ To_CHAR, aby funkcja nvL zadziatata prawidtowo. Poréwnajmy:

SQL> SELECT NVL(start_date, '?') FROM emp;
SELECT NVL (start_date, '?') FROM emp
*
BXAD w linii 1:
ORA-01841: (peilny) rok musi byé¢ pomiedzy -4713 i +9999 i nie moze byé¢ 0
((full) year must be between -4713 and +9999, and not be 0)
SQL>
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Przyklad 82

S_PRODUCT

1] <pk=  HNUMBER(F) not null

HAME “ak= WARCHARZ(501  not null

SHORT_DESC WARCHARZ(ZSS)  null ID = PRODUCT _ID

LONGTEXT_ID #ficx NUMBER(F) null -,

IMAGE_ID #ficx NUMBER(F) null

SUGEESTED_WHLSL_PRICE HUMBER(11,21  null

MHLSL_UNITS WARCHARZ(25)  null

By 5 PRODUCT ID PEK

S_INVEHTORY

FRODUCT ID zpliflir  HUMBERT) not null
MAREHOUSE |ID zpl i HUMBERT) not null
AMOUNT_IN_STOCK HUMEER(Z) null
REORDER_POINT HUMBEER(Z] null
WA _IN_STOCK HUMBER() null
OUT_OF_STOCK_EXPLAMATION WARCHARZ(2S5)  null
RESTOCK_DATE DATE null
By s INVENTORY_PRODID_MARID_PK

UPDATE
product
SET
suggested_whlsl_price = suggested_whlsl_price*0.9
WHERE
id IN (
SELECT product_id
FROM inventory
WHERE max_in_stock - amount_in_stock < 20 AND
warehouse_id = (SELECT id FROM warehouse WHERE city = 'Sao Paolo')
) ;

Komentarz:

Obnizamy (jednym zapytaniem SQL-owym — nie r¢cznie) ceng tych produktéw w bazie sumMIT2,
ktérych sprzedano mniej niz 20 sztuk (réznica wartosci w kolumnach Max_IN_STOCK i
AMOUNT_IN_STOCK). Obnizki cen dokonujemy tylko dla produktéw z hurtowni w sao Paolo.

Piszac polecenie UPDATE warto, zanim je wykonamy, sprawdzi¢ ktére rekordy zostang uaktualnione.
Najwygodniej jest to zrobi¢ piszac analogiczne polecenie SELECT. U nas warunek UPDATE-u
sprawdzimy w nastgpujacy sposob:

SELECT product_id, max_in_stock, amount_in_stock, max_in_stock - amount_in_stock
FROM inventory

WHERE max_in_stock - amount_in_stock < 20 AND

warehouse_id = (SELECT id FROM warehouse WHERE city = 'Sao Paolo');

PRODUCT_ID MAX_IN_STOCK AMOUNT_IN_STOCK MAX IN_STOCK-AMOUNT_IN_ STOCK

20510 175 175 0
20512 175 162 13
30426 210 200 10
32861 140 132 8
50417 100 82 18
50418 100 98 2
50536 100 97 3

7 wierszy zostalo wybranych.

Z kolei wiersze, ktére zostang uaktualnione sprawdzimy w nastepujacy sposéb:

|SELECT id, name, suggested_whlsl_price
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FROM product

WHERE
id IN (
SELECT product_id
FROM inventory

WHERE max_in_stock - amount_in_stock < 20 AND

warehouse_id = (SELECT id FROM warehouse WHERE city = 'Sao Paolo')

ID NAME SUGGESTED_WHLSL_PRICE
20510 Black Hawk Knee Pads 9
20512 Black Hawk Elbow Pads 8
30426 Himalaya Tires 8.25
32861 Safe-T Helmet 60
50417 Griffey Glove 80
50418 Alomar Glove 75
50536 Winfield Bat 50

7 wierszy zostato wybranych.

Teraz dopiero mozna ,,na spokojnie” uruchomi¢ polecenie UPDATE.

Przyklad 83
ID NaME REGION_ID D NAME
10 Finance 1 1 North America
=I5 Sales L 2 South America
32 Sales 2 3 Africa / Middle East
33 Sales 3
34 Sales 4 2 Asia
5 Europe
35 Sales 5
41 Operations 1
42 Operations 2
43 Operations 3
44 Operations 4
45 Operations 5
50 Administration |1
ID | LAST_ NAME FIRST_NAME USERID START_ DATE DEPT_ID SALARY
4 Quick-To-See Mark mquickto 1990-04-07 10 1450
3 Nagayama Midori mnagayam 1991-06-17 31 1400
11 |Magee Colin cmagee 1990-05-14 31 1400
12 |Giljum Henry hgiljum 1992-01-18 32 1490
13 | Sedeghi Yasmin ysedeghi 1991-02-18 33 1515
(2004-03-01) (41) (1666)
14 |Nguyen Mai mnguyen 1992-01-22 34 1525
(2004-03-01) (41) (1677)
23 |Patel Radha rpatel 1990-10-17 34 795
15 |Dumas Andre adumas 1991-10-09 35 1450
2 Ngao LaDoris lngao 1990-03-08 41 1450
16 |Maduro Elena emaduro 1992-02-07 41 1400
19 |Patel Vikram vpatel 1991-08-06 42 795
—-— Nietadnie, gdyZ trzeba podawaé numerki
UPDATE
emp
SET
dept_id = 41, start_date = SYSDATE, salary = salary * 1.1
WHERE
salary > 1500 AND
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dept_id IN (31, 32, 33, 34, 35);

UPDATE
emp
SET
-— jedna wartos¢ !!!
dept_id = (SELECT id FROM dept WHERE name ='Operations' AND region_id = 1),
start_date = sysdate,

salary = salary * 1.1
WHERE
-— kilka wartos$ci: (31, 32, 33, 34, 35)
dept_id IN (SELECT id FROM dept WHERE name = 'Sales') AND

salary > 1500;

Komentarz:
W nawiasach podano wartosci po zmianach.

Przepisano (jednym zapytaniem SQL-owym — nie recznie) wszystkich pracownikéw z wydziatu
Sales zarabiajacych ponad 1500 do wydzialu Operations zlokalizowanym w regionie North
America, zwigkszajac im jednocze$nie ptace o 10% i modyfikujac dat¢ zatrudnienia (pole
START_DATE) na biezaca date.

7. Polecenie DELETE

Przyklad 84
5_CUSTOMER 5_ORD

=] “pkr MUMBERT not null jix) apk=  HUMBERT) not null
NAME VARCHARZ(SD)  not null CUSTOMER_ID “fe= NUMBER(T) not null
FHONE VARCHARZ(ZS)  null DATE_ORDERED DATE null
ADDRESS VARCHARZ(A00)  null BATE_SHIPFED DATE Aull
CITY VARCHARZ(ID)  null SALES_REF_ID <fe= HUMBER(T) null
STATE VARCHARZ(ZO)  null TOTAL NUMBER(11,21  null
COUNTRY VARCHARZ(3D)  null FATMENT_TYPE VARCHARZ(E)  null
ZIP_CODE VARCHARZTS)  null ORDER_FILLED VARCHARZ(TY  null
CREDIT_RATING VARCHARZ(E)  null B 5 ORD 1D FK
SALES_REF_ID afk=  HUMEBERGF) null
REGION_ID <fi= NUMBER(T) null
COMMENTS VARCHARZ(Z55)  null
F1 5 _CUSTOMER_ID_PK Ib = SALES_REP_ID

S_EMP
I <pkr MUMBERT) not null
LAST_MAME VARCHARZ(2E1  not null
FIRST_MAME VARCHARZZEY  null
Il=SALES_REP_ID USERID “akr WARCHARZ(E) null
START_DATE DATE null
COMMENTS VARCHARZ(Z551  null
S_WMAREHOUSE MANAGER_ID 2tz HUMBERF) null
T Zpk> NUMBERLT) ot ol TITLE «flex  WARCHARZ(ZEY  null
REGION_ID 2fle  MUMBER(T) not null DERT_ID =t NUMBER(7) null
ADDRESS LOHG aull SALARY HUMBER(11,2)  null
CITY VARCHARZ(Z0)  null COMMISSION_FCT HUMBER(4,2) null
STATE YARCHARZ(200  null By 5 EMP_ID_FK
COUNTRY VARCHARZ(ZO)  null
ZIP_CODE YARCHARZFSY null
FHOME YARCHARZZEY  null
MANAGER_ID  <f HUMBERT) null | g

1D = MANAGER_ID

B 5_iwaREHOUSE_ID_FK

SQL> DELETE FROM emp;
DELETE FROM emp
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*

BEAD w linii 1:
ORA-02292: naruszono wiezy integralnosci (SUMMITZ2.WAREHOUSE_ MANAGER ID_FK) -
znaleziono rekord podrzedny

(integrity constraint (SUMMIT2.WAREHOUSE MANAGER ID_FK) violated - child record
found)

SQL>

Komentarz:

Préba wykasowania wszystkich rekordéw w tabeli EMp nie powiodla sig. System wykryl, ze w
innych tabelach istnieja powiazane rekordy (czyli te, ktére majg ograniczenie FOREIGN KEY. Na
powyzszym rysunku pokazano te tabele). Poniewaz polecenie (w tym przypadku DELETE, ale moze
to by¢ tez upDATE lub INSERT) traktowane jest jako niepodzielna transakcja (tzn. musi ona by¢ w
catosci wykonana lub w catosci odrzucona) wigc niemozno$¢ usunigcia cho¢by jednego rekordu
anuluje cate polecenie. Gdy sprobujemy usuna¢ tylko ,,bezpieczne” rekordy, polecenie zakonczy si¢
sukcesem.

W systemie ORACLE mozliwe jest takie zdefiniowanie tabeli, ze w trakcie kasowania z niej
rekordow zostana rowniez (w sposéb automatyczny) wykasowane wszystkie ewentualnie istniejace
rekordy powiazane. Chodzi tutaj o mechanizm tzw. kasowania kaskadowego. Realizowane jest to
poprzez uzycie klauzuli oN DELETE cCASCADE w trakcie definiowania klucza obcego w tabeli
podrzednej (u nas chodzi o klucz warehouse_manager_id_fk).

Nalezy zauwazy¢, ze tego typu rozwigzanie moze by¢ bardzo niebezpieczne w praktyce (mozna
fatwo i nie§wiadomie utraci¢ bardzo duza liczb¢ danych). Powinno wigc by¢ uzywane z wielka
uwaga. O kasowaniu kaskadowym begdzie mowa réwniez w rozdziale omawiajacym polecenie
DROP.

Przyklad 85

SQL> SELECT count (*) FROM emp;
COUNT (*)
SQL> DELETE FROM emp WHERE last_name LIKE 'Gramacki';
2 wierszy zostalo usunietych.
SQL> SELECT count (*) FROM emp;
COUNT (*)

SQL>

Komentarz:

Kasowanie rekordéw udato sig, gdyz nie posiadaty one zadnych powiazanych rekordéw.
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Przyklad 86

CUSTOMER | » orRD | —> ITEM

A A A

EMP | LoNGTEXT

TITLE PRODUCT |
DEPT | mace

A

A A

A 4 A 4

REGION |—— WAREHOUSE [——> INVENTORY |

DELETE FROM item;

62 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM inventory;

114 wierszy zostato usunietych.
DELETE FROM product;

33 wierszy zostailo usunietych.
DELETE FROM longtext;

33 wierszy zostailo usunietych.
DELETE FROM image;

19 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM warehouse;

5 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM ord;

16 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM customer;

15 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM emp;

25 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM title;

8 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM dept;

12 wierszy zostalo usunietych.
DELETE FROM region;

5 wierszy zostalo usunietych.

Komentarz:

Wykasowanie danych z wszystkich tabel modelu SUMMIT2. Zwré6¢my uwagg, ze tabele musiaty
by¢ kasowane w S$cisle okreslonej kolejnosci. Kasowanie rozpoczynamy od tabel najbardziej
»zagtebionych” w strukturze relacyjnej a konczymy na tych najbardziej ,,zewngtrznych”.

8. Wprowadzenie do mechanizmu transakcji

Przyklad 87

INSERT INTO emp VALUES
(100, 'Gramacki', 'Artur', null, null, null, null, null, null, null, null);

1 wiersz zostat utworzony.

INSERT INTO emp VALUES
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(101, 'Gramacki', 'Jarostaw', null, null, null, null, null, null, null, null);
1 wiersz zostat utworzony.

—-— Sprawdzamy ile jest rekorddéw w tabeli EMP.
SELECT count (*) FROM emp;

COUNT (*)

—-— Kasujemy tylko ,bezpieczne” rekordy.
DELETE FROM emp WHERE last_name LIKE 'Gramacki';

2 wierszy zostato usunietych.
—-— Potwierdzamy, Ze rekordy zostaly wykasowane.
SELECT count (*) FROM emp;

COUNT (*)

—-— Wycofujemy dokonane przed chwila zmiany.
ROLLBACK;

Wycofywanie zostalo zakonczone.

-— W tabeli zndéw jest 27 rekordodw.
SELECT count (*) FROM emp;

COUNT (*)
DELETE FROM emp WHERE last_name LIKE 'Gramacki';
2 wierszy zostalo usunietych.
—-— Zatwierdzamy wszystkie wykonane do tej pory zmiany.
COMMIT;
Zatwierdzanie zostalo ukonczone.
—-— Wczesniej wydalismy polecenie COMMIT, wiec polecenie ROLLBACK nie ma juZ nic
—-— do roboty.
ROLLBACK;
Wycofywanie zostalo zakonczone.

SELECT count (*) FROM emp;

COUNT (*)

Komentarz:

Kasowanie rekordéow udalo sig¢, gdyz nie posiadaly one zadnych powiazanych rekordéw.
Dodatkowo zademonstrowano uzycie polecen COMMIT i ROLLBACK.
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Kazda operacje wykonana za pomoca polecen INSERT, UPDATE lub DELETE mozna wycofac, tzn.
spowodowac¢, aby dokonane zmiany zostaly anulowane. Anulowanie (czyli wydanie polecenia
ROLLBACK) jest mozliwe tylko wéwczas, gdy dokonane zmiany nie zostaly jeszcze zatwierdzone
poleceniem comMIT. Po wydaniu polecenia commiT dokonane zmiany sg trwale zapisywane w bazie
danych. Ewentualne odzyskanie utraconych w ten sposéb danych mozliwe jest tylko z pomoca
przygotowanych zawczasu kopii zapasowych (ang. backup).

Omawiany tu mechanizm nosi nazwg transakcji.

Przyklad 88

SELECT SUM(SALARY) FROM emp WHERE title = 'Stock Clerk';

SUM (SALARY)

UPDATE emp SET salary = salary * 1.1;

SUM (SALARY)

____ Croa3e

SAVEPOINT pierwsza_zmiana;

UPDATE emp SET salary = salary * 1.1;

SUM (SALARY)
11482, 9)4

SAVEPOINT druga_zmiana;

UPDATE emp SET salary = salary * 1.1;

SUM (SALARY)

ROLLBACK TO SAVEPOINT druga_zmiana;

SUM (SALARY)

(11482,9)

ROLLBACK TO SAVEPOINT pierwsza_zmiana;

SUM (SALARY)

10439

ROLLBACK;

SUM (SALARY)
9490

Komentarz:
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Zademonstrowano uzycie polecenia SAVEPOINT. Dzigki niemu mozemy rgcznie ustawiaé tzw.
punkty kontrolne, ktére moga by¢ nastgpnie uzyte do bardziej precyzyjnego wycofywania
niezatwierdzonych zmian.

Przyklad 89

SELECT id, first_name, last_name, salary
FROM emp
WHERE last_name LIKE 'Gramacki' ;

ID FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
101 Jarosiaw Gramacki
100 Artur Gramacki

Lp Sesja SQL*Plus 1 Sesja SQL*Plus 2

Up salary = 2000
1 HERE id = 100;
1 wiersz zostal :;B&xfikowany.

up SET salary = 2999
5 WHERE id = 1013

1 wiersz zostal zmodyfikowany.

U 5 = 2000
3<WHERE id = 101;
1 wiersz zostal zmodyfikowany. \\\
4 Nastepuje wstrzymanie wykonywania
polecenia !

Up ET salary = 2999
5 ((WHERE id = 100;

1 wiersz zostal zmodyfikowany.

Nastepuje wstrzymanie wykonywania

polecenia !
ORA-00060: podczas oczekiwania na
zaséb wykryto zakleszczenie
7
(deadlock detected while waiting for
resource)
8 COMMIT; W tym momencie zablokowana sesja
Zatwierdzanie zostalo ukohczone. »puszcza”.
9 1 wiersz zostal zmodyfikowany.
10 COMMIT,;
Zatwierdzanie zostalo ukonczone.
SELECT
id, first_name, last_name, salary
FROM
emp
WHERE
11 last_name LIKE 'Gramacki';
ID FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
101 Jarostaw Gramacki 2999
100 Artur Gramacki 2999
Komentarz:
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Pokazano przyklad tzw. zakleszczenia (ang. deadlock). Kiedy dwie sesje probuja modyfikowac ten
sam rekord (rekordy) dochodzi do sytuacji, w ktérej obie sesje blokuja sobie nawzajem zasoby.
Efektem jest btad orA-00060.

9. Polecenie CREATE

9.1. Tworzenie tabel

Przyklad 90
Fracownicy

Fracownik_I D MUMBER{10) null
Imie WARCHARZZO) null
N azwisho WARCHARZ(ZO) null
Flec CHAR niull
[rata_urodzenia LATE nuall
Zarobhki NUMBERZ,2] niull

DROP TABLE pracownicy CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE pracownicy
(

pracownik_id NUMBER (10),
imie VARCHAR2 (20),
nazwisko VARCHARZ2 (30),
plec CHAR,
data_urodzenia DATE,
zarobki NUMBER (8, 2)

) ;

Komentarz:

Utworzona tabela posiada klucz giéwny (ang. primary key) a kolumny imie i nazwisko maja
zdefiniowane ograniczenie NOT NULL. Po utworzeniu tabeli szczegdly jej budowy zapisane sa w
tzw. stowniku bazy danych (ang. database dictionary). Uzytkownicy maja dostep do stownika w
trybie read-only. Moga go jednak (w ramach posiadanych uprawnien) przeglada¢. Wyczerpujacy
opis poszczegdlnych tabel stownika mozna znalez¢ w dokumentacji: Oracle8i Reference.

W ORACLE-u nie istnieje operacja nadpisania istniejacej juz tabeli (uwaga ta w ogdlnosci tyczy si¢
wszystkich pozostatych obiektéw, jak np. widoki, sekwencje — bedzie o nich jeszcze mowa w
dalszej czesci opracowania). Aby utworzy¢ nowa tabelg, stara trzeba najpierw usuna¢ poleceniem
DROP TABLE. Préba utworzenia tabeli o nazwie, ktéra juz istnieje, konczy si¢ komunikatem o
btedzie. Porownajmy:

SQL> CREATE TABLE pracownicy (id NUMBER) ;
CREATE TABLE pracownicy (id NUMBER)
*

BLAD w linii 1:
ORA-00955: istniejacy obiekt uzywa juz tej nazwy
(name is already used by an existing object)

SQL>

SELECT table_name FROM user_tables;

TABLE_NAME

PRACOWNICY
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CUSTOMER
DEPT

EMP

IMAGE
INVENTORY
ITEM

JOB
LONGTEXT
ORD
PRODUCT
REGION
TITLE
WAREHOUSE

14 wierszy zostalo wybranych.

SELECT
RPAD (table_name, 11) "TABLE_NAME",
RPAD (column_name, 11) "COLUMN_NAME",
RPAD (data_type,10) "DATA_TYPE",
data_length,
data_precision,
nullable,
column_id

FROM
user_tab_columns

WHERE
table_name = 'PRACOWNICY';

TABLE_NAME COLUMN_NAME DATA_TYPE DATA_LENGTH DATA_PRECISION N COLUMN_ID

PRACOWNICY PRACOWNIK_I NUMBER 22 10 Y 1
PRACOWNICY IMIE VARCHAR2 20 Y 2
PRACOWNICY NAZWISKO VARCHAR2 30 Y 3
PRACOWNICY PLEC CHAR 1 Y 4
PRACOWNICY DATA_URODZE DATE 7 Y 5
PRACOWNICY ZAROBKI NUMBER 22 8 Y 6

6 wierszy zostalo wybranych.

Przykiad 91

COMMENT ON TABLE pracownicy IS 'To sa pracownicy naszej firmy';
Komentarz zostail utworzony.

COMMENT ON COLUMN pracownicy.pracownik_id IS
'Numery pracownikéw muszg mieéScié sie w przedziale od 1000 do 10000';

Komentarz zostail utworzony.

SELECT table_name, RPAD (comments, 50)
FROM user_tab_comments WHERE comments IS NOT NULL;

TABLE_NAME RPAD (COMMENTS, 50)

PRACOWNICY To sa pracownicy naszej firmy

SELECT table_name, RPAD (comments, 50)
FROM user_col_comments WHERE comments IS NOT NULL;
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TABLE_NAME RPAD (COMMENTS, 50)
PRACOWNICY Numery pracownikdéw musza miescié¢ sie w przedziale
Komentarz:

Uzytkownik ma mozliwo$¢ wpisania dowolnego (dtugos¢ do 4000 znakow) komentarza dla tabeli
badz kolumny w tabeli. Komentarze te zapisywane sa w odpowiednich tabelach stownika bazy

danych.

Przyklad 92

DROP TABLE emp_temp;

CREATE TABLE emp_temp
AS SELECT E.first_name,
FROM emp E, dept D
WHERE salary > 1500 AND

E.last_name, E.salary, D.name

E.dept_id = D.id;

SELECT * FROM emp_temp;

FIRST_NAME LAST_NAME SALARY NAME

Carmen Velasquez 2500 Administration
Audry Ropeburn 1550 Administration
Yasmin Sedeghi 1515 Sales

Mai Nguyen 1525 Sales

DESC emp_temp;

Nazwa NULL? Typ

FIRST_ NAME
LAST_NAME
SALARY
NAME

VARCHAR2 (25)
NOT NULL VARCHAR2 (25)

NUMBER (11, 2)
NOT NULL VARCHAR2 (25)

LAST NAME
FIRST_NAME
USERID
START_DATE
COMMENTS
MANAGER_ID
TITLE

DEPT_ID

SALARY
COMMISSION_PCT

NOT NULL NUMBER(7)

NOT NULL VARCHAR2 (25)
VARCHAR?2 (25)
VARCHAR? (8)
DATE
VARCHAR2 (255)
NUMBER (7)
VARCHAR?2 (25)
NUMBER (7)
NUMBER (11, 2)
NUMBER (4, 2)

DESC dept;

Nazwa NULL? Typ

D NOT NULL NUMBER (7)

NAME NOT NULL VARCHAR2 (25)

REGION_ID NUMBER (7)

Komentarz:
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Ciekawa mozliwoscia jest tworzenie tabel w oparciu o zapytanie. W ten sposéb mozemy bardzo
szybko utworzy¢ tabele zawierajaca dane w interesujacym nas ukladzie. Oczywiscie nie nalezy
,bez umiaru” tworzy¢ w ten sposob tabel. Kazda tabela zajmuje okreslona ilo$¢ miejsca na dysku i
niepotrzebnie komplikuje zarzadzanie catoscia.

Lepszym rozwiazanie jest wykorzystywanie do tego celu widokéw (ang. view). Jest o nich mowa w
dalszych rozdzialach opracowania.

Przyklad 93

DROP TABLE emp_temp;

CREATE TABLE emp_temp AS
SELECT
UPPER(E.first_name) "Imie",
UPPER(E.last_name) "Nazwisko",

'Zarobki: '||E.salary "Zarobki",
D.name
FROM emp E, dept D

WHERE

salary > 1500 AND
E.dept_id = D.id;

SELECT * FROM emp_temp;

Imie Nazwisko Zarobki NAME
CARMEN VELASQUEZ Zarobki: 2500 Administration
AUDRY ROPEBURN Zarobki: 1550 Administration
YASMIN SEDEGHI Zarobki: 1515 Sales
MATI NGUYEN Zarobki: 1525 Sales

DESC emp_temp;

Nazwa NULL? Typ

Imie VARCHAR2 (25)
Nazwisko VARCHAR2 (25)
Zarobki VARCHAR2 (49)
NAME NOT NULL VARCHAR2 (25)
Komentarz:

Przyktad analogiczny do poprzedniego, tylko polecenie SELECT jest bardziej ztozone. Zwré¢my
uwage, ze musza — a nie tylko moga — by¢ zdefiniowane aliasy. Utworzenie tych aliaséw niesie za
soba odpowiednie konsekwencje, a mianowicie zmieniaja si¢ w stosunku do pierwowzoréw typy
oraz nazwy kolumn w nowozdefiniowanej tabeli. Poniewaz definiujac aliasy uzywaliSmy
cudzystowdéw, nazwy kolumn zachowaty wielkosc liter (patrz tez kolejny przyktad). Poréwnajmy:

SQL> CREATE TABLE emp_temp AS
2 SELECT

3 UPPER(E.first_name),

4 UPPER (E.last_name) "Nazwisko",

5 'Zarobki: '||E.salary "Zarobki",
6 D.name

7 FROM emp E, dept D

8 WHERE

9 salary > 1500 AND
10 E.dept_id = D.id;

UPPER(E.first_name),

*

BEAD w linii 3:
ORA-00998: wyrazenie to musi byé nazwane z uzyciem aliasa kolumny

przedmiot: Bazy danych, jezyk SQL opracowat: dr inz. Artur Gramacki 73




(must name this expression with a column alias)

Przyklad 94

CREATE TABLE test( id NUMBER(5), kolumna VARCHAR2(10));

CREATE TABLE "test" ( "id" NUMBER(5), "kolumna" VARCHAR2(10));
CREATE TABLE "TesT" ( "iD" NUMBER(5), "KolumnA" VARCHAR2(10));

SELECT table_name, column_name
FROM user_tab_columns
WHERE UPPER (table_name) = UPPER('test');

TABLE_NAME COLUMN_NAME
TEST ID

TEST KOLUMNA
TesT iD

TesT KolumnA
test id

test kolumna

6 wierszy zostalo wybranych.

SELECT table_name, column_name
FROM user_tab_columns

WHERE table_name = 'TEST';

TABLE_NAME COLUMN_NAME

ST  m™
TEST KOLUMNA

Komentarz:

W czasie tworzenia tabel, gdy nazwe tworzonej tabeli oraz nazwy kolumn ujmujemy w cudzystowy
zachowywana jest wielko$¢ liter. Mozna wigc utworzy¢, jak w przyktadzie powyzej, wiele tabel o
tej samej nazwie (nie uwzgledniajac wielkosci liter). Mozliwosci tej nie powinni§my jednak
naduzywac, gdyz moze nam to po prostu utrudni¢ pracg z baza danych (konieczno$¢ pamigtania o
ujmowaniu nazw tabeli i lokum w cudzystowy oraz pamigtanie wielkosci liter!).

Ujmowaé w cudzystlowy mozna praktycznie nazwe kazdego obiektu i jego atrybutu. W mocy
pozostaje jednak podana wyzej uwaga, co do potencjalnych utrudnien w pracy z takim obiektami.

9.2. Tworzenie ograniczen integralnosciowych (ang. constraints)

Ograniczenie Opis

UNIQUE Wymusza wpisywanie do kolumny (kolumn) z tym
ograniczeniem warto$ci unikalnych, przy czym warto$ci NULL sg
ignorowane przy sprawdzaniu unikalnosci.

NOT NULL Wymusza wpisywanie do kolumny z tym ograniczeniem wartosci
niepustych.
CHECK Wymusza wpisywanie do kolumny z tym ograniczeniem wartosci

wystepujacej we wezesniej zdefiniowanym zbiorze wartoSci.

PRIMARY KEY Wymusza wpisywanie do kolumny (kolumn) z tym
ograniczeniem wartosci unikalnych i niepustych.
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FOREIGN KEY

Wymusza wpisanie do kolumny (kolumn) z tym ograniczeniem
tylko takich wartosci, ktére wystepuja w kolumnie referencyjnej
(czyli tej z ograniczeniem PRIMARY KEY).

Przyklad 95
FPracowmicyZ /~ \L
Pracownik_ID =plk= MUMBER[10] niot rull Y
Imie WARCHARZEZON not null
M azwisho WARCHARZIZO)\ not null
Flec CHAR ot nul
[Drata_urodzenia DATE
Zarobki HUMBER(S.Z)  null <ak> = UNIQUE
FESEL @ WARCHARZ1)  null

—

DROP TABLE pracownicy2 CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE pracownicy?
(
pracownik_id NUMBER (10) NOT NULL
CONSTRAINT pracownicy2_ pk PRIMARY KEY,

imie VARCHARZ2 (20)

CONSTRAINT pracownicy2_ imie_nn NOT NULL,
nazwisko VARCHAR?Z2 (30) NOT NULL,
plec CHAR NOT NULL

CONSTRAINT pracownicy2 plec_ck CHECK (plec IN ('M','K')),

data_urodzenia DATE NULL ,
zarobki NUMBER (8, 2) NULL ,
pesel VARCHAR2 (11) NULL

CONSTRAINT pracownicy2_ pesel_uq UNIQUE,
CONSTRAINT pracownicy2_ imie_nazw_uqg UNIQUE (imie, nazwisko)
) 7

SELECT
constraint_name,
RPAD (constraint_type, 15)
search_condition

"CONSTRAINT_TYPE",

FROM
user_constraints
WHERE
table_name = 'PRACOWNICY2';

CONSTRAINT_NAME
SYS_C0017408
PRACOWNICYZ2_IMIE_NN
SYS_C0017410
SYS_C0021854
PRACOWNICY2_PLEC_CK
PRACOWNICY2_PK
PRACOWNICY2_PESEL_UQ
PRACOWNICYZ2_IMIE_NAZW_UQ

CONSTRAINT_TYPE SEARCH_CONDITION
"PRACOWNIK_ID" IS NOT NULL
"IMIE" IS NOT NULL
"NAZWISKO" IS NOT NULL
"PLEC" IS NOT NULL

plec IN ('M','K")

(e NN ONONONS!

8 wierszy zostalo wybranych.

SELECT
constraint_name,
RPAD (column_name, 15)
position

"COLUMN_NAME",
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FROM
user_cons_columns
WHERE

table_name = 'PRACOWNICY2';

CONSTRAINT_NAME COLUMN_NAME POSITION
PRACOWNICY2 IMIE_ NAZW_UQ IMIE 1
PRACOWNICY2 IMIE_NAZW_UQ NAZWISKO 2
PRACOWNICYZ2_IMIE_NN IMIE

PRACOWNICY2_PESEL_UQ PESEL 1
PRACOWNICY2_PK PRACOWNIK_ID 1
PRACOWNICYZ2_PLEC_CK PLEC

SYS_C0021851 PRACOWNIK_ID

SYS_C0021853 NAZWISKO

SYS_C0021854 PLEC

9 wierszy zostato wybranych.

Komentarz:

Utworzono tabelg, w ktorej zdefiniowano 8 réznych ograniczen. Czg$¢ z nich posiada nazwy
zdefiniowane przez uzytkownika a czg$¢ nazwy ,,przydzielone” przez system ORACLE (te, ktérych
nazwy zaczynaja si¢ od frazy sys_c). Definiowanie wlasnych nazw ma ta zalete, ze w przypadku
wystapienia bledu nasuszenia ograniczenia, tatwo jest zorientowac sig, ktore ograniczenie zostato
naruszone. Gdy mamy do czynienia z nazwa systemowa, odnalezienie odpowiedniej tabeli i
kolumny moze by¢ dos¢ uciazliwe (trzeba przegladac tabele stownika bazy danych). Patrz tez
nastgpny przyktad.

Zwré¢my réwniez uwage, ze jedno z ograniczen typu UNIQUE jest wielkokolumnowe
(pracownicy2_imie_nazw_uq zdefiniowane dla kolumn imie oraz nazwisko). W takich
przypadkach ograniczenie musi by¢ zdefiniowane jako tablicowe (a nie kolumnowe — wyjas$nienie
patrz kolejne przyktady).

Kazda nowo definiowana kolumna jest domy$lnie typu NULL, wigc nie trzeba tego jawnie
specyfikowac. Gdy jednak tak zrobimy (jak w przyktadzie powyzej) to nic ztego si¢ nie stanie.

Szczeg6ty definicji poszczegdlnych ograniczen zapisane sa w slowniku bazy danych, w tabelach

user_constraints Oraz user_cons_columns.

Przyklad 96

Pracowmnicy2

N\,

nict rull Y
not nuall
not nuall
ot nul

Pracownik_ID =plk= MHUMBER[10]
Imie WARCHARZCZD)
M azigin WARCHARZZD)

Flec CHAR

[Drata_urodzenia DATE

Zarobki NUMBERS,2) null

FESEL @ WARCHARZ(M1Y  null
—

DROP TABLE pracownicy2 CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE pracownicy?
(

pracownik_id NUMBER (10) NOT NULL PRIMARY KEY,
imie VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHARZ2 (30) NOT NULL,
plec CHAR NOT NULL CHECK (plec IN ('M','K')),
data_urodzenia DATE ,
zarobki NUMBER (8, 2) ,
pesel VARCHAR2 (11) UNIQUE,
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UNIQUE (imie, nazwisko)
)

SELECT
constraint_name,
RPAD (constraint_type, 15) "CONSTRAINT_TYPE",
search_condition
FROM
user_constraints
WHERE
table_name = 'PRACOWNICY2';

CONSTRAINT_NAME CONSTRAINT_TYPE SEARCH_CONDITION

SYS_C0034078 "PRACOWNIK_ID" IS NOT NULL
SYS_C0034079 "IMIE" IS NOT NULL

SYS_C0034080 "NAZWISKO" IS NOT NULL
SYS_C0034081 "PLEC" IS NOT NULL

SYS_C0034082 plec IN ('M','K")

SYS_C0034083
SYS_C0034084
SYS_C0034085

e N e UVONONONONS!

8 wierszy zostalo wybranych.

Komentarz:

Przyktad analogiczny do poprzedniego z tq rdznica, ze tym razem wszystkie ograniczenia
otrzymuja nazwy ,systemowe” (czyli tworzone sa przez system Oracle wg. schematu

SYS_Cxxxxxxx)

Przyktad 97

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(1, 'Artur', 'Gramacki', 'M', NULL, NULL, 11111111111);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(1, 'Jarostaw', 'Gramacki', 'M', NULL, NULL, 11111111111);

ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMIT2.PRACOWNICY2_ PK) €*—
(unique constraint (SUMMIT2.PRACOWNICY2_ _PK) violated)

Uwaga: Gdyby ograniczenie miato nazwe ,systemowa” to duzo trudniej
bytoby nam zorientowaé sie, gdzie jest biad. Pordéwnajmy:

ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMIT2.SYS_C0034083) !

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(2, 'Jarostaw', 'Gramacki', 'm', NULL, NULL, 11111111111);

ORA-02290: naruszono wiezy kontrolne (SUMMIT2.PRACOWNICY2_ PLEC_CK)
(check constraint (SUMMIT2.PRACOWNICY2 PLEC_CK) violated)

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(2, 'Jarostaw', 'Gramacki', 'M', NULL, NULL, 11111111111);
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ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMITZ2.PRACOWNICY2_ PESEL_UQ)
(unique constraint (SUMMIT2.PRACOWNICY2_ PESEL_UQ) violated)

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(2, 'Jarostaw', 'Gramacki', 'M', NULL, NULL, 22222222222);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(3, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL);

ORA-01400: nie mozna wstawié¢ wartos$ci NULL do ("SUMMIT2"."PRACOWNICY2"."IMIE")
(cannot insert NULL into ("SUMMIT2"."PRACOWNICY2"."IMIE"))

Komentarz:

Pokazano w jaki sposéb system ORACLE reaguje, gdy naruszane sa zdefiniowane w tabeli
ograniczenia. Zwré¢my uwage, ze tylko przy naruszeniu ograniczenia NOT NULL w tekScie
komunikatu pojawia si¢ nazwa tabeli oraz kolumny. W pozostatych przypadkach pojawia si¢ tylko
nazwa naruszonego ograniczenia (poprzedzona nazwa uzytkownika). Stad takie istotne jest
nadawanie tym ograniczeniom wilasnych nazw.

Przyklad 98

CREATE TABLE unique_test

(
koll NUMBER (2) NULL ,
kol2 NUMBER (2) NULL ,

CONSTRAINT unique_test_koll2_uq UNIQUE (koll, kol2)
)i

INSERT INTO unique_test VALUES (NULL, NULL);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO unique_test VALUES (NULL, NULL);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO unique_test VALUES (1, NULL);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO unique_test VALUES (2, NULL);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO unique_test VALUES (2, NULL)

ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMIT2.UNIQUE_TEST_ KOL12_UQ)
(unique constraint (SUMMIT2. UNIQUE_TEST_KOLl1l2_UQ) violated)

INSERT INTO unique_test VALUES (NULL, 2);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO unique_test VALUES (3, 4);

1 wiersz zostal utworzony.

INSERT INTO unique_test VALUES (3, 4);
ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMIT2.UNIQUE_TEST_ KOL1l2_UQ)
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(unique constraint (SUMMIT2. UNIQUE_TEST_KOLl1l2_UQ) violated)

SQL> SELECT rownum, koll, kol2 FROM unique_test;

ROWNUM KOL1 KOL2
1
2
3 1
4 2
5 2
6 3 4
Komentarz:

Ograniczenie UNIQUE ignoruje wartosci NULL. Innymi stowy unikalno$¢ sprawdzana jest dopiero
wtedy, gdy w komoérkach wpisano jakies wartosci. W powyzszym przyktadzie dwa pierwsze
rekordy nie naruszaja ograniczenia UNIQUE, gdyz oba zawieraja warto$ci NULL.

Przyklad 99

parent

parent id (*Cgk}\NUMEIEHﬁEI’] not null

parent_id = parent_id

child

child id  zpk> HUMBER(10) notnull
parent_id NUMBER(D  null

DROP TABLE child CASCADE CONSTRAINTS;
DROP TABLE parent CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE parent

(
parent_id NUMBER (10) NOT NULL,
CONSTRAINT parent_pk PRIMARY KEY (parent_id)

)

CREATE TABLE child

(
child_1ID NUMBER (10) NOT NULL,
parent_1ID NUMBER (10) NULL ,
CONSTRAINT child_pk PRIMARY KEY (child_id)

) ;

ALTER TABLE child

ADD CONSTRAINT parent_child fk
FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id);

Komentarz:

W tej metodzie najpierw tworzymy obie tabele a dopiero potem (za pomoca polecenia ALTER
TaBLE) dodajemy klucz obcy do tabeli curLD. Tabele parent oraz child moga by¢ tworzone w
dowolnej kolejnosci.

Przyktad 100
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CREATE TABLE parent

(
parent_id NUMBER (10) NOT NULL,
CONSTRAINT parent_pk PRIMARY KEY (parent_id)

)i

CREATE TABLE child
(
child_1ID NUMBER (10) NOT NULL,
parent_ID NUMBER (10) NULL
CONSTRAINT parent_child fk
REFERENCES parent (parent_id),
CONSTRAINT child_pk PRIMARY KEY (child_id)
) ;

Komentarz:

W tej metodzie w trakcie tworzenia tabeli cH1LD tworzymy klucz obcy do tabeli PARENT. Zwréémy
uwage, ze aby polecenie to wykonato si¢ bezbtednie musi juz by¢ utworzona tabela PARENT.
Kolejnos¢ tworzenia tabel jest tutaj bardzo wazna. Najpierw musi by¢ utworzona tabela parent a
dopiero potem child.

Poniewaz ograniczenie FOREIGN KEY tworzymy w momencie tworzenia kolumny PARENT_ID, nosi
ono nazwe¢ ograniczenia kolumnowego.

Przykiad 101

CREATE TABLE parent

(
parent_id NUMBER (10) NOT NULL,
CONSTRAINT parent_pk PRIMARY KEY (parent_id)

) ;

CREATE TABLE child

(
child_1ID NUMBER (10) NOT NULL,
parent_1ID NUMBER (10) NULL ,
CONSTRAINT child_pk PRIMARY KEY (child_id),
CONSTRAINT parent_child_fk
FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id),

)

Komentarz:

W tej metodzie w trakcie tworzenia tabeli child tworzymy klucz obcy do tabeli parent. Zwréémy
uwage, ze aby polecenie to wykonalo si¢ bezbtednie musi juz by¢ utworzona tabela parent.
Kolejnos¢ tworzenia tabel jest tutaj bardzo wazna. Najpierw musi by¢ utworzona tabela parent a
dopiero potem child.

Poniewaz ograniczenie FOREIGN KEY tworzymy po utworzeniu wszystkich kolumn, nosi ono
nazwe¢ ograniczenia tablicowego.

Przyktad 102

—-— metoda 1: ALTER TABLE

ALTER TABLE child
ADD CONSTRAINT parent_child_fk
FOREIGN KEY (parent_id)

—-— metoda 2: ograniczenie kolumnowe
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CREATE TABLE child
(
child_1ID NUMBER (10) NOT NULL,
parent_1ID NUMBER (10) NULL
CONSTRAINT parent_child_ fk
REFERENCES parent (parent_id),
CONSTRAINT child_pk PRIMARY KEY (child_id)
) ;

-— metoda 3: ograniczenie tablicowe

CREATE TABLE child

(
child_1ID NUMBER (10) NOT NULL,
parent_ID NUMBER (10) NULL ,
CONSTRAINT child_pk PRIMARY KEY (child_id),
CONSTRAINT parent_child_ fk
FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id),

) ;

Komentarz:

W tym przyktadzie zestawiono wszystkie trzy sposoby tworzenia ograniczen FOREIGN KEY.

Ograniczenie tablicowe, kolumnowe oraz tworzone za pomoca ALTER TABLE rdznig si¢ od siebie
tylko sktadnig. Efekt koncowy (czyli to co zapisywane jest w stowniku bazy danych — patrz tabela

user_constraints) jest za kazdym razem identyczny.

Bedziemy raczej preferowa¢ metode ALTER TABLE, gdyZz uwalnia nas ona od potrzeby tworzenia
tabel w $cisle okreslonej kolejnosci a ponadto zapewnia wigksza przejrzystos¢ zapisu niz pozostale

metody.
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Przykiad 103

1 : N (opcjonalne)

parenti
parent id =pk* MNUMBERMOY not null
parent_id = parent_id
child1
child id Zpkr MHUMBER(MOY notnull
parent_id <fkx MNUMBER(10) null
~—"

1:1 (opcjonalne)

1 : N (wymagane)

parent2
parent id =pkr HNUMBERMOY notnoll

parent_id = parent_id

FK + NN

child2
child id Zpkx MNUMBERMO1 notnull
parent_id <fkx HWUMBER(10) ¢not nul
SN—

1:1 (wymagane)

parents parentd
parent id =pk= MNUMBER(MOY not null parent id Apkx MNUMBERMOY not null
parent_id = parant_id parent_id = parent_id
FK + UQ FK + NN + UQ
child3 childd
child id Zph= NUMBERMMOY notnuoll child id Zphi HUMBER{OY not null
parent_id ({ﬂ(,ak} )NUMEIEH('IDJ niull parent_id ( ﬂﬂc.akb) NUMBER(10) Mot nul
S~~— S—~~ S~— S~——
Komentarz:

Na powyzszym rysunku pokazano wszystkie 4 mozliwe przypadki zdefiniowania ograniczenia
FOREIGN KEY. Zwréémy uwage, ze dla jednej kolumny mozna zdefiniowaé wigcej niz jedno
ograniczenie (np. FOREIGN KEY oOraz UNIQUE oraz NOT NULL w ostatnim przypadku).

Symbolem <ak> na rysunku oznaczone jest ograniczenie UNIQUE.

Przyklad 104

Pracownicyd
Pracownik_ID =pk=\ HUMEBER[10] ot mall
Szef_ID @ MUMBER10) null
Imie WARCHARZZOY  null
M azishin WARCHARZ(ZOY  null
Flec CHAR null
Crata_urodzenia DATE null
Zarobki NUMBER(E,2) null

LP[E cownik_ID = Szef_| DJ

CREATE TABLE Pracownicy3

(

pracownik_ID NUMBER (10)
szef_ 1D NUMBER (10)
imie VARCHAR2 (20)
nazwisko VARCHAR2 (30)
plec CHAR
data_urodzenia DATE

zarobki

NUMBER (8, 2)

NOT NULL,
NULL ,
NULL ,
NULL ,
NULL ,
NULL ,
NULL ,

CONSTRAINT pracownicy3_pk PRIMARY KEY (pracownik_1ID)

przedmiot: Bazy danych, jezyk SQL

opracowat: dr inz. Artur Gramacki

82




)i

ALTER TABLE Pracownicy3

ADD CONSTRAINT pracownicy3_szef_ id_fk
FOREIGN KEY (Szef ID)

REFERENCES Pracownicy3 (Pracownik_ID);

Komentarz:

Zdefiniowano ograniczenie FOREIGN KEY typu ,,same do siebie” (ang. self join). Definicja takiego
ograniczenia niczym w istocie nie rozni si¢ od definicji FOREIGN KEY w oddzielnej tabeli.

Przykiad 105

ALTER TABLE dept
ADD CONSTRAINT dept_region_id_fk
FOREIGN KEY (region_id) REFERENCES region (id);

ALTER TABLE emp
ADD CONSTRAINT emp_manager_id_fk
FOREIGN KEY (manager_id) REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE emp
ADD CONSTRAINT emp_dept_id_fk
FOREIGN KEY (dept_id) REFERENCES dept (id);

ALTER TABLE emp
ADD CONSTRAINT emp_title_fk
FOREIGN KEY (title) REFERENCES title (title);

ALTER TABLE customer
ADD CONSTRAINT sales_rep_id_fk
FOREIGN KEY (sales_rep_id) REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE customer
ADD CONSTRAINT customer_region_id_fk
FOREIGN KEY (region_id) REFERENCES region (id);

ALTER TABLE ord
ADD CONSTRAINT ord_customer_id_fk
FOREIGN KEY (customer_id) REFERENCES customer (id);

ALTER TABLE ord
ADD CONSTRAINT ord_sales_rep_id_fk
FOREIGN KEY (sales_rep_id) REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE product
ADD CONSTRAINT product_image_id_fk
FOREIGN KEY (image_id) REFERENCES image (id);

ALTER TABLE product
ADD CONSTRAINT product_longtext_id_fk
FOREIGN KEY (longtext_id) REFERENCES longtext (id);

ALTER TABLE item
ADD CONSTRAINT item_ord_id_fk
FOREIGN KEY (ord_id) REFERENCES ord (id);

ALTER TABLE item
ADD CONSTRAINT item_product_id_fk
FOREIGN KEY (product_id) REFERENCES product (id);

ALTER TABLE warehouse
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ADD CONSTRAINT warehouse_manager_id_fk
FOREIGN KEY (manager_id) REFERENCES emp (id);

ALTER TABLE warehouse
ADD CONSTRAINT warehouse_region_id_fk
FOREIGN KEY (region_id) REFERENCES region (id);

ALTER TABLE inventory
ADD CONSTRAINT inventory_product_id_fk
FOREIGN KEY (product_id) REFERENCES product (id);

ALTER TABLE inventory
ADD CONSTRAINT inventory_warehouse_id_fk
FOREIGN KEY (warehouse_id) REFERENCES warehouse (id);

Komentarz:

Pokazano koncowa cze$¢ skryptu definiujacego model SUMMIT2. Widaé, ze wszystkie
ograniczenia FOREIGN KEY definiowane sa w jednym miejscu z pomoca polecenia ALTER TABLE.
Takie rozwiazanie zdecydowanie zwigksza czytelno$¢ skryptu.

9.3. Tworzenie i wykorzystywanie sekwencji

Przyklad 106

SELECT * FROM user_sequences;

SEQUENCE_NAME MIN_VALUE MAX_VALUE INCREMENT_BY C O CACHE_SIZE LAST_NUMBER
CUSTOMER_ID 1 9999999 1 NN 0 216
DEPT_ID 1 9999999 1 NN 0 51
EMP_TID 1 9999999 1 NN 0 26
IMAGE_ID 1 9999999 1 NN 0 1981
LONGTEXT_ID 1 9999999 1 NN 0 1369
ORD_1ID 1 9999999 1 NN 0 113
PRODUCT_1ID 1 9999999 1 NN 0 50537
REGION_ID 1 9999999 1 NN 0 6
WAREHOUSE_ID 1 9999999 1 NN 0 10502
9 wierszy zostalo wybranych.
DESC user_sequences;

Nazwa NULL? Typ

SEQUENCE_NAME NOT NULL VARCHAR2 (30)

MIN_VALUE NUMBER

MAX_VALUE NUMBER

INCREMENT_BY NOT NULL NUMBER

CYCLE_FLAG VARCHAR2 (1)

ORDER_FLAG VARCHAR2 (1)

CACHE_SIZE NOT NULL NUMBER

LAST_NUMBER NOT NULL NUMBER

Komentarz:

Ogladajac zawarto$¢ tabeli stownikowej user_sequences zapoznajemy si¢ ze zdefiniowanymi
sekwencjami. Sekwencje moga generowaé wylacznie liczby catkowite.
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Przyklad 107

DROP SEQUENCE my_seq_1;
DROP SEQUENCE my_seq_2;
DROP SEQUENCE my_seq_3;

CREATE SEQUENCE my_seq_1;

CREATE SEQUENCE my_seq_ 2
MINVALUE O
MAXVALUE 299
INCREMENT BY 100
START WITH O
NOCACHE
NOORDER
CYCLE;

CREATE SEQUENCE my_seq_3
MINVALUE O
MAXVALUE 3
INCREMENT BY 1
START WITH 1
NOCYCLE;

SELECT * FROM user_sequences WHERE sequence_name LIKE 'MY_SEQ%';

SEQUENCE_NAME MIN_VALUE MAX_VALUE INCREMENT_BY C O CACHE_SIZE LAST_NUMBER
MY_SEQ_1 1 1,0000E+27 1 NN 20 1
MY _SEQ 2 0 299 100 Y N 0 0
MY_SEQ_3 0 3 1 NN 20 1
Komentarz:

Utworzono trzy sekwencje. Pierwsza ma wszystkie parametry domyS$lne. W drugiej i trzeciej
wyspecyfikowaliSmy te parametry jawnie. W tabeli stownikowej user_sequences zapisane sa
parametry tych sekwencji.

Uzycie opcji CYCLE bedzie powodowalo, ze po osiagnigciu przez sekwencje wartosci
MAXVALUE jej licznik zostanie wyzerowany i zacznie generowa¢ ponownie zadang sekwencj¢
liczb.

Przyktad 108

SQL> SELECT my_seq_2.NEXTVAL FROM DUAL;
NEXTVAL

SQL> SELECT my_seq_2.NEXTVAL FROM DUAL;
NEXTVAL

SQL> SELECT my_seq_2.NEXTVAL FROM DUAL;

NEXTVAL
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SQL> SELECT my_seq_2.NEXTVAL FROM DUAL;
NEXTVAL

SQL> SELECT my_seq_3.NEXTVAL FROM DUAL;
NEXTVAL

SQL> SELECT my_seq_3.NEXTVAL FROM DUAL;
NEXTVAL

SQL> SELECT my_seq_3.NEXTVAL FROM DUAL;
NEXTVAL

SQL> SELECT my_seq_3.NEXTVAL FROM DUAL;
SELECT my_seq_ 3.NEXTVAL FROM DUAL
*

BEAD w linii 1:
ORA-08004:sekwencja MY _SEQ 3.NEXTVAL exceeds MAXVALUE i nie moze by¢ przyjete
(sequence MY_SEQ 3.NEXTVAL exceeds MAXVALUE and cannot be instantiated)

SQL>

Komentarz:

Uzyto utworzone wczesniej sekwencje. Zwr6¢my uwage, ze sekwencja my_seq_2 ,,zawingla” si¢ i
zaczgta ponownie generowac te same liczby. Natomiast sekwencja my_seq 3 po osiagnigciu
warto$ci maksymalnej zakonczyta dziatanie.

Do uruchomienia sekwencji uzyto tabeli o nazwie puaL. Jest to w zasadzie normalna tabela, tyle, ze
ma tylko jedna kolumng oraz jeden rekord. Jest ona tworzona automatycznie w czasie instalowania
systemu ORACLE. Mozna w zasadzie uzy¢ dowolnej innej tabeli. Poréwnajmy:

SQL> DESC dual;
Nazwa NULL? Typ

DUMMY VARCHARZ2 (1)

SQL> SELECT * FROM DUAL;
D

X

SQL>

SQL> SELECT my_seq_1.NEXTVAL FROM region;

NEXTVAL
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SQL> SELECT my_seq_1.NEXTVAL FROM region;

NEXTVAL

Przyklad 109

SQL> INSERT INTO parent VALUES (my_seq_1.NEXTVAL) ;
1 wiersz zostal utworzony.
SQL> INSERT INTO parent VALUES (my_seq_1.NEXTVAL) ;
1 wiersz zostal utworzony.
SQL> INSERT INTO parent VALUES (my_seq_1.CURRVAL) ;

INSERT INTO parent VALUES (my_seq_ 1.CURRVAL)
*

B:AD w linii 1:
ORA-00001: naruszono wiezy unikatowe (SUMMITZ2.PARENT_ PK)
(unique constraint (SUMMIT2.PARENT_PK) violated)

SQL> SELECT * FROM parent;

PARENT_ID

SQL>

Komentarz:

Uzyto zdefiniowanych wcze$niej sekwencji do wstawiania warto$ci w komoérkach tabeli. Uzycie
klauzuli NExTVAL pobiera z sekwencji kolejna liczbg, CURRVAL pobiera liczbg poprzednio
wygenerowang. W naszym przypadku generowany jest blad, gdyz wstawiamy wartosci dla pél typu
PRIMARY KEY, ktére musza by¢ oczywiscie unikalne. Poréwnajmy:

SQL> SELECT my_seq_1.CURRVAL FROM region;

CURRVAL

SQL>

Przyklad 110
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DROP SEQUENCE parent_id_ seq;
DROP SEQUENCE child_id_seq;

CREATE SEQUENCE parent_id_seq;
CREATE SEQUENCE child id_seq;

INSERT INTO parent VALUES (parent_id_seq.NEXTVAL) ;

INSERT INTO child VALUES (child_id_seq.NEXTVAL, parent_id_seqg.CURRVAL) ;
INSERT INTO child VALUES (child_id_seq.NEXTVAL, parent_id_seqg.CURRVAL) ;
INSERT INTO child VALUES (child_id_seq.NEXTVAL, parent_id_seqg.CURRVAL) ;

INSERT INTO parent VALUES (parent_id_seq.NEXTVAL) ;

INSERT INTO child VALUES (child_id_seq.NEXTVAL, parent_id_seqg.CURRVAL) ;
INSERT INTO child VALUES (child_id_seq.NEXTVAL, parent_id_seqg.CURRVAL) ;
INSERT INTO child VALUES (child_id_seq.NEXTVAL, parent_id_seqg.CURRVAL) ;
SELECT * FROM parent;

PARENT_ID

SELECT * FROM child ORDER BY parent_id, child_id;

CHILD_ID PARENT_ID

Komentarz:

Odpowiednio manipulujac klauzulami NEXTVAL oraz CURRVAL wstawiamy rekordy do tabel PARENT
oraz CHILD.
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9.4. Tworzenie i wykorzystywanie widokow (ang. view)

Przykiad 111

S_EMP 5_DEFT
10 =pk= HUMEER[T] not null 10 =Zpk=  MUMEBER[T) nat |
LAST_MAME WARCHARZ(Z5]  not null HAME <akr VARCHARZ(2E1  not null
FIRST_MAME WARCHARZ(ZEY  null REGION_Il  <fkak= HUMBER(F) null
USERID <ak=  WARCHARZE) null B 5 DEFT ID PK
START_DATE DATE null = T
COMMENTS WARCHARZ(255)  null
MANAGER_ID 2> HUMBERF) null
TITLE 2 WARCHARZ(ZE)  null _
DEPT_ID 2z MUMBERIY) null = D= DEFT ID b= REGION_ID
SALARY HMUMBER(11,2)  null -
COMMISSION_FCT HUMBER(,2) null
S_REGION

=1 EE e ID =pk= MUMEER[T] nict rull

MAME  <ak= WARCHARZEO0D not null

By s_REGION_ID_Pk

N

S

—

¢ 5_EMP_WIE

-~

RFALCE.last_name, 151" Iimiea"
RPADCE first_name, 151 "M azwizho"
RPALDCE . name, 151 "Hazwa dzialu"
RFADE.name, 159 "HNazwa regionu”

B s EMFE

B s peErTD
B = REzIONR
A

oy

CREATE OR REPLACE VIEW emp_view_1 AS SELECT
RPAD(E.last_name, 15) "Imie",
RPAD(E.first_name, 15) "Nazwisko",
RPAD(D.name, 15) "Nazwa dzialu",

RPAD (R.name, 15) "Nazwa regionu"
FROM emp E, dept D, region R
WHERE E.dept_id D.id AND

D.region_id R.id AND
E.salary > 1500;

SELECT * FROM emp_view_1;

Imie Nazwisko Nazwa dzialu Nazwa regionu
Velasquez Carmen Administration North America
Ropeburn Audry Administration North America
Sedeghi Yasmin Sales Africa / Middle
Nguyen Mai Sales Asia

DESC emp_view_1

Nazwa NULL? Typ

Imie VARCHAR2 (15)
Nazwisko VARCHAR2 (15)
Nazwa dzialu VARCHAR2 (15)
Nazwa regionu VARCHAR2 (15)
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DESC user_ views

Nazwa NULL? Typ

VIEW_NAME NOT NULL VARCHAR2 (30)
TEXT_LENGTH NUMBER

TEXT LONG
TYPE_TEXT_LENGTH NUMBER
TYPE_TEXT VARCHAR2 (4000)
OID_TEXT_LENGTH NUMBER
OID_TEXT VARCHAR2 (4000)
VIEW_TYPE_OWNER VARCHAR2 (30)
VIEW_TYPE VARCHAR2 (30)

SELECT view_name, text_length, text FROM user_views;

VIEW_NAME TEXT_LENGTH TEXT

EMP_VIEW_ 1 265 SELECT
RPAD (E.last_name, 15) "Imie",

SET LONG 300
SELECT RPAD(view_name, 10), RPAD(text_length, 4), text FROM user_views;

RPAD (VIEW_ RPAD TEXT
EMP_VIEW 265 SELECT
RPAD (E.last_name, 15) "Imie",
RPAD (E.first_name, 15) "Nazwisko",
RPAD (D.name, 15) "Nazwa dzialu",
RPAD (R.name, 15) "Nazwa regionu"
FROM emp E, dept D, region R
WHERE E.dept_id = D.id AND
D.region_id = R.id AND
E.salary > 1500

Komentarz:

UtworzyliSmy widok oparty o dane z trzech réznych tabel. Zwr6¢my uwage na nazwy i typy
danych poszczegdlnych kolumn w widoku. Réznia si¢ one od pierwowzoréw. Ponadto sa pisane
matymi literami, co bedzie skutkowalo tym, ze aby powotaé si¢ na ta kolumng, trzeba bedzie jej
nazwe ujmowac¢ w cudzystowy.

Warto tez zauwazy¢, ze uzyliSmy polecenia CREATE OR REPLACE, CO oznacza, ze aby zmieni¢
definicje widoku nie musimy go wcze$niej kasowa¢. Mamy tutaj do czynienia ze swego rodzaju
nadpisywaniem obiektu. Pamigtamy, ze w przypadku innych obiektéw (jak np. tabele, sekwencje),
ich zmiana wymagata de facto wykasowania obiektu i utworzenia go od nowa.

Definicje widokéw uzytkownika przechowywane sa w tabeli stownikowej user_views. Zwré¢my
uwage na kolumng TEXT, ktdra jest typu ronc. WysSwietlanie w programie SQL*Plus danych
zapisanych w kolumnach tego typu (tez LOB oraz NcLOB) wymaga odpowiedniego ustawienia
parametru LONG (u nas SET LONG 300, gdyz wielko§¢ widoku wynosi 265 a 300 to lekki zapas).
Gdy wielko$¢ tego parametru bedzie zbyt mata nie wyswietli si¢ po prostu cata definicja widoku.

Przyklad 112

SQL> UPDATE emp_view_1 SET Nazwisko = 'Maia' WHERE Nazwisko LIKE 'Mai';

UPDATE emp_view_1 SET Nazwisko = 'Maia' WHERE Nazwisko LIKE 'Mai'
*

BEAD w linii 1:
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ORA-00904: nieprawidlowa nazwa kolumny
(invalid column name)

SQL>
SQL> UPDATE emp_view_1 SET "Nazwisko" = 'Maia' WHERE "Nazwisko" LIKE 'Mai';
UPDATE emp_view_1 SET "Nazwisko" = 'Maia' WHERE "Nazwisko" LIKE 'Mai'

*

B:AD w linii 1:
ORA-01733: w tym miejscu kolumna wirtualna nie jest dozwolona
(virtual column not allowed here)

SQL>

Komentarz:

Préba wykonania polecenia UPDATE na zdefiniowanym widoku nie powiodla sig. W pierwszym
przypadku wpisaliSmy w niewtasciwy sposob nazwe kolumny. Powinno by¢ w cudzystowach, gdyz
w tym przypadku male i duze litery sa rozréznialne (poréwnajmy wynik polecenia DESC
emp_view_1. W drugim przypadku (gdy poprawiliSmy juz niewlasciwe wywotanie nazwy
kolumny) system odmoéwil uaktualnienia danych. Okazuje si¢ bowiem, Ze polecenia INSERT,
UPDATE oraz DELETE uzyte w odniesieniu do widokow podlegaja pewnym ograniczeniom.

Polecenie DELETE mozemy uzywac, gdy:
¢ widok utworzony jest na bazie tylko jednej tabeli,

e definicja widoku nie zawiera klauzuli croup BY, DISTINCT, funkcji agregujacych oraz
odwotan do pseudokolumn (w ORACLE np. RowNUM).

Polecenie uPDATE mozemy uzywac, gdy:
e gspetnione sg warunki jak dla DELETE,
oraz

® definicja widoku nie okresla zadnej z aktualizowanych kolumn za pomoca wyrazen ani
konkatenacji.

Polecenie INSERT mozemy uzywac, gdy:
e spelnione sa warunki jak dla DELETE oraz UPDATE,
oraz

e wszystkie kolumny tabeli bazowej ze zdefiniowanym ograniczeniem NOT NULL $3
uwzglednione w perspektywie.

Z powyzszego widac€, ze ograniczen w uzywaniu widokéw jest bardzo duzo i w praktyce uzywane
sg one raczej tylko w trybie do odczytu.

10. Polecenie DROP

Przyklad 113

SELECT object_type, RPAD(object_name, 30) "OBJECT_NAME", created
FROM user_objects
ORDER BY object_type, object_name;

OBJECT_TYPE OBJECT_NAME CREATED

INDEX CUSTOMER_ID_PK 04/03/31
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INDEX DEPT_ID_PK 04/03/31

INDEX DEPT_NAME_REGION_ID_UK 04/03/31
INDEX EMP_ID_PK 04/03/31
INDEX EMP_USERID_UK 04/03/31
INDEX IMAGE_ID_PK 04/03/31
INDEX INVENTORY_PRODID_WARID_PK 04/03/31
INDEX ITEM_ORDID_ITEMID_PK 04/03/31
INDEX ITEM_ORDID_PRODID_UK 04/03/31
INDEX LONGTEXT_ID_PK 04/03/31
INDEX ORD_ID_PK 04/03/31
INDEX PRODUCT_ID_PK 04/03/31
INDEX PRODUCT_NAME_ UK 04/03/31
INDEX REGION_ID_PK 04/03/31
INDEX REGION_NAME_UK 04/03/31
INDEX TITLE_TITLE_PK 04/03/31
INDEX WAREHOUSE_ID_PK 04/03/31
SEQUENCE CUSTOMER_ID 04/03/31
SEQUENCE DEPT_ID 04/03/31
SEQUENCE EMP_ID 04/03/31
SEQUENCE IMAGE_ID 04/03/31
SEQUENCE LONGTEXT_ID 04/03/31
SEQUENCE ORD_1ID 04/03/31
SEQUENCE PRODUCT_ID 04/03/31
SEQUENCE REGION_ID 04/03/31
SEQUENCE WAREHOUSE_ID 04/03/31
TABLE CUSTOMER 04/03/31
TABLE DEPT 04/03/31
TABLE EMP 04/03/31
TABLE IMAGE 04/03/31
TABLE INVENTORY 04/03/31
TABLE ITEM 04/03/31
TABLE LONGTEXT 04/03/31
TABLE ORD 04/03/31
TABLE PRODUCT 04/03/31
TABLE REGION 04/03/31
TABLE TITLE 04/03/31
TABLE WAREHOUSE 04/03/31

38 wierszy zostailo wybranych.

Komentarz:

Wyswietlono zawarto$¢ tabeli slownikowej USER_OBJECTS, ktéra zawiera zbiorcze zestawienie
wszystkich obiektéw biezacego uzytkownika. Mamy tutaj wszystkie obiekty, ktdre sa tworzone po
uruchomieniu skryptu suMMIT2. SQL.

Widzimy trzy rodzaje obiektdw: indeksy, sekwencje oraz tabele. W ORACLE-u istnieja jeszcze
inne rodzaje obiektéw, takie jak np. widoki (ang. view), procedury, funkcje, pakiety, migawki (ang.
snapshot), wyzwalacze (ang. triggers).

Kazdy z tych obiektéw mozna zmieni¢ (polecenie ALTER) lub usunaé (polecenie brop). Obiekty te
zostaly utworzone za pomoca polecenia CREATE.

Przyktad 114

SQL> DROP TABLE emp;
DROP TABLE emp
*
BEAD w linii 1:
ORA-02449: tabela ma unikatowe/gtdéwne klucze, do ktérych odwotuja sie obce
klucze
(unique/primary keys in table referenced by foreign keys)
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|SQL>

Komentarz:

Prébujemy wykasowac tabele, do ktérej odwotuja si¢ klucze obce (z pola 1D tabeli EMP korzysta
kilka innych tabel). System odméwi wykonania takiej operacji. Aby méc wykasowac tabelg Emp
musimy najpierw usuna¢ wszystkie powiazane rekordy z tabel ORD, CUSTOMER, WAREHOUSE.
Alternatywa jest zdefiniowane tabeli z opcja oN DELETE caAscape. Wéwczas system bez zadnego
pytania si¢ usunie wszystkie ew. istniejace powiazane rekordy. Oczywiscie opcje ta nalezy uzywac
niezwykle ostroznie!

Przykiad 115

parant
parent id =pk= HNUMBER(MOY not nuoll

parent_id = parent_id

child

child id Zpk* MNUMBER(O] not null
parent_id  =fkx  HWUMBER(10) null

DROP TABLE child CASCADE CONSTRAINTS;
DROP TABLE parent CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE parent (
parent_id NUMBER (10) NOT NULL,
CONSTRAINT parent_pk PRIMARY KEY (parent_id));

CREATE TABLE child (
child_1ID NUMBER (10) NOT NULL,
parent_1ID NUMBER (10) NULL ,
CONSTRAINT child_pk PRIMARY KEY (child_id));

ALTER TABLE child

ADD CONSTRAINT parent_child_fk
FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id)
ON DELETE CASCADE;

INSERT INTO parent VALUES (1);
INSERT INTO parent VALUES (2);

INSERT INTO child VALUES (1,
INSERT INTO child VALUES (2,
INSERT INTO child VALUES (3,
INSERT INTO child VALUES (4,
INSERT INTO child VALUES (5,
INSERT INTO child VALUES (6,

~.

o N

~.

~e

DN
~

~.

SELECT * FROM child;

CHILD_ID PARENT_ID
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5 2
6 2

6 wierszy zostalo wybranych.

DELETE FROM parent WHERE parent_id = 1;
1 wiersz zostal usuniety.
SELECT * FROM child;

CHILD_ID PARENT_ID

4 2

5 2

6 2
Komentarz:

UtworzyliSmy ograniczenie FOREIGN KEY z uzyciem klauzuli on DELETE cascape. Kasujac wigc
jeden rekord z tabeli PARENT zostaly réwniez wykasowane (niejako w tle, bez jawnego
informowania nas o tym!) trzy wiersze w tabeli CHILD.

Latwo jest wigc sobie wyobrazi¢ sytuacje, ze usunigcie jednego rekordu pociaga za soba utratg
wielu tysigecy, czgsto bezcennych, danych z innych tabel. Klauzul¢ oN DELETE CASCADE
powinnismy wigc stosowac bardzo rozsadnie i z umiarem.

11. Polecenie ALTER

Przyklad 116

ALTER TABLE region ADD (nazwa VARCHAR2 (50)); |

Komentarz:

Modyfikujemy definicj¢ tabeli. Dodajemy dodatkowa kolumng. Do wersji ORACLE 8.1.7 wiacznie
nie bylo mozliwe kasowanie kolumn (mozliwo$¢ ta wprowadzono dopiero w wersji 9). Trzeba bylo
robi¢ to ,,na piechote”, wg. nastegpujacego schematu:

e przemianowanie oryginalnej tabeli,
e usunigcie wszystkich ograniczen FOREIGN KEY z tabel podrzednych,
e 7 przemianowanej tabeli usunigcie wszystkich ograniczen o zdefiniowanych przez
uzytkownika nazwach,
e utworzenie nowej tabeli ze zmianami, ktére chcemy wprowadzic,
e wstawienie do nowoutworzonej tabeli rekordow z przemianowanej wczesniej tabeli,
e odtworzenie w nowej tabeli wszystkich istniejacych w starej tabeli ograniczen.
Poréwnajmy:

ALTER TABLE parent ADD ( nazwisko VARCHAR2 (30) ); |

Teraz chcemy wykasowaé utworzona kolumne nazwisko. Jak widzimy ponizej nie jest to takie
proste i fatwo o pomylke (sa oczywiscie narzedzia wspomagajace ten proces i ponizszy kod zostat
wygenerowany automatycznie z uzyciem jednego z takich narzedzi):

—— Lock original table before rename
LOCK TABLE parent IN EXCLUSIVE MODE ;

—— Make backup copy of original table
RENAME parent TO parent_x ;
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—— drop fKey constraint from SUMMIT2.CHILD
ALTER TABLE child DROP CONSTRAINT parent_child_ fk ;

—-— Remove all other NAMED Table Constraints because
—— they will cause errors when re-creating the table

—-— Remove original Primary Key now that FKeys are dropped
ALTER TABLE parent_x DROP CONSTRAINT parent_pk ;

—— Recreate original table
CREATE TABLE parent ( parent_id NUMBER (10) NOT NULL ) ;

- Copy the data from the renamed table
INSERT INTO parent ( parent_id )
SELECT parent_id FROM parent_x ;

COMMIT ;

—— Recreate indexes EXCLUDING those created via Unique Constraints
—— Recreate indexes EXCLUDING those created via Unique Constraints

—= Recreate the PKey Constraint
ALTER TABLE parent
ADD CONSTRAINT parent_pk PRIMARY KEY ( parent_id ) ;

- Recreate the FKey Constraints from the NEW table
—— Grant any privs associated with the old table

- Recreate the FKey Constraints that reference the NEW table
ALTER TABLE child

ADD CONSTRAINT parent_child_fk FOREIGN KEY (parent_id)
REFERENCES parent (parent_id) ON DELETE CASCADE ;

Przyklad 117

SQL> ALTER TABLE region ADD ( nazwa2 VARCHAR2(50) NOT NULL );
ALTER TABLE region ADD ( nazwa2 VARCHAR2 (50) NOT NULL )
*

BLAD w linii 1:

ORA-01758: aby dodaé obowiazkowa kolumne (NOT NULL) tabela musi byé pusta
(table must be empty to add mandatory (NOT NULL) column)

SQL>

Komentarz:

Nie zawsze jest mozliwe dodanie kolumny do istniejacej tabeli. W powyzszym przyktadzie chcemy
doda¢ kolumng z ograniczeniem NoT NULL, gdy w tabeli sa juz jakie$ rekordy. Nie jest to mozliwe.
To co ew. mozna zrobi¢, to doda¢ kolumng z uzyciem opcji DEFAULT, jak ponizej:

ALTER TABLE region ADD ( NAZWA2 VARCHAR2 (50) DEFAULT '???' NOT NULL );

—— Pozbywamy sie wartos$ci domy$lnej
ALTER TABLE region MODIFY ( nazwa2 DEFAULT NULL );

Ponizej podsumowano jakim restrykcjom podlega modyfikowanie istniejacych w tabeli kolumn
oraz dodawanie nowych kolumn:

Ograniczenie, ktére Gdy modyfikujemy kolumng | Gdy tworzymy nowa kolumng
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zamierzamy otworzy¢

NOT NULL Nie moze by¢ zdefiniowane, Nie moze by¢ zdefiniowane,
gdy chociaz jednak komoérka gdy tabela zawiera cho¢ jeden
zawiera warto$¢ NULL wiersz

UNIQUE Nie moze by¢ zdefiniowane, Zawsze wykonalne
gdy komorki zawieraja
duplikaty
PRIMARY KEY Nie moze by¢ zdefiniowane, Nie moze by¢ zdefiniowane,
gdy komorki zawieraja gdy tabela zawiera cho¢ jeden

duplikaty lub wartoci NULL | wiersz

FOREIGN KEY Nie moze by¢ zdefiniowane, Zawsze wykonalne
gdy komorki zawieraja warto$ci
nie majace swojego
odpowiednika w tabeli
referencyjnej (macierzystej)

CHECK Nie moze by¢ zdefiniowane, Zawsze wykonalne
gdy komorki zawieraja warto$ci
nie spelniajace warunku
CHECK.

Przyklad 118

ALTER TABLE item DROP CONSTRAINT item_product_id_fk;

ALTER TABLE item
ADD CONSTRAINT item_product_id_fk
FOREIGN KEY (product_id) REFERENCES product (id)
ON DELETE CASCADE;

Komentarz:

Zmieniamy definicj¢ ograniczenia typy FOREIGN KEY (dodajemy mozliwos¢ kasowania
kaskadowego). Od tej pory wykasowanie rekordu (rekordéw) z tabeli orD pociagnie za soba
automatyczne usunigcie wszystkich powiazanych rekordéw z tabeli 1TEM.

Parametry utworzonego ograniczenia odczytujemy oczywiscie z tabeli stownikowej. Zwréémy
uwage na kolumny r_constraint_name oraz delete_rule. Pierwsza podaje nazwe ograniczenia
»~macierzystego” a druga, czy wtaczona jest opcja kaskadowego kasowania.

SELECT
constraint_name,
RPAD (constraint_type, 15) "CONSTRAINT_TYPE",
RPAD (r_constraint_name, 15) "R_CONSTRAINT_NAME",
delete_rule,
status
FROM
user_constraints
WHERE
constraint_name = 'ITEM_PRODUCT_ID_FK';

CONSTRAINT_NAME CONSTRAINT_TYPE R_CONSTRAINT_NA DELETE_RU STATUS
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|ITEM_PRODUCT_ID_FK R PRODUCT_ID_PK CASCADE ENABLED

12. Stownik bazy danych

Kazda baza danych ORACLE posiada tzw. stownik bazy danych (ang. database dictionary). Jest to
zbidr tabel oraz widokéw, dostgpnych dla uzytkownikéw w trybie tylko do odczytu, zawierajacy
komplet informacji na temat biezacego stanu oraz biezacej konfiguracji bazy (np. nazwy
utworzonych uzytkownikéw, ich uprawnienia, nazwy wszystkich istniejacych w bazie tabel,
szczegoty fizycznej budowy bazy danych, itd.).

Stownik tworzony jest w momencie zaktadania nowej bazy danych. Jego zawarto$¢ jest na biezaco
uaktualniana przez mechanizmy systemowe systemu Oracle.

Tabele tworzace stownik nie sa bezposrednio dostgpne dla uzytkownika, sa natomiast dostgpne za
posrednictwem widokéw. Liste dostgpnych dla biezacego uzytkownika widokéw stownika zawiera
widok o nazwie DICTIONARY. Jego zawarto$¢ mozna pozna¢ wydajac po prostu polecanie:

SELECT * FROM DICTIONARY;

Iub

SELECT * FROM DICT_COLUMNS;

aby zapozna¢ si¢ ze szczegOtowym opisem wszystkich kolumn wchodzacych w sklad
poszczegdlnych widokow.

Wiele widokéw stownika wystepuje w trzech réznych wersjach, zawierajacych rézne porcje
informacji z bazowych tabel stownika. Sa to:

® widoki z przedrostkiem ALL

Zawieraja informacje o obiektach biezacego uzytkownika oraz obiektach innych uzytkownikéw,
do ktérych biezacy uzytkownik ma dostgp.

® widoki z przedrostkiem DBA

Zawieraja informacje o wszystkich obiektach bazy danych. Dostgp do nich ma tylko
administrator oraz ew. inni uzytkownicy, ktérym nadano uprawnienie SELECT_ANY_TABLE.

® widoki z przedrostkiem USER_

Zawierajg informacje o obiektach biezacego uzytkownika. Kazdy uzytkownik ma z definicji
peten dostgp do swoich obiektéw (aby by¢ wilascicielem obiektu nie trzeba go samemu
utworzy¢. Moze to zrobi¢ inny uzytkownik, ktéry posiada takowe uprawnienia).

Z powyzszego wynika, ze widoki ALL_ oraz USER_ sg podzbiorami widokéw z grupy DBa_.

W systemie ORACE istniej¢ jeszcze jedna grupa widokéw. Sa to tzw. widoki vs. W dokumentacji
mozna przeczyta¢, ze widoki z grupy pBa_ okreslane sa wspdlna nazwa Stownik danych statycznych
(ang. Static Data Dictionary), natomiast widoki v$ sa przedstawiane jako Widoki wydajnosci
dynamicznej (ang. Dynamic Performance Views). Nazwa ta jest adekwatna do spetnianej funkcji,
gdyz przedstawiaja one w czasie rzeczywistym dane, ktére prezentujq biezacy stan bazy danych.

Innymi stowy mozna powiedzie¢, ze widoki z grupy pea_ pokazuja z jakich obiektéw sktada si¢
baza danych, natomiast widoki v$ pokazuja funkcjonowanie tej bazy. Wigkszo§¢ widokéw vs
dostepnych jest tylko dla administratora bazy.
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Wyczerpujace informacje na temat slownika bazy danych mozna znalezé w dokumentacji:
Oracle8i Reference Release 2 (8.1.6)

13. Uzytkownicy bazy danych

13.1. Tworzenie, modyfikowanie i kasowanie uzytkownikow

Uwaga: sktadnia podana ponizej jest uproszczona. Pelen opis znajdziesz oczywisScie w
dokumentacji do systemu Oracle. Warto si¢ z nim zapoznac!

—— Tworzenie uzytkownikéw
CREATE USER uzytkownik IDENTIFIED BY hasio;

—— Zmiana hasta
ALTER USER uzytkownik IDENTIFIED BY hasto;

—-- Nadawanie uprawnien
GRANT uprawnienie [, uprawnienie ...] TO uzytkownik;
GRANT connect, resource TO scott;

—— Kasowanie uzytkownikéw
DROP USER uzytkownik [CASCADE];

—— Informacje o uzytkownikach
dba_users

13.2. Uprawnienia

Uwaga: skfadnia podana ponizej jest uproszczona. Pelen opis znajdziesz oczywisScie w
dokumentacji do systemu Oracle. Warto si¢ z nim zapoznac!

—-—- Uprawnienia systemowe

GRANT uprawnienie [, uprawnienie ... ]
TO uzytkownik [, uzytkownik ...]
[WITH ADMIN OPTION];

REVOKE uprawnienie [, uprawnienie ... ]
FROM uzytkownik [, uzytkownik ...];

-— Przyktady
GRANT select any table TO summit2;
REVOKE select ant table FROM summit?2;

—— Informacje o uprawnieniach systemowych
dba_sys_privs

Komentarz:

Uprawnienia systemowe moze nadawac tylko administrator bazy danych. Zezwala on wybranym
uzytkownikom na wykonywanie okreslonych operacji na obiektach okreslonego typu. Przyktadem
takiego uprawnienia jest SELECT ANT TABLE, ktére umozliwia ogladanie zawartosci kazdej tabeli
u kazdego uzytkownika. Jest to wigc bardzo ,,mocne” uprawnienie. Wiele innych uprawnien z tej
grupy tez nie nalezy do stabych. Administrator powinien wigc bardzo ostroznie nimi dysponowac.

Nadanie uprawnien z opcja administracyjna (WITH ADMIN OPTION) pozwala uzytkownikowi
otrzymujacemu dane uprawnienie przekazywac je dalej innym uzytkownikom (bezpieczenstwo!).
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—— Uprawnienia do obiektéw

GRANT uprawnienie [, uprawnienie ... ]
ON obiekt
TO uzytkownik [, uzytkownik ...]

[WITH ADMIN OPTION];

REVOKE uprawnienie [, uprawnienie ... ]
ON obiekt
FROM uzytkownik [, uzytkownik ...];

-— Przyktady
GRANT select, update, delete ON emp TO scott;
REVOKE select ON emp FROM scott;

—— Informacje o uprawnieniach do obiektéw
dba_tab_privs
dba_col_privs

Komentarz:

W zasadzie kazdy uzytkownik moze zezwala¢ innym uzytkownikom na dostgp do swoich
obiektow. Lista uprawnien jest oczywiscie zalezna od typu obiektu. Przykladowo uprawnienie
EXECUTE mozna nadawac tylko do procedur lub funkcji PL/SQL ale nie do tabel.

Istnieja nast¢pujace rodzaje praw do obiektow: SELECT, UPDATE, INSERT, ALTER, DELETE,
EXECUTE, INDEX, REFERENCES.

Tutaj tez istnieje mozliwo$¢ nadanie uprawnien z opcja administracyjng (WITH ADMIN OPTION).

W przypadku tabel uprawnienia INSERT, UPDATE Oraz REFERENCES moga zostaé zawgzone do
wybranych kolumn, przyktadowo:

GRANT select, update(first_name, last_name) ON emp TO scott;

13.3. Role bazodanowe

Uwaga: skfadnia podana ponizej jest uproszczona. Pelen opis znajdziesz oczywiScie w
dokumentacji do systemu Oracle. Warto si¢ z nim zapoznac!

—— Tworzenie roli
CREATE ROLE nazwa;

—-— Przypisanie i odbieranie roli uprawnien systemowych
GRANT uprawnienie [, uprawnienie ...]
TO rola [rola ...]1;

REVOKE uprawnienie [, uprawnienie ...]
FROM rola [rola ...];

—— Przypisanie i odbieranie roli uprawnien do obiektéw
GRANT uprawnienie [, uprawnienie ...]

ON obiekt [obiekt ...]

TO rola [rola ...];

REVOKE uprawnienie [, uprawnienie ...]
ON obiekt [obiekt ...]
FROM rola [rola ...];
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—— Przekazywanie i odbieranie rdél uzytkownikom
GRANT rola [, rola ... ]

TO uzytkownik [, uzytkownik ...]
REVOKE rola [, rola ... ]
FROM uzytkownik [, uzytkownik ...]

—— Usuwanie roli
DROP ROLE nazwa;

—— Informacje o zdefiniowanych rolach
dba_roles

dba_role_privs

role_sys_privs

role_tab_privs

role_role_privs

13.4. Role predefiniowane

Zaraz po utworzeniu nowej bazy danych poleceniem CREATE DATABASE tworzona jest pewna liczba
predefiniowanych rol. Ich ilo$¢ rézni si¢ w zaleznosci od wersji bazy danych. Ich pelna lista
znajduje si¢ w widoku dba_roles. Najczgsciej uzywane to: CONNECT, RESOURCE, DBA,
IMP_FULL_DSATABASE, EXP_FULL_DATABASE, SELECT_CATALOG_ROLE. Analizujac  widok
role_sys_privs otrzymujemy informacj¢ o uprawnieniach przypisanych do poszczegdlnych rdl,
przyktadowo dla roli coNNECT mamy:

ROLE PRIVILEGE ADM
CONNECT CREATE VIEW NO
CONNECT CREATE TABLE NO
CONNECT ALTER SESSION NO
CONNECT CREATE CLUSTER NO
CONNECT CREATE SESSION NO
CONNECT CREATE SYNONYM NO
CONNECT CREATE SEQUENCE NO
CONNECT CREATE DATABASE LINK NO

8 rows selected.

I
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14. Model SUMMIT2

CUSTOMER » ORD +—» ITEM
A A
» EMP LONGTEXT
A
<
TITLE PRODUCT <
DEPT IMAGE
T \ 4 \ 4

REGION —»

WAREHOUSE ——» INVENTORY
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ORD ITEM
D <pk> ORD_ID <pk,fk,ak>
CUSTOMER CUSTOMER_ID <fk> ITEM_ID <pk>
ID <pk> DATE_ORDERED PRODUCT_ID <fkak>
NAME DATE_SHIPPED ID = ORD_ID PRICE
PHONE SALES_REP_ID <fk> QUANTITY
ADDRESS TOTAL QUANTITY_SHIPPED
CITY PAYMENT_TYPE
STATE ID = CUSTOMER_ID ORDER_FILLED LONGTEXT
COUNTRY D <pk>
ZIP_CODE USE_FILENAME
CREDIT_RATING FILENAME
SALES_REP_ID  <fk> ID = SALES_REP_ID TEXT
REGION_ID <fl> ID = PRODUCT_ID
COMMENTS EMP
0
A ID <pk>
LAST_NAME
FIRST_NAME
ID = SALES REP_ID USERID <ale PRODUCT y
= . REP_| START_DATE D <pk>
COMMENTS MANAGER ID |NAME <alo D = LONGTEXT_ID
MANAGER_ID <fle SHORT_DESC
TITLE = TITLE TITLE <fl> LONGTEXT_ID <fk>
DEPT_ID <fk> IMAGE_ID <fle>
SALARY SUGGESTED_WHLSL_PRICE ID = IMAGE_ID
TITLE COMMISSION_PCT WHLSL_UNITS
4—/
TITLE <pk>
ID = REGION_ID
ID = DEPT_ID IMAGE
‘ ID = MANAGER_ID ID <pk>
DEPT ID = PRODUCT_ID FORMAT
ID <pk> USE_FILENAME
NAME <aks FILENAME
REGION_ID <fkak> IMAGE
WAREHOUSE
ID <pk>
REGION_ID <fl> INVENTORY
ADDRESS PRODUCT_ID <pk,fk>
REGION CITY WAREHOUSE_ID <pk,fk>
) <pk> ﬁéEGION D STATE AMOUNT_IN_STOCK
NAME <ak> - COUNTRY T —— hRAi?(R:D’\IEFé_TF;OC;ET
ZIP_CODE = —
ID = REGION_ID PHONE OUT_OF_STOCK_EXPLANATION
MANAGER_ID  <fk> RESTOCK_DATE

przedmiot: Bazy danych, jezyk SQL

opracowal: dr inz. Artur Gramacki

102



0 > w| & E e| E

w @ w = 8| ¢ AR

= 5 & > > 3 o1 8 416 2

a |2 z 2 G t 3 N| 8 AR
201 | Unisports 55-2066101 72 Via Bahia Sao Paolo Brazil EXCELLENT 12 |2
202 | OJ Atheletics 81-20101 6741 Takashi Blvd. | Osaka Japan POOR 14 |4
203 | Delhi Sports 91-10351 11368 Chanakya New Delhi India GOOD 14 |4
204 | Womansport 1-206-104-0103 | 281 King Street Seattle Washington USA EXCELLENT 11 |1
205 | Kam's Sporting Goods 852-3692888 15 Henessey Road | Hong Kong EXCELLENT 15 |4
206 | Sportique 33-2257201 172 Rue de Rivoli Cannes France EXCELLENT 15 |5
207 | Sweet Rock Sports 234-6036201 6 Saint Antoine Lagos Nigeria GOOD 3
208 | Muench Sports 49-527454 435 Gruenestrasse | Stuttgart Germany GOOD 15 |5
209 | Beisbol Si! 809-352689 792 Playa Del Mar San Pedro de Macon's Dominican Republic EXCELLENT 11 |1
210 | Futbol Sonora 52-404562 3 Via Saguaro Nogales Mexico EXCELLENT 12 |2
211 | Kuhn's Sports 42-111292 7 Modrany Prague Czechoslovakia EXCELLENT 15 |5
212 | Hamada Sport 20-1209211 57A Corniche Alexandria Egypt EXCELLENT 13 |3
213 | Big John's Sports Emporium | 1-415-555-6281 | 4783 18th Street San Francisco CA USA EXCELLENT 11 |1
214 | Ojibway Retail 1-716-555-7171 | 415 Main Street Buffalo NY USA POOR 11 |1
215 | Sporta Russia 7-3892456 6000 Yekatamina Saint Petersburg Russia POOR 15 |5

CUSTOMER
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ORD_ID |ITEM_ID |PRODUCT_ID |PRICE QUANTITY |QUANTITY_SHIPPED a
o | W =) o a =)
97 1 20106 9 1000 1000 = [T 1T} = > w
Uwaga: o | W o o - -
100 1 10011 135 500 500 pokazano ty|ko w E T E = i
ozycje 2 | O n | & !
100 2 10013 380 400 400 | Pozyale o | | 0| u o
zawierajace | w ww w < = o)
100 3 10021 14 500 500 | produkty, gdzie a2 | = < x| o < [
2 o | o a = o o
100 4 10023 36 400 400 PRODUCT_ID
jestod 10011 do | 100 {204 |1992-08-31 |1992-09-10 |11 |601100 |CREDIT |Y
102 1 20108 28 100 100 | 20108
101 | 205 |1992-08-31 |1992-09-15 |14 |8056,6 CREDIT |Y
106 1 20108 28 46 46
102 |206 |1992-09-01 |1992-09-08 |15 |8335 CREDIT |Y
107 1 20106 11 50 50
103 | 208 |1992-09-02 |1992-09-22 |15 |377 CASH Y
107 2 20108 28 22 22
104 |208 |1992-09-03 |[1992-09-23 |15 |32430 CREDIT |Y
109 1 10011 140 150 150
105 |209 |1992-09-04 |1992-09-18 |11 |2722,24 |CREDIT |Y
109 2 10012 175 600 600
106 | 210 |1992-09-07 |1992-09-15 |12 | 15634 CREDIT |Y
109 3 10022 21,95  |300 300 | |ITEM |«
107 | 211 |199R-09-07 |1992-09-21 |15 | 142171 CREDIT |Y
112 1 20106 11 50 50 A
108 |212 |199p-09-07 |1992-09-10 |13 | 149570 |CREDIT |Y
1 Uwaga: pokazano tylko wllo 109 (213 |199p-09-08 |1992-09-28 |11 |1020935 |CREDIT |Y
. . ) [a] |
produkty, gdzie ID jest b = O || E
od 10011 do 20108 i ¢ |, | EE |2 110 214 |199p-09-09 |1992-09-21 |11 |1539,13 |CASH |Y
,_' E ;I ﬂ A 111 |204 |199p-09-09 |1992-09-21 |11 |2770 CASH Y
w 1] G0 0
<Ef. g % g g 5:' 5:' 97 201 |199p-08-28 |1992-09-17 |12 | 84000 CREDIT |Y
= Z » - = 0|3 98 202 |[199p-08-31 |[1992-09-10 |14 |595 CASH Y
10011 Bunny Boot Beginner's ski boot 518 | 1001 |150 99 [203 |199P-08-31 |1992-09-18 |14 |7707 CREDIT |Y
10012 Ace Ski Boot Intermediate ski boot |519 | 1002 |200 112 |210 |199p-08-31 |1992-09-10 |12 |550 CREDIT |Y
10013 Pro Ski Boot Advanced ski boot 520 |1003 (410
10021 Bunny Ski Pole Beginner's ski pole 528 | 1011 |16,25 ORD
10022 Ace Ski Pole Intermediate skipole |529 |1012 |21,95
10023 Pro Ski Pole Advanced ski pole 530 | 1013 |40,95
20106 Junior Soccer Ball Junior soccer ball 613 11
20108 | World Cup Soccer Ball | World cup soccer ball |615 28 PRODUCT CUSTOMER EMP
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a)
o) ;I Uwaga: pokazano tylko pozycje
; E g w zawierajace produkty, gdzie
e} L}l_J E 8 %J 2 p| PRODUCT_ID jest od 10011 do
G |z < 3 o |2 |2 \ INVENTORY 20108
a i O n O N o =
101 1 | Seattle WA | USA 6 S _ ml
10501 | 5 | Bratislava Czechozlovakia 10 2 09) % x S o
<
201 2 | Sao Paolo Brazil 7 2 L%J =z a, o UIC—)) =z | 5
— = | o w 0| x
301 3 Lagos Nigeria 8 9 % % I-IDJ Zl o E S
401 4 | Hong Kong 3 i o} o) ! HZ | 5
o < = w < D3| W
o = < o = om | x
WAREHOUSE 10011 101 650 625 1100
10012 101 600 560 1000
10012 10501 300 300 525
Uwaga: pokazano tylko PRODUCT
| produkty, gdzie ID jest 10013 101 400 400 700
od 10011 do 20108 3 S 20| £ 10013 {10501 314 |300 |525
i = we | 2
(=) ﬁ ] 'tl_) n.l DI 10021 101 500 425 740
- - ' W |
g g (2') O 8 2 2 10022 101 300 200 350
a < z S |2 |3Z|Z 10022 10501 502|300 |525
10011 | Bunny Boot Beginner's skiboot | 518 |1001 | 150 10023 | 101 400 1300|525
10012 Ace Ski Boot Intermediate ski boot |519 | 1002 |200 10023 10501 500 300 525
10013 | Pro Ski Boot Advanced skiboot 520 |1003 | 410 20106 | 101 993 625 1000
10021 Bunny Ski Pole Beginner's ski pole 528 | 1011 |16,25 20106 201 220 150 260
10022 | Ace Ski Pole Intermediate ski pole |529 |1012 | 21,95 20106 | 10501 150 100 175
10023 | Pro Ski Pole Advanced skipole | 530 |1013 | 40,95 20108 | 101 700|700 |1225
20106 Junior Soccer Ball Junior soccer ball 613 11 20108 201 166 150 260
20108 World Cup Soccer Ball | World cup soccer ball |615 28 20108 10501 222 200 350
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ID |LAST_NAM |FIRST_N |USERID |START_D |CO |MAN |TITLE DEP | SALA | COMMIS ID  |NAME
E AME ATE MM |AGE T 1 |RY SION_P 1 North America
ENT [R_ID D CT
S 2 South America
1 | Velasquez Carmen | cvelasqu 1990-03-03 President 50 2500 3 Africa / Middle East
2 |Ngao LaDoris Ingao 1990-03-08 1 VP, Operations 41 1450 4 Asia
3 Nagayama Midori mnagayam | 1991-06-17 1 VP, Sales 31 1400 5 Europe
4 Quick-To-See | Mark mquickto 1990-04-07 1 VP, Finance 10 1450
5 | Ropeburn Audry aropebur 1990-03-04 1 VP, Administration 50 1550 REGION
6 Urguhart Molly murguhar 1991-01-18 2 Warehouse Manager |41 1200
7 | Menchu Roberta rmenchu 1990-05-14 2 Warehouse Manager |42 1250
8 |Biri Ben bbiri 1990-04-07 2 Warehouse Manager |43 1100
9 Catchpole Antoinette | acatchpo 1992-02-09 2 Warehouse Manager |44 1300
10 | Havel Marta mhavel 1991-02-27 2 Warehouse Manager |45 1307
, : EMP ] DEPT
11 | Magee Colin cmagee 1990-05-14 3 Sales Representative | 31 1400 |10
12 | Giljum Henry hgiljum 1992-01-18 3 Sales Representative |32 1490 |12,5 ID | NAME REGION ID
13 | Sedeghi Yasmin ysedeghi 1991-02-18 3 Sales Representative |33 1515 |10 10 | Finance 1
14 | Nguyen Mai mnguyen 1992-01-22 3 Sales Representative |34 1525 |15 31 | Sales 1
15 | Dumas Andre adumas 1991-10-09 3 Sales Representative |35 1450 |17,5
32 |Sales 2
16 | Maduro Elena emaduro 1992-02-07 6 Stock Clerk 41 1400
33 | Sales 3
17 | Smith George gsmith 1990-03-08 6 Stock Clerk 41 940
34 | Sales 4
18 | Nozaki Akira anozaki 1991-02-09 7 Stock Clerk 42 1200
- 35 | Sales 5
19 | Patel Vikram vpatel 1991-08-06 7 Stock Clerk 42 795
20 | Newman Chad cnewman | 1991-07-21 8 Stock Clerk 43 | 750 41 | Operations !
21 |Markarian | Alexander |amarkari | 1991-05-26 8 Stock Clerk 43 |850 42 | Operations 2
22 | Chang Eddie echang 1990-11-30 9 Stock Clerk 44 | 800 43 | Operations 3
23 | Patel Radha rpatel 1990-10-17 9 Stock Clerk 34 |795 44 | Operations 4
24 | Dancs Bela bdancs 1991-03-17 10 Stock Clerk 45 |860 45 | Operations 5
25 | Schwartz Sylvie sschwart 1991-05-09 10 Stock Clerk 45 1100 50 | Administration 1
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