1. Zebranie obcigzen na konstrukcje.
1.1. Oddziatywania wiatru. wg PN-EN 1991-1-4
1.1.1. Dane podstawowe:

Miejscowos¢: wg numeru zadanego tematu

Wysokos¢ nad poziomem morza: podac srednig wysoko$¢ miejscowosci
Strefa obcigzenia wiatrem: odczytac z rys. NA.1

Kategoria terenu: wybrac z kategorii terenu podanych w Zat. A (miedzy Il a lll)

1.1.2. Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru.

N | =

Qp =--p-V{ (4.10)
p — gesto$é objetosciowa powietrza p = 1,25kg/m3 wg Uwagi 2 pod wzorem 4.10
vp — bazowa predkos¢ wiatru wg (4.1):

Vb = Cdir " Cseason " Vb,0 (4.1)

Cdir — wspotczynnik kierunkowy wg UWAGA 2
Cseason — WSpOtczynnik sezonowy wg UWAGA 3
Vb,0 — podstawowa bazowa predkos¢ wiatru odczytana lub wyznaczona z tablicy NA.1

1.1.3. Wysokos¢ odniesienia ze — okreslona wg rys. 7.4 b — szerokosc¢ catkowita budynku, h —
wysokos¢ wyzszej czesci
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UWAGA  Przyjmuje sig stala wartos¢ cisnienia predkosci w kazdym poziomym pasie.

Rysunek 7.4 — Wysokosci odniesienia, z,, zalezne od h i b, oraz odpowiadajace im rozktady
cisnienia predkosci



1.1.4. Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru qp:
Wyznaczamy na dwa sposoby ze wzoru (4.8):
| sposob:
4p(2) = c.(2) " qp
ce(z) — wspdtczynnik ekspozycji wyliczony ze wzgledu na przyjetg kategorie terenu z tablicy
NA.3

Il sposdb:

1
a@p@ =[1+7-L@] 5 p Vi (2)

Iv(z) — intensywnos¢ turbulencji wg wzoru (4.7)
Vm — $rednia predkos¢ wiatru wg wzoru (4.3)

1.1.5. Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego cpe:

Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego wyznaczamy dla dwdch przypadkdw obcigzenia
wiatrem:
- wiatr wiejgcy na Sciane podtuzng; b =60,0m, 42,0m lub 50m; d =L; + L
- wiatr wiejacy na Sciane szczytowa.
DLA KAZDEGO Z CZTERECH PRZYPADKOW OBCIAZENIA WYKONAC RYSUNEK JAK W NORMIE,
Z OKRESLONYMI POLAMI, WYMIARAMI, KIERUNKIEM WIATRU ITD ORAZ PODAC WARTOSCI
WSPOLCZYNNIKOW DLA WSZYSTKICH POL.

WIATR WIEJE NA gClANE PODLUZNA b =60,0m; 42,0m; 50,0m
 Sciany pionowe: rys. 7.5 oraz tablica 7.1.

Wyznaczenie wymiaru e: e = min(b;2h) h czesci wyzszej
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* Pota¢ dachowa
Wspdtczynniki cisnienia zewn. dla potaci dachowej wyznaczamy dla czesci nizszej — dach
ptaski — oraz dla czesci wyzszej — dach dwuspadowy.

Dach ptaski: rys. 7.6 oraz tablica 7.2 (ostre krawedzie brzegu) d = L1, h = Hy

) l mniejszy z dwdch:
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WIATR WIEJE NA §CIANE SZCZYTOWA d =42,0m lub 50m; b=L1 + L
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Nalezy ponownie wyznaczy¢ wymiar e oraz wyznaczy¢ z tablicy wartosci wspoétczynnika cpe

dlapdl A, B,C, D, E.

¢ Potaé¢ dachowa:
Dach ptaski: b = Ly d
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(c) kierunek wiatru 6 = 90°

dwuspadowy:

tablica 7.4b



WARTOSCI POSREDNIE WSPOLCZYNNIKOW CISNIENIA ZEWNETRZNEGO NALEZY
INTERPOLOWAC!!!!

1.1.6. Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego cpi wg pkt. 7.2.9

Nalezy wybrac taki wspotczynnik cisnienia wewnetrznego, ktéry stworzy nam najbardziej
niekorzystng sytuacje obliczeniowa. Rys. 5.1

> pos ‘_ Dodatnie (pos) .|, ne » poOS . Ujemne (neg) ‘_ _, ne
- cignienie S - ciénienie . 9
- | — wewnetrzne I B | wewnetrzne — | _
— | — — | — — | — — | —»
(a) (b)
pos neg pos neg
» 7 —_— p—— p—
—_— — Z
We1 . g . W€2 W, — 2 — W
7 G 7
Vo Vs v
(c) (d)

Rysunek 5.1 — Cisnienie wywierane na powierzchnie

1.1.7. Wspdtczynnik konstrukcyjny cscqa wg punktu 6.2
1.1.8. Cisnienie wiatru na powierzchnie

Wyznaczenie ostatecznej wartosci cisnienia (obcigzenia) wiatru na powierzchnie Scian oraz
potaci dachowej dla dwéch przypadkdéw obcigzenia wiatrem (patrz pkt 1.1.6):

Wea-] = (Cpe + Cpi) ’ qp(Z)

Nalezy uwzglednic¢ przy tym kierunek dziatania cisnienia (patrz pkt 1.1.6).
Przy wyznaczaniu obcigzenia na $ciany nalezy uwzgledni¢ wspoétczynnik wynikajacy z braku
korelacji pomiedzy ssaniem a parciem (UWAGA pod (3) pod tablicg 7.1)

W sumie bedzie 10 wartosci obcigzenia we dla $cian pionowych, 8 we dla dachu ptaskiego

oraz 9 dla dachu dwuspadowego.



1.2. Obcigzeniem $niegiem wg PN-EN-1991-1-3
1.2.1. Dane podstawowe:

Strefa obcigzenia $niegiem gruntu: miejscowos¢ odczytac na rys. NB.1
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu: wg tablicy NB.1

1.2.2. Wartos¢ obcigzenia sniegiem.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ dwa przypadku obcigzenia $niegiem dla dachu przylegajgcego
oraz dla czesci wyzszej obiektu:

- obcigzenie réwnomierne $niegiem,

- obcigzenie nierdwnomierne $niegiem.

S = W Ce- Ct"Sk (5.1)

Wi — wspofczynnik ksztattu dachu wyznaczane wg pkt 5.1
Ce — Wspofczynnik ekspozycji wg tablicy 5.1
¢t — wspotczynnik termiczny wg pkt. 5.2(8)

* obcigzenie réwnomierne $niegiem:
Dach ptaski (czes¢ nizsza) wyznaczane wg pkt. 5.3.2 — odczyt wartosci wspoétczynnika
albo z Rys. 5.1, albo z tablicy 5.2 — w zaleznosci od kata nachylenia potaci.

A
20 +
16 1 2 Tablica 5.2: Wspélczynniki ksztattu dachu
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Ry k 5.1: Wspolk ik dachu

Dach dwuspadowy (cze$¢ wyzsza) — wyznaczane wg pkt. 5.3.3 Rys. 5.3 przypadek (i) —
wartos$¢ wspotczynnika ksztattu dachu odczytac z: rys. 5.1 lub tablica 5.2.

Przypadek
0 () 1 p(a)
W) 0,5u1(en) ()
@) p(en) 0,5u1(x)

a @

Rysunek 5.3: Wspélczynniki ksztaltu dachu — dachy dwupotaciowe



Nastepnie wyliczy¢ wartos¢ obcigzenia Sniegiem wg wzoru 5.1 dla czesci wyzszej i nizszej.
Dodatkowo wykonac rysunek z zadanym obcigzeniem rownomiernym wraz z warto$ciami.

* obcigzenie nieréwnomierne $niegiem
Dach dwuspadowy (czes$¢ wyzsza) - wyznaczane wg pkt. 5.3.3 Rys. 5.3 przypadek (ii) i (iii)
Wartos¢ wspotczynnika ksztattu dachu jak dla obcigzenia réwnomiernego.

Przypadek

0 () e
i) 0,5um(c) (o)
W pa(an) 0,5p1(cx)

a &

Rysunek 5.3: Wspdlczynniki ksztattu dachu — dachy dwupotaciowe

Dach ptaski (czes¢ nizsza) — wyznaczy¢ wg pkt. 5.3.6 rys. 5.7

Przypadek
Przypadek

@

(ii)

by ba<ls

Ten przypadek stosuje sig, jezeli ba< ks

Dtugos¢ zaspy:
ls=2h (5.9)
Dtugosé zaspy Is przyrownadé z dtugoscia L1, nastepnie wyliczyé, jak dla danej sytuacji
obliczeniowe] pokazanej na rys. 5.7, wartosci wspodfczynnika ksztattu dachu po:
M2=Hs+Hw  (5.7)

Hs — wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajgcy efekt zeslizgu $niegu z czesci wyzszej na
nizszg

Us=0dlaa<15°

Dla a > 15° - us jest wyznaczane jako dodatkowe obcigzenie wynoszgce 50% maksymalnego
obcigzenia $niegiem sasiedniej potaci



Uw — Wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajgcy wptyw wiatru

Ww = (b1 + b2) / 2h < yh/Sk
b1 — szerokos$¢ czesci wyiszej = L
b, — szerokos¢ czesci nizszej = L1
h — réznica wysokosci miedzy czescig wyzszg a nizszg = H - H
y — ciezar objeto$ciowy $niegu, w obliczeniach przyjac¢ y = 2kN/m3

UWAGA!! Zakres wartosci uw musi sie zawiera¢ w przedziale 0,8 < pw < 4.
Jesli uw < 0,8, to przyjg¢ w obliczeniach wartosé pw = 0,8.
Jesli uw > 4, to przyjg¢ w obliczeniach wartosé pw = 4.

Nastepnie wyliczy¢ warto$é obcigzenia $niegiem wg wzoru 5.1 dla czesci wyzszej i nizszej.
Dodatkowo wykonac rysunek.
Mozna wszystkie wartosci obu przypadkéw obcigzenia Sniegiem zestawi¢ w tabeli.



