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Lista zadan nr 3

Zagadnienia

= stosowanie sieci Petriego (ang. Petri net) jako narzedzia do modelowania algorytmdw sterowania proce-
sami dyskretnymi,

= implementacja algorytmodw sterowania w uktadach cyfrowych FPGA (Field-Programmable Gate Array).

Sciezka projektowa, srodowisko laboratoryjne, sprzet
Realizujac zadanie skorzystaj ze $ciezki projektowe]j opisanej w liscie zadar nr 1. Srodowisko laborato-
ryjne (IOPT Tools, Xilinx ISE Design Suite) oraz sprzet (Nexys4 DDR) takze jest opisany w liscie zadan nr 1.

Zadanie 1

Zaprojektuj (od modelu do weryfikacji sprzetowej) uktad sterowania sygnalizacjg swietlng przejscia dla
pieszych (wymagania opisane sg w liscie zadan nr 2), ale tym razem do sterowania Swiattami dla samochodéw
i pieszych uzyj sygnatéw wyjsciowych sterujgcych dwoma diodami RGB (jedna symbolizowa¢ bedzie swiatta
dla samochoddw a druga dla pieszych). Na przyktad, aby dioda 1 zaswiecita sie na kolor zielony wartosci sy-
gnatdw sterujgcych powinny by¢ nastepujgce: diodal_r=0 (red), diodal_g=1 (green), diodal_b=0 (blue). Ana-
logicznie mozna uzyskac kolor czerwony: diodal_r=1, diodal_g=0, diodal_b=0. Aby uzyskaé kolor pomaran-
czowy (26tty) nalezy uzyé nastepujgcych wartosci sygnatéw: diodal r=1, diodal g=1, diodal b=0. W przy-
padku, gdy na sygnalizatorze swietlnym dla samochoddw powinno pojawié sie $wiatto pomaranczowe (zé6tte)
i jednoczes$nie czerwone przyjmij, ze wyswietlane bedzie tylko swiatto pomaranczowe (z6tte).

Zmodyfikowana lista sygnatéw znajduje sie w tabeli 1.

Tabela 1. Opis sygnatéw uktadu z zadania 1

Lp. | Nazwa sygnatu Rodzaj sygnatu Zrédto Znaczenie

1. m wejsciowy przycisk Sygnat aktywny oznacza, ze pieszy chce przejs¢ na drugg strone.

Sygnat aktywny oznacza, ze dioda 1 (RGB) bedzie $wieci¢ kolorem, kto-
rego sktadowa jest kolor czerwony.

Sygnat aktywny oznacza, ze dioda 1 (RGB) bedzie swieci¢ kolorem, ktd-
rego sktadowg jest kolor zielony.

Sygnat aktywny oznacza, ze dioda 1 (RGB) bedzie swieci¢ kolorem, kto-
rego sktadowaq jest kolor niebieski.

Sygnat aktywny oznacza, ze dioda 2 (RGB) bedzie swieci¢ kolorem, kto-
rego sktadowa jest kolor czerwony.

Sygnat aktywny oznacza, ze dioda 2 (RGB) bedzie swieci¢ kolorem, kto-
rego sktadowg jest kolor zielony.

Sygnat aktywny oznacza, ze dioda 2 (RGB) bedzie swieci¢ kolorem, kto-
rego sktadowa jest kolor niebieski.

Sygnat aktywny oznacza uruchomienie timera odmierzajgcego czas 1
sekundy.

Sygnat aktywny oznacza, ze uptynat czas 1 sekundy od momentu uru-

2. DIODA1_R wyjsciowy sterownik

3. DIODA1_G wyjsciowy sterownik

4, DIODA1_B wyjsciowy sterownik

5. DIODA2_R wyjsciowy sterownik

6. DIODA2_G wyjsciowy sterownik

7. DIODA2_B wyjsciowy sterownik

8. ™M1 wyjsciowy sterownik

9. tm1_out wejsciowy timer Lo
chomienia timera.

10. ™3 wyjéciowy sterownik Sygnat aktywny oznacza uruchomienie timera odmierzajacego czas 3
sekund.

11, tm3_out wejéciowy timer Sygna_’r alftyv_vny oznacza, ze uptynat czas 3 sekund od momentu uru-
chomienia timera.

12, ™6 wyjéciowy sterownik Sygnat aktywny oznacza uruchomienie timera odmierzajacego czas 6
sekund.

13, tm6_out wejéciowy timer Sygnat aktywny oznacza, ze uptynat czas 6 sekund od momentu uru-

chomienia timera.




Lp. | Nazwa sygnatu Rodzaj sygnatu Zrédto Znaczenie

14, ™12 wyjéciowy sterownik Sygnat aktywny oznacza uruchomienie timera odmierzajacego czas 12
sekund.

15, tm12_out wejéciowy timer Sygna.’r alftyv.vny oznacza, ze uptynat czas 12 sekund od momentu uru-
chomienia timera.

Na etapie syntezy uktadu dodaj do projektu pliki smart03 zad0l nexys4ddr.ucf oraz ti-

mers.vhdl i zgodnie z wytycznymi prowadzacego dokonaj modyfikacji w pliku nazwaTwojegoPro-
jektu main.vhdl na podstawie pliku smart03 main.vhdl dostepnego na stronie z materiatami do
zajec. Nastepnie zweryfikuj dziatanie uktadu przetaczajgc poszczegdlne przetaczniki i obserwujac diody RGB
(rys. 1).
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