Bazy danych

Ziaczenia i agregacja danych

zigczenia wewnetrzne i zewnetrzne
obliczenia i agregacja danych
sortowanie i ograniczanie liczby krotek
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Wyktad01 - podsumowanie

Przeszukiwanie danych - podstawowa operacja wykonywana w bazie danych,
poszukiwanie informaciji spetniajgcych okreslone przez uzytkownika kryteria.

Jezyk =zapytan (ang. query language) — jezyk programowania umozliwiajgcy
formutowanie zapytan, na podstawie ktorych system zarzgdzania bazg danych wykonuje
przeszukiwanie danych.

Operatory algebry relacji

rzutowanie wybiera_atrybuty (kolumny) relacji pierwotnej,
selekcja wybiera krotki (wiersze) relacji pierwotnej spetniajgce okreslone kryterium,

lloczyn kartezjanski dwodch relacji faczy wiersze tworzac wszystkie pary krotek
nalezacych do obydwu relacii,

ztagczenie naturalne dwoch relacji tgczy wiersze, tworzgc pary krotek, ktére majg
iIdentyczne wartosci atrybutow wspdlnych w obydwu relacjach,

ztaczenie teta dwoch relacji tgczy wiersze, tworzgc pary krotek, dla ktérych spetnione
jest pewne kryterium,

przemianowanie zmienia nazwe relacji i/lub jej atrybutow.
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Wyktad01 — formutowanie zapytan w SQL

SQL (ang. Structured Query Language, strukturalny jezyk zapytan) - jezyk
manipulowania danymi utworzony przez firme IBM. Obowigzuje jako standardowe
narzedzie w systemach zarzgdzania relacyjnymi bazami danych. Zestaw polecen
zwigzanych z przeszukiwaniem danych jest oparty na algebrze relaciji.

Podstawowa skiadnia zapytania w jezyku SQL

SELECT atrybuty
FROM zrodta danych
WHERE warunek;

» atrybuty to rozdzielona przecinkami lista atrybutéow (kolumn), ktérych wartosci sg
zwracane jako wynik zapytania, realizuje operacje rzutowania;

» Zrddia daych to rozdzielona przecinkami lista nazw zrodet, z ktérych pobierane sg
dane (np. lista tabel), okresla zrédta danych, ktére podlegajg ztaczeniu;

» warunek jest opcjonalny, moze by¢ dowolnym wyrazeniem logicznym, realizuje
operacje selekcji, a w SQL-89 dodatkowo okresla warunek ztgczenia.

&
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P(PESEL, NazwiskoP, ImieP, PWZ)

Przykiadowe dane

S(PESEL, ICD9, Data, PWZ)

PESEL

NazwiskoP

ImieP

PWZzZ

PESEL

ICD9

Data

PWZ

82012090803

Kowalski

Jan

1234567

70052000234

Al4

15.01.21

1234567

70052000234

Nowak

Andrzej

1234567

70052000234

Al5

15.01.21

1234567

85102303225

Wisniewska

Anna

7654321

82012090803

Al4

18.01.21

7654321

93041020146

Kowalczyk

Julia

7654321

82012090803

C09

18.01.21

7654321

L(PWZ, NazwiskoL, ImeL)

PWZ NazwiskoL | ImieL
1234567 Adamska Alicja
7654321 Wojcik Zofia

82012090803

C19

18.01.21

7654321

70052000234

C09

18.01.21

1234567

82012090803

Al4

11.02.21

1234567

70052000234

C41

25.02.21

1234567

B(ICD9, Kategoria, Cena)

ICD9 | Kategoria | Cena
Al4 [ Leukocyty 25
Al15 [Glukoza 40
C09 [ Erytrogram 37
C19 |Hemoglobina 28
C41 |Limfocyty T 45 1Mol 13117
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Ztaczenie w SQL-92

Standard SQL-92 wprowadza operator JOIN, ktdry wykonuje ztgczenie w klauzuli FROM.

Wynik ztgczenia jest traktowany jako nowa wirtualna tabela, ktora stanowi wejscie do
kolejnego kroku przetwarzania danych realizowanego w WHERE.

Rodzaje zlgczen

= Ztgczenie wewnetrzne INNER JOIN — zigczenie oparte o zaleznosci pomiedzy
wybranymi kolumnami tgczonych zrédet danych,

» Zlgczenie zewnetrzne OUTER JOIN — zigczenie ktérego wynikiem sg wszystkie
krotki (wiersze) jednego zrodta i odpowiadajgce im krotki drugiego zrédta danych.

Podstawowa skitadnia
zrodtol INNER JOIN Zrodio2 ON warunek

Zrodzol LEFT|RIGHT |FULL OUTER JOIN Zrodio2 ON warunek

Uwaga: niezaleznie od typu zlgczenia wynikowa tabela wirtualna zawiera wszystkie
kolumny tgczonych zrédet (wszystkie kolumny mogg by¢ uzywane w WHERE | SELECT)
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Ziaczenie wewnetrzne INNER JOIN

Ztgczenie wewnetrzne tgczy dane z dwoch zrodet na podstawie okreslonego warunku
(wartosci sktadnikow wystepujgcych w tgczonych zrédtach danych). Warunek ztgczenia
moze byC¢ skonstruowany przy pomocy operatorow relacyjnych i logicznych
definiowanych przez algebre relacji (s. 1-20).

Skladnia INNER JOIN

SELECT atrybuty
FROM Zrodiol INNER JOIN Zrodio2 ON warunek
Etapy realizacji INNER JOIN
1. Obliczenie iloczynu kartezjanskiego zrodet danych (wszystkich par krotek),
2. Wyznaczenie wartosci warunku dla kazdej pary krotek,

3. Odrzucenie wszystkich wierszy niespetniajgcych warunku.

Uwaga 1. Wynikiem zigczenia wewnetrznego bedg tylko te pary krotek, ktore maijg
odpowiedniki w obydwu tgczonych zrédtach.

Uwaga 2: Ztaczenie wewnetrzne jest symetryczne, wiec kolejnosc¢ zrodet oraz kolejnosc
sktadnikéw w warunku nie wptywa na wynik zapytania.
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Ziaczenie wewnetrzne - przyktad

Lista pacjentow z nazwiskami lekarzy rodzinnych

SELECT PESEL, NazwiskoP, ImieP, NazwiskoL, ImielL
FROM P INNER JOIN L ON P.PWZ = L.PWZ;

PESEL NazwiskoP ImieP P.PWZ | warunek | L.PZW NazwiskoL ImigL
82012090803 1234567 | =  [1234567
82012090803 | Kowalski Jan 1234567 | —=<_ | 7654321 | Wojcik Zofia

70052000234 1234567 | =  [1234567
70052000234 | Nowak Andrzej |1234567 | =< | 7654321 | Wojcik Zofia
e

85102303225 | Wisniewska |Anna 7654321 1234567 | Adamska Alicja

85102303225 7654321 7654321

93041020146 | Kowalczyk Julia 7654321 | —=<_|1234567 | Adamska Alicja

[ 93041020146 [Kowalczyk [uuia _[7654321] = [7654321 [Wojok |zofia |

PESEL NazwiskoP ImieP NazwiskoL ImieL
82012090803 | Kowalski Jan Adamska Alicja
70052000234 | Nowak Andrzej |Adamska Alicja
85102303225 |[Wisniewska [Anna Wojcik Zofia
( 93041020146 | Kowalczyk Julia Wajcik Zofia
2
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Zigczenia wewnetrzne equi-JOIN i NATURAL JOIN

Standard SQL-92 wprowadza dwa szczegolne przypadki ztgczenia wewnetrznego

Equi-JOIN — zlgczenie sprawdza rownosc¢ wskazanych atrybutow.

SELECT atrybuty
FROM Zrodiol INNER JOIN Zrodio2 USING (atrybuty);

Atrybuty o nazwach okreslonych po USING muszg wystepowa¢ w obydwu zrodtach
danych. Ztgczeniu podlegajg krotki, ktére majg rowne wartosci wszystkich wymienionych
atrybutow.

Ztgczenie naturalne (NATURAL JOIN) — szczegodlny przypadek equi-JOIN, poréwnuje
wartosci wszystkich kolumn o identycznych nazwach (realizuje operacje ztgczenia
naturalnego z algebry relaciji).

SELECT atrybuty
FROM Zrodiol NATURAL JOIN ZrodioZ;,

tagczone zrédta muszg zawiera¢ atrybuty o identycznych nazwach. Ztgczeniu podlegajg
krotki, ktore majg rowne wartosci we wszystkich parach atrybutow.

Uwaga: equi-JOIN oraz NATURAL JOIN nie sg obstugiwane przez niektore systemy
zarzgdzania bazami danych.




Ziaczenia wewnetrzne - przyktady

Lista pacjentow z nazwiskami lekarzy rodzinnych

= INNER JOIN: SELECT PESEL, NazwiskoP, ImieP, NazwiskoL, ImielL
FROM P INNER JOIN L ON P.PWzZ = L.PWZ;

= Equi-JOIN: SELECT PESEL, NazwiskoP, ImieP, NazwiskoL, Imiel
FROM P INNER JOIN L USING (PWZ) ;

= NATURAL JOIN: SELECT PESEL, NazwiskoP, ImieP, NazwiskoL, ImielL
FROM P NATURAL JOIN L;

Lista badan zleconych 18-01-2021 roku (PESEL, ICD9, Kategoria)

= INNER JOIN: SELECT PESEL, S.ICD9, Kategoria
FROM S INNER JOIN B ON S.ICD9 = B.ICDY9
WHERE Data = '2021-01-18";
= Equi-JOIN: SELECT PESEL, S.ICD9, Kategoria
FROM S INNER JOIN B USING (ICD9)
WHERE Data = '2021-01-18";

= NATURAL JOIN: SELECT PESEL, S.ICD9, Kategoria
FROM S NATURAL JOIN B
WHERE Data = '2021-01-18";
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Zigczenie zewnetrzne OUTER JOIN

Ztgczenie zewnetrzne tgczy dane z dwoch zrodet danych na podstawie okreslonego
warunku, wynik jest uzupetniany o krotki zrédta znajdujgcego sie po jednej ze stron
ztgczenia (okreslonej odpowiednig dyrektywg), dla ktérych warunek nie byt spetniony.

Sktadnia

SELECT atrybuty
FROM Zrodtol LEFT|RIGHT |FULL OUTER JOIN Zrodfo2 ON warunek;,

LEFT, RIGHT, FULL wykluczajg sie, okreslajg zrodto ktérego krotki sg dodane do wyniku.

Etapy realizacji OUTER JOIN
1. Obliczenie iloczynu kartezjanskiego zrodet danych (wszystkich par krotek),
2. Wyznaczenie wartosci warunku dla kazdej pary krotek,
3. Odrzucenie wszystkich wierszy niespetniajgcych warunku,
4

. Dotgczenie krotek niespetniajgcych warunku ztgczenia ze zrédta znajdujgcego sie
po lewej (LEFT), prawej (RIGHT) lub obydwu (FULL) stronach JOIN.

Uwaga 1. Wynikiem zigczenia zewnetrznego sg wszystkie krotki z jednego zrédia
(obydwu w przypadku FULL) oraz ich odpowiedniki z drugiego. Jezeli krotka z jednego
zrodta nie ma odpowiednika w drugim to jej atrybuty w wyniku sg puste (NULL).

Uwaga 2: Ztgczenie zewnetrzne nie jest symetryczne.
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Ziaczenie zewnetrzne - przyktad

Lista wszystkich pacjentow z kodami badan.

SELECT NazwiskoP, ImieP, ICD9
FROM P LEFT OUTER JOIN S ON P.PESEL = S.PESEL;

Wynik ztgczenia wewnetrznego Po uzupetnieniu i selekcji
P.PESEL | NazwiskoP | ImieP | P.PWZ S.PESEL |ICD9| Data S.PWZ NazwiskoP | ImieP |ICD9
70052000234 Nowak Andrzej | 1234567 | 70052000234| A14 |15.01.21|1234567 Nowak Andrzej |Al4
70052000234 Nowak Andrzej | 1234567 | 70052000234| A15 |15.01.21|1234567 Nowak Andrzej | A15
82012090803| Kowalski Jan 1234567 |82012090803| A14 [18.01.21(7654321 Kowalski Jan Al4
82012090803| Kowalski |Jan 1234567 [82012090803|C09 |18.01.21 7654321 Kowalski Jan C09
82012090803| Kowalski Jan 1234567 |82012090803|C19 [18.01.21 (7654321 || Kowalski Jan C19
70052000234 Nowak Andrzej | 1234567 | 70052000234| C09 |18.01.21|1234567 Nowak Andrzej | C09
82012090803| Kowalski Jan 1234567 (82012090803|A14 [11.02.21|1234567 Kowalski Jan Al4
70052000234| Nowak Andrzej | 1234567 | 70052000234| C41 |25.02.21 1234567 Nowak Andrzej |C41

Wisniewska |[Anna
Kowalczyk [Julia

Lista pacjentow, ktérzy nigdy nie byli skierowani na badania.

SELECT NazwiskoP, ImieP
FROM P LEFT OUTER JOIN S ON P.PESEL=S.PESEL Witniowska [Anma
WHERE TCDY9 IS NULL; Kowalczyk |Julia

NazwiskoP | ImieP

Mozliwe warianty warunku WHERE:
« Data IS NULL, S.PESEL IS NULL, S.PWZ IS NULL
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Ziaczenie wielu zrédet danych

SELECT atrybuty
FROM 2rodfol INNER|OUTER JOIN Zrodzo2 ON warunekl
INNER|OUTER JOIN Zrodfo3 ON warunekZ

INNER|OUTER JOIN ZrodioN ON warunekN-1;

Etapy realizacji ztgczenia wielokrotnego

1. Wykonanie zigczenia wewnetrznego/zewnetrznego zZrodial ze zZrodiem2 na
podstawie warunkul (zgodnie z regutami przedstawionymi na s. 6 i 10) i utworzenie
pierwszej tabeli wirtualnej.

2. Wykonanie ztgczenia zrod#a3 z tabelg wirtualng utworzong w kroku 1 i utworzenie
drugiej tabeli wirtualnej.

3. Wykonanie kolejnych ztgczen kolejnych zrédet danych z tabelami wirtualnymi
utworzonymi w krokach poprzednich, az do Zréd2aN | utworzenia ostatecznej tabeli
wirtualnej, ktora stanowi wejscie do kolejnego kroku przetwarzania danych.

Uwaga: Ztgczenia domysinie wykonywane sg od lewej do prawej (zgodnie z kolejnoscig
w klauzuli FROM). W celu zmiany kolejnosci nalezy uzy¢ nawiasow.
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Ziaczenie wielokrotne - przyktad

Nazwiska i imiona pacjentéw z kodami i kategoriami badan zleconych 18-01-2021.

SELECT NazwiskoP, ImieP, S.ICD9, Kategoria
FROM [P INNER JOIN S ON P.PESEL = S.PESEL | Zigczenie

| INNER JOIN B ON S.ICDY9 = B.ICDO I tabel P, S, B
WHERE Data = '2021-01-18";

(—— P.PESEL=S.PESEL __ S ICD9=B.ICD9 —
—= : . )
P.PESEL NazwiskoP | ImieP | P.PWZ S.PESEL S.IC’DQ Data S.PWZ |B.ICD9| Kategoria | Cena
70052000234 [ Nowak Andrzej[ 1234567 | 70052000234 | Al4 15.01.21|1234567 |Al14 Leukocyty 25
70052000234 | Nowak Andrzej| 1234567 [ 70052000234 | A15 15.01.21 (1234567 | A15 Glukoza 40
82012090803 | Kowalski [Jan 1234567 82012090803 [Al4 18.01.21 (7654321 |Al4 Leukocyty 25
82012090803 | Kowalski |Jan 1234567 | 82012090803 | C09 18.01.21 (7654321 | C09 Erytrogram 37
82012090803 | Kowalski Jan 1234567 82012090803 | C19 18.01.21|7654321|C19 Hemoglobina 28
70052000234 [ Nowak Andrzej [ 1234567 | 70052000234 [ C09 18.01.21(1234567 | C09 Erytrogram 37
82012090803 | Kowalski |Jan 1234567 182012090803 | A14 11.02.21 (1234567 |Al4 Leukocyty 25
‘70052000234 Nowak Andrzej| 1234567 | 70052000234 | C41 25.02.21]1234567 | C41 LimfocytyT 45
\- T tabela wirtuaina IT tabela wirtualna—)

NazwiskoP | ImieP |S.ICD9 Kategoria
Kowalski [Jan Al4 Leukocyty
Kowalski |Jan C09 Erytrogram
Kowalski |Jan C19 Hemoglobina
( Nowak Andrzej | C09 Erytrogram

x

Po selekcji wierszy
| rzutowaniu kolumn
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Obliczenia

Jezyk SQL umozliwia wykonywanie obliczen arytmetycznych. Wyrazenie arytmetyczne
moze zawier¢ nazwy kolumn zrodta danych, wartosci state, operatory arytmetyczne i
funkcje. Moze by¢ umieszczone w klauzuli SELECT (wyniki tworzg nowg kolumne) lub
wykorzystane do skonstruowania warunku w klauzuli WHERE.

Operatory arytmetyczne
+ dodawanie * mnozenie
- odejmowanie / dzielenie

Uwaga: Wyrazenie arytmetyczne wykonywane jest od lewej do prawej z zachowaniem
priorytetdbw operatorow: po pierwsze mnozenie i dzielenie, nastepnie dodawanie i
odejmowanie. W celu zmiany kolejnosci nalezy uzy¢ nawiasow.

Wybrane funkcje arytmetyczne

ABS (w) wartos¢ bezwzgledna
CEIL (w) zaokrgglenie w gore do petnej catkowitej
FLOOR (w) zaokraglenie w dot do petnej catkowitej

ROUND (w, n) zaokraglenie w do n miejsc po przecinku (domyslnie zero)
SORT (w) pierwiastek kwadratowy
TRUNCATE (w) obciecie czesci dziesietnej
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Obliczenia - przyktad

Wyznaczenie ceny brutto badan ICD9 | Cena | ROUND(Cena*1.23,2)
Al4 25 30.75

SELECT ICD9, Cena, ROUND (Cena*1.23,2) ALS 20 49.20
FROM B; CO09 37 45.51
C19 28 34.44

C41 45 55.35

Badania, ktérych cena brutto przekracza 45PLN

SELECT ICD9, Cena, ROUND(Cena*1.23,2) ICD9 | Cena | ROUND(Cena*1.23,2)
FROM B Al5 40 49.20

Cc09 37 45,51
WHERE ROUND (Cena*1.23,2)>45; ca1 45 55.35

Uwaga: W celu zwiekszenia czytelnosci wyniku zapytania mozna wykorzysta¢ operacje
przemianowania nadajgc aliasy wybranym kolumnom wyniku.

SELECT ICDO9, Cena[AS 'Cena netto']
ROUND(Cena*l.ZB,Z)[AS 'Cena brutto']
FROM B;
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Agregacja danych

Agregacja polega na utworzeniu grup krotek wejsciowego zrodta danych na podstawie
wartosci wybranych atrybutow i wykonaniu na tak utworzonych grupach operaciji
sumujgcych. Taka operacja pozwala na wykonanie obliczen na wartosciach
pochodzgcych z catej kolumny (kilku wierszy) zrodta danych.

Skladnia

SELECT atrybuty, funkcje
FROM zrodta danych
GROUP BY atrybuty

Uwaga: W przypadku uzycia GROUP BY klauzula SELECT moze zawieracC jedynie nazwy
atrybutow wystepujgcych na liscie GROUP BY oraz funkcje agregujace, ktore dotyczg
pozostatych atrybutow zrédet danych.

Funkcje agregujace
" SUM (atrybut) — suma wartosci wskazanego atrybutu,

AVG (atrybut) — srednia wartos¢ wskazanego atrybutu,

MAX (atrybut) — wartos¢ maksymalna wskazanego atrybutu,
" MIN (atrybut) — wartos¢ minimalna wskazanego atrybutu,
" COUNT ( *) — liczba elementéw w grupie.
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Agregacja danych — przykiad |

Lista kodow wszystkich wykonanych badan

SELECT ICD9

FROM S

GROUP BY ICD9;

PESEL
70052000234

ICD9
Al4

Data
15.01.21

PWZzZ
1234567

~—

70052000234

Al5

15.01.21

1234567

82012090803

Al4d

18.01.21

7654321

82012090803

C09

18.01.21

7654321

82012090803

C19

18.01.21

7654321

70052000234

C09

18.01.21

1234567

82012090803

Al4d

11.02.21

1234567

70052000234

C41

25.02.21

1234567

H¥IM

PESEL |IcCD9| Data | Pwz
70052000234 | Al4 |15.01.21 | 1234567
82012090803 | A14 |18.01.21 | 7654321
82012090803 | A14 |11.02.21 | 1234567
ICD9
— PESEL |IcCD9| Data | Pwz
70052000234 | A15 |15.01.21 | 1234567
[|A15
L{coo | PESEL |ICD9| D PWZ
‘ ata
(Tcio [
| | 82012090803 | C09 |18.01.21 | 7654321
(Tcar |-
70052000234 | C09 |18.01.21 | 1234567
PESEL |ICD9| Data | PWz
82012090803 [ C19 |18.01.21 | 7654321
PESEL |ICD9| Data | PWz
70052000234 | C41 |25.02.21 | 1234567
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Ostatnia data skierowania na badania
0 poszczegolnych kodach.

SELECT ICD9,
FROM S
GROUP BY ICD9;

ICD9 | MAX(Data)
Al4 11.02.21
Al5 15.01.21
C09 18.01.21
C19 18.01.21
C41 25.02.21

Agregacja danych — przyktad Il

Liczba skierowan na badania
0 poszczegolnych kodach

SELECT ICD9, COUNT (*)
FROM S
GROUP BY ICD9;

HTIM #

PESEL |IcD9| Data | PWz
70052000234 | Ald | 15.01.21 | 1234567
82012090803 | A14 |18.01.21 | 7654321 11.02.2021
MAX (Data) 82012090803 | Al4 | 11.02.21 | 1234567
PESEL |ICD9| Data | PwWz
70052000234 | A15 | 15.01.21 | 1234567 15.01.2021
ICD9 PESEL |IcD9| Data PWZ
o o o o Com ety B Yo
1 —
| PESEL |ICD9| Dat PWZ
(cos |— aa 18.01.2021
e 1 | 82012090803 | C19 | 18.01.21 | 7654321
PESEL |ICD9| Dat PWZ
el 2a 25.02.2021
70052000234 | C41 | 25.02.21 | 1234567
ICD9 | COUNT(*)
Ald 3
A15 1
|[ C09 2
C19 1
ca1 1
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Agregacja danych - przykiad lli

Sumaryczny koszt badan o poszczegolnych kodach

SELECT S.ICD9,

SUM (Cena)

FROM S INNER JOIN B ON S.ICDS9=B.ICD9
GROUP BY ICD9;

Catkowity koszt wszystkich wykonanych badan
SELECT SUM (Cena)
FROM S INNER JOIN B ON S.ICD9=B.ICD9;

H¥IM

PESEL S.ICD9| Data PWzZ |B.ICD9| Kategoria | Cena
70052000234 | A14 15.01.21 | 1234567 |Al14 Leukocyty 25
(170052000234 | A15 15.01.21 | 1234567 |A15 Glukoza 40
82012090803 | A14 18.01.21 | 7654321 |Al14 Leukocyty 25 |[
(182012090803 [C09 | 18.01.21 | 7654321 [C09 | Erytrogram 37|
(182012090803 | C19 18.01.21 | 7654321 | C19 Hemoglobina 28]
(] 70052000234 | C09 18.01.21 | 1234567 | C09 Erytrogram 371/
[ 82012090803 | A14 11.02.21 | 1234567 |Al4 Leukocyty 25 ]
[ 70052000234 | C41 25.02.21 | 1234567 | C41 Limfocyty T 45 ]

I[

ICD9 | SUM(Cena)
Al4 75
Al15 40
C09 74
C19 28
C41 45

SUM(Cena)

262
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Agregacja danych - przykiad IV

Liczba skierowan wystawionych w kolejnych dniach przez poszczegolnych lekarzy.

SELECT Data,

FROM S

PWZ,

Count (*)

(GROUP BY Data, PWZ; |

Uwaga: Grupowanie na podstawie wartosci dwoéch kolumn: PWZ i Data. Grupe tworzg

wiersze, ktore majg takie same wartosci obydwu atrybutéw.

PESEL
70052000234

ICD9
Al4

Data
15.01.21

PWZ

f=\

1234567

70052000234

AlS

15.01.21

1234567

15.01.2021, 1234567

82012090803

Al4

18.01.21

7654321

82012090803

C09

18.01.21

7654321

82012090803

C19

18.01.21

7654321

18.01.2021, 7654321

(] 70052000234

C09

18.01.21

1234567

] 18.01.2021, 1234567

82012090803

Al4

11.02.21

1234567

11.02.2021, 1234567

170052000234 | C41 | 25.02.21 | 1234567 |] 25.02.2021, 1234567

I[

Data

PWZzZ

COUNT(*)

15.01.21

1234567

18.01.21

7654321

18.01.21

1234567

11.02.21

1234567

25.02.21

1234567

RPlkRrRrlw]|d
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Selekcja w agregowanych danych

W zapytaniach realizujgcych agregacje selekcja moze by¢ wykonana na dwoch etapach:
= Na pierwotnym zbiorze danych (przed wykonaniem grupowania),

» Na danych zgrupowanych (wybor utworzonych grup).

Skladnia

SELECT atrybuty, funkcje
FROM zrodita danych

WHERE warunek = selekcja przed grupowaniem (wybor wierszy)
GROUP BY atrybuty
HAVING warunek; - selekcja po grupowaniu (wybor grup)

Uwaga 1. Selekcja WHERE jest wykonywana jako pierwsza, wiec grupy krotek sg
tworzone wytgcznie z wierszy, ktore spetniajg kryterium WHERE.

Uwaga 2: W warunku umieszczonym w klauzuli WHERE dostepne sg wszystkie kolumny
zrodta danych, natomiast w klauzuli HAVING mozna korzystaé wytgcznie z atrybutow
wystepujgcych na liscie GROUP BY oraz rezultatow funkcji agregujgcych.
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Selekcja w agregowanych danych — przyktad

Lista dni, w ktorych lekarz o PWZ = 1234567 wystawit wiecej niz jedno skierowanie.

SELECT Data,

FROM S

WHERE PWZ =

HAVING COUNT (*)

Selekcja WHERE

Count (*)

'1234567"
GROUP BY Data

>

1;

Uwaga: wybor wierszy zawierajgcych skierowania
lekarza 1234567 musi byC przeprowadzony przed

PESEL

ICD9

Data

PWZ

70052000234

Al4d

15.01.21

1234567

70052000234

Al5

15.01.21

1234567

82012090803

Al4

18.01.21

7654321

82012090803

Co09

18.01.21

7654321

82012090803

C19

18.01.21

7654321

70052000234

C09

18.01.21

1234567

82012090803

Al4

11.02.21

1234567

70052000234

C41l

25.02.21

1234567

H¥IM

grupowaniem danych (PWZ nie wystepuje na
liscie GROUP BY, patrz uwaga 2 na s.21).

I[

)

Grupowanie na podstawie daty

PESEL

ICD9

Data

PWZzZ

70052000234

Al4

15.01.21

1234567

70052000234

Al5

15.01.21

1234567

' GEEE

70052000234

C09

18.01.21

1234567

)

82012090803

Al4d

11.02.21

1234567

~—

70052000234

C41

25.02.21

1234567

Wybér grup spetniajgcych

Kryterium

HAVING

Data

COUNT(*)

15.01.21

2
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Sortowanie wyniku

Sktadnia

SELECT atrybuty

FROM Zrodita danych

WHERE warunek

ORDER BY kryterium [ASC | DESC];

Klauzula ORDER BY wykonywana jest jako ostatni krok przetwarzania danych, operuje
na w petni uformowanym zbiorze danych sortujgc go zgodnie z podanym kryterium.

kryterium jest listg atrybutow Ilub wyrazeh ktorych wartosci okreslajg sposob
uporzgdkowania zbioru wynikowego. Kryterium podstawowym jest element umieszczony
po lewej stronie, jezeli kilka krotek ma tg samg wartosS¢ uwzglednianie sg kolejne
elementy z listy.

* ASC - sortowanie rosngce (domysine),
» DESC — sortowanie malejgce.

Uwaga: zgodnie ze standardem SQL-92 kryterium sortowania moze zawieraé tylko
atrybuty wystepujgce w klauzuli SELECT, standard SQL:1999 wprowadzit mozliwosé
sortowania po dowolnych kolumnach zrédet wystepujgcych w klauzuli FROM.
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Sortowanie wyniku - przyktad

Skierowania sortowane po PESEL i ICD9

SELECT PESEL, ICD9, Data FROM S
ORDER BY PESEL, ICD9;

PESEL ICD9 | Data PWZ PESEL ICD9| Data
70052000234 | A14 |15.01.21 [ 1234567 70052000234 | A14 (15.01.21
70052000234 | A15 |15.01.21 | 1234567 70052000234 | A15 |15.01.21
82012090803 | A14 |18.01.21 [ 7654321 70052000234 | C09 |18.01.21
82012090803 | C09 |18.01.21 | 7654321 :> 70052000234 | C41 [ 25.02.21
82012090803 [ C19 |18.01.21 | 7654321 82012090803 [ A14 |18.01.21
70052000234 | C09 |18.01.21 | 1234567 82012090803 | A14 |11.02.21
82012090803 | A14 |11.02.21 | 1234567 82012090803 | C0O9 |18.01.21
70052000234 | C41 |25.02.21 | 1234567 82012090803 [ C19 |18.01.21

Uwaga: dane zostaty posortowane po numerze PESEL (pierwsze pole na liscie
ORDER BY). Grupy wierszy, w ktérych PESEL jest taki sam sg posortowane po ICD9.
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Ograniczenie liczby krotek wyniku

Sktadnia

SELECT atrybuty FROM zrddto danych WHERE warunek
LIMIT liczba [OFFSET przesuniecie];

Klauzula LIMIT ogranicza ilos¢ zwracanych krotek do okreslonej przez Iiczbe.
Opcjonalny element OFFSET przesuniecie okresla od ktorej krotki rozpoczyna sie
zwracana lista (domysinie zero).

Uwaga 1: mozliwe jest skrocenie zapisu do LIMIT przesuniecie, liczba

Uwaga 2: LIMIT moze nie by¢ dostepne w niektorych DBMS.

Przyktad
Lista badan od 2 do 4 wiersza ICD9| Kategoria | Cena ICD9| Kategoria | Cena
SELECT * FROM B Al4 |Leukocyty 25 Al15 | Glukoza 40
LIMIT 3 OFFSET 1; Al5 [Glukoza 40 :::> C09 | Erytrogram 37
C09 | Erytrogram 37 C19 |Hemoglobina 28
C19 |Hemoglobina 28
C41 |Limfocyty T 45
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SELECT - podsumowanie

Skladnia instrukcji SELECT
SELECT atrybuty, funkcje
FROM zrodio danychl INNER|OUTER JOIN zrodio danychZ ON warunekl

INNER|OUTER JOIN zrddio danychN ON warunekN-I
WHERE warunek
GROUP BY atrybuty
HAVING warunek
ORDER BY kryterium [ASC | DESC]
LIMIT liczba [OFFSET przesuniecie];

Kolejnos¢ operaciji
1. FROM, JOIN — zigczenie krotek wszystkich zrédet danych,

2. WHERE - selekcja wierszy w tabeli wirtualnej utworzonej przez FROM,
3. GROUP BY* — grupowanie danych na podstawie wartosci okreslonych atrybutow,
4. HAVING - selekcja grup,
5. SELECT — rzutowanie (wybdr) kolumn, *GROUP BY wykonuje agregacje danych, co
) . oznacza koniecznos¢ wykonania wyrazen w klauzuli

6. ORDER BY — sortowanie wyniku, SELECT. Od tego punktu stajg sie dostepne aliasy

: - d trybutom i zeni klauzuli SELECT.
7. LIMIT — ograniczenie liczby krotek. racane aybuiom Twyrazeniom W atzut
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