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Live scripts

Live script (aktywny skrypt) to interaktywny dokument MATLAB-a (rozszerzenie mix),
ktéry tgczy kod programu ze sformatowanym tekstem, grafikg oraz elementami
multimedialnymi w srodowisku Live Editor. Cechy aktywnych skryptéw:

» Umozliwiajg wprowadzanie rozbudowanych komentarzy (tekst, grafika, multimedia)
opisujgcych problem i kod bedacy jego rozwigzaniem;

= Kod moze by¢ uzupetniony o interaktywne elementy sterujgce, ktore umozliwiajg
wybor wartosci zmiennych, ustalanie parametrow, itp.

» Kod umieszczony w skrypcie jest uruchamiany
w srodowisku Live editor;

= Skrypt przechowuje i wyswietla wyniki razem
z kodem, ktory je wytworzyt;

= Skrypty mogg by¢ eksportowane do formatow
PFD, Word, HTML, LaTeX.

Wymagania
= MATLAB 2016a live scripts
= MATLAB 2018a live functions

|=) D:\Work\live01.mix

\\\\\\\\\\

o O E "

= Print v

New Open Save

Ll Compare

VIE
E5Tie { Find ¥
v ~ ~ |@bpot~ v [ Bookmark ¥

NAVIGATE

- [m] X
B4 00 9e0@0

Funkcja kwadratowa

Jest to funkcja wielomian:

postaci;

b =

N U A W R

9 plot

11 if ( show_grid)
rid on

flx)= ax’ +bx+c
gdzie a, b, ¢ sg pewnymi stalymii a # 0. Gdy a =0
funkcja kwadratowa degeneruje sie do funkdji

liniowej. Wiecej informacji w Wikipedii.

a = a

]

c =15

X = -5:0.1:5;
y = a*x."2 + b.*x + ¢;

O
L

plot_color = |czerwony

show_grid = ] 3

(x, y, plot_color)
([-5,5,-125,125])

12 g

13 end

owa drugiego stopnia

G m] ]

Zoom: 100%

UTF-8
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Tworzenie Live script

\ MATLAB R2022a - academic use

B[ & & O G Home > New Live Script

MNew New New Open (] compare

Sctiot |Live Srp{ank e srp] Polecenie (Command window): edit script name.mlx

FILE
|=] untitled4.mix - O X
LIVE EDITOR INSERT = SIS E N (7) »
ﬁub - E [iz] Compare E’?ﬁ E Normal ¥ == L& Refactorv b [Z] section Break [) @>
= - e . =
New Open Save E bar2 & Go To =) ) &2 Text B I UM Code Control Task E% ® H Run @ (i &) ez Run Step Stop
- - ¥ | Export ¥ e u Bookmark ¥ g - - »i [fe Section @ Run to End
FILE NAVIGATE TEXT CODE SECTION RUN x
1 | . . . =
Kod skryptu Wynik dziatania
|Zoom: 100% | UTF-8 IT3 script [tn 1 Col 1 Uruchomienie:
| T » pojedyncza sekcja
[=] DAWorklive01.mix — m] X 'y
= cafosc
LIVE EDITOR INSERT
‘fl.:j | ﬁ (1=l compare E')ﬂ L] A3 Heading 1+¥ E] = @ Refactor El E‘ Section Break [) @;
= | = = =
New Open Save & Print ¥ Go To ndig Text ‘El I E M Code Control Task Run @ RImETT AT Run Step Stop
- - ¥ | Export ¥ hd u Bookmark v ;E é; \7\ ; E - hd [SRE] Section @ Run to End KO Skryptu
FILE NAVIGATE TEXT CODE SECTION AUN a
— s —J a = 2
1 a=2 b=8 E
2 b=9 =16 =
3 c-16 ‘ b 0
4
5 X = -5:0.1:5; 100 c =16
6 y = a*x.2 + b.*x + ¢; 50\/
7 plot(x, y) X = _5:0.1:5;
8 axis([-5,5,-125,125]) 0
I 0 y = a*x.”2+b.*x+c;
-100
-5 0 5 p l o t ( X 4 Y )
|zoom: 100%  |utF8 F script axis([-5,5,-125,125])

Uwaga: instrukcja axis ustawia zakresy osi wykresu.
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Live script — komentarze

Wstawianie sekcji i komentarzy

4 — spis tresci (lista sekcji z odno$nikami)
5 — grafika 6 — odnosnik 7 — wzor

Edytor wzoréw (7)

1 - sekcja kodu 2 — koniec sekcji 3 — sekcja tekstowa

LIVE EDITOR INSERT EQUATION Edit Equation x
«x. A m. 0. A A oo V. -
B(Il ¢.¢.C.n. 0.8 1. x.pv.E 0@ p. 0~ [m) \/_ V| ez Enter LaTeX equation code:
X.w. @« AB T E.Z H®©. 1 KMN. E Power  Fraction Sart \rac(1}(2)\adot(x}+ 5\dotx}"2 Hisartpd
FORMAT SYMBOLS STRUCTURES v a
Uwaga: poza edytorem graficznym Live script editor umoZzliwia Previe: ]
wprowadzanie wzorow zgodnie e standardem LaTeX (druga PR
opcja w menu Equation). AR
[ Help ] [ OK ] [ Cancel ]
Formatowanie tekstu
LIVE EDITOR . - W
T g [ Beomee | g @ (o Normal = 5| = Funkcja kwadratowa <— Styl "Title
New Open Save & Print ¥ & e EFind' Ted BT ’E‘M ;de C::;O' Jest to funkcja wielomianowa drugiego stopnia postaci|
A4 b d v = ort ¥ - ookmark ¥ EE l;l |§ ; b4 i . .
FILE e NAV\:ATEkm ' 'EFEXT_ ( Hyper“nk f(x) = axZ +bx+c -— Equatlon
7 gdzie a, b, ¢ sg pewnymi statymi i « # 0. Gdy a = 0 funkcja kwadratowa
degeneruje sie do funkgji liniowej. Wigcej informacji w Wikipedii.
~Hyperlink
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Live script — elementy sterujace

Interactive Controls to zestaw elementdéw sterujgcych umozliwiajgcych interaktywng
zmiane wartosci zmiennych podczas dziatania skryptu. Zmiana wartosci wykonana za
pomocg takiego elementu powoduje uruchomienie kodu i wykonanie instrukcji zawartych
w biezgcej sekcji lub catym skrypcie (zaleznie od ustawien elementu).

Element

(I ~|

| pierwszy - |

| Enter text |

| (8)

| 3+

| State button |

Nazwa

Button

Check Box
Color Picker
Drop-Down List
Edit Field

File Browser
Numeric Slider
Numeric Spinner

State Button

Zastosowanie

Uruchamiane skryptu

Ustawianie wartosci logicznej (True/False)

Wybdr koloru

Wybor jednej z dozwolonych wartosci (lista)
Wprowadzanie wartosci z klawiatury

Wybor pliku ze standardowego okna dialogowego
Zmiana wartosci numerycznej przy pomocy suwaka
Zmiana wartosci numerycznej w polu edycyjnym

Ustawianie wartosci logicznej (alternatywa dla Check Box)

Uwaga: zestawienie elementow sterujgcych dla wersji 2023b
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Live script — elementy sterujace

Dodawanie elementéw sterujacych

INSERT

=l : Bl @ S W celu dodania elementu ustawiajgcego wartosc
C:r:;ol Sgc;_ticjnn Text Table of éje Table Image Hyﬁrlink Equation Zmiennej nalezy Zaznaczyé WartOéé przypisana

i

]
o
a
o

ST e L e e awwe. do zmiennej i wybraé odpowiedni element.
@ CheckBox 5 Powigzanie ze zmienng wykonywane jest
a4 —

u Color Picker

b- o ————— Numeric Slider @utomatycznie.

= Drop Down —
C = |5 ———

. plot_color = (comweny s Uwaga: w menu Control aktywne sg elementy zgodne
1 File Browser i i
o Numeric Siider X = -5:0.1:5; Drop Down z typem zmienne).

y = a*x."2 + b.*x + c;
plot(x, y, plot_color)
B9 State Button axis([-5,5,-125,125])

L& Numeric Spinner

Konfiguracja Numeric slider

Konfiguracja elementéw sterujacych

~ LABEL
Menu podreczne > Configure control lub podwdjne klikniecie f;l”“’f oy e code = e
Sekcje okna konfiguracyjnego: ~ VALUES
Enter value or select workspace varnable
= |abel — etykieta wyswietlana gdy kod jest ukryty; Min o I
= Values - ustawienia dotyczgce wartosci (specyficzne dla elementu); | " : ‘
2 4 . step -]
= Defaults — wartos¢ domysina; AL
= Execution — sposob dziatania: Defauttvaive 2 |~
* Run on - reakcja na zmiane wartosci: Value changing lub - EeerTen
Value changed ciagta zmiana lub po przestawieniu elementu, Runer 3
. . . un urrent section e
« Run - zasieg dziatania. " (Cometsecin ]
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Instrukcja warunkowa

Instrukcja sterujgca — element jezyka programowania, ktéry stuzy do okreslenia
kolejnosci wykonania instrukcji zawartych w kodzie programu.

Instrukcja warunkowa — wprowadza rozgatezienie w kodzie programu, tworzac

alternatywne sekwencje instrukciji.

Wariant |

Jezeli warunek jest prawdziwy wykonaj
instrukcje (grupe instrukcji).

instrukcija

:

if warunek
instrukcja
end

Wariant Il

Jezeli warunek jest prawdziwy wykonaj
instrukcjel w przeciwnym wypadku

instrukcjeZ
'
T |.IH!=I|!II.| F

instrukcjal instrukcjaZ

if warunek
instrukcjal
else
instrukcjaZz
end
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Instrukcja warunkowa — przyktad

d

b= o O

c=12 ————{0—
plot_color = @zenwmw v:;

show grid = []; I

X = -5:8.1:5;
y = a®*x."2 + b.®*x + ¢}
plot(x, y, plot_color)
axis([-5,5,-125,125])
xticks(-4:2:4)

if ( show grid )
grid on

end

plot color = [czerwony - ,

show_grid = [/ ; I

X = -5:8.1:5;

y = a*x.”2 + b.*x + ¢;
plot(x, y, plot color)
axis([-5,5,-125,125])
xticks(-4:2:4)

if ( show grid )

grid on
end

[a] o W
[
=om

100

50

-50

-100

-50

-100

show grid =False
Siatka wytgczona

|
I

]
%]
(=]
%]
I

show grid = True
Siatka wytgczona

4 2 0 2 4

show_grid — zmienna logiczna
Check Box — ustawienie wartosci
zmiennej show_grid

grid on — polecenie ustawiajgce
widoczno$¢ siatki (domysinie
niewidoczna)

xticks — gestosc¢ podziatki w osi x

if ( show grid )
grid on
end

Uwaga: Jezeli zmienna show_grid jest ustawiona na True (warunek prawdziwy) wykonywana jest
instrukcja grid on, ktéra ustawia widocznos¢ siatki. Gdy show _grid jest ustawiona na False
(warunek fatszywy) instrukcja grid on jest pomijana i siatka pozostaje niewidoczna.

IIM s
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Live script — widoki

= Azeomn g |zl | & @]

Line Datatips| Full & Zoom Out Clear all] | Output | OQutput Hide
Numbers Screen * ResetZoom  Qutput| |onRight| Inline Code
DISPLAY ZOOM QUTPUT VIEW

Output on Right wyniki wyswietlane na
prawo obok kodu, ktory je generuje.

Output Inline kazdy wynik wyswietlany
bezposrednio pod kodem.

Hide Code kod ukryty.

Funkcja kwadratowa
Jest to funkcja wielomianowa drugiego stopnia postaci:
flx) = ax’ +bx+c

gdzie a, b, ¢ sg pewnymi statymi i a # 0. Gdy a = 0 funkcja kwadratowa
degeneruje sig do funkgji liniowej. Wiecej informacji w Wikipedii.

a:z 4 =————O Dl
b = @_O_ b=-0
c=12 —m———{— c =12

plot_color = [czerwony ~ 3

show_grid = ] ;

X = -5:0.1:5;

Funkcja kwadratowa

Jest to funkcja wielomianowa drugiego stopnia postaci

f)=al +bx+c

gdzie a, b, ¢ sg pewnymi statymi i ¢ # 0. Gdy a = 0 funkcja kwadratowa
degeneruje sie do funkgji liniowej. Wiecej informacji w Wikipedii.

a [ | —Y

I!II —

display grid

100

50

-50

-100

y = a*x.*2 + b.*x + c;
plot(x, y, plot_color)
axis([-5,5,-125,125])
xticks(-4:2:4)
if ( show_grid )

grid on
end

Funkcja kwadratowa

Jest to funkcja wielomianowa drugiego stopnia postaci:

F)=ax +bx+c

gdzie a, b, ¢ sq pewnymi statymi i a # 0. Gdy a = 0 funkcja kwadratowa
degeneruje sig do funkcji liniowe]. Wigcej informacji w Wikipedii.

plot_color = [czerwony ~ 1

show_grid = /] ;

X = -5:0.1:5;
y = a*x.”2 + b.*x + c;
plot(x, y, plot_color)
axis([-5,5,-125,125])
xticks(-4:2:4)
if ( show_grid )

grid on
end

100

50

-50

-100

Wiecej informacji : mathworks.com

IIM s
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https://www.mathworks.com/help/matlab/live-scripts-and-functions.html?s_tid=CRUX_lftnav

Obliczenia numeryczne i symboliczne

Obliczenia numeryczne — metody rozwigzywania problemow matematycznych
wykorzystujgce wytgcznie dziatania na liczbach. Uzyskiwane wyniki na ogot sa
przyblizone, jednak zazwyczaj doktadnos¢ obliczen moze by¢ dobrana do potrzeb.

Obliczenia symboliczne — metody rozwigzywania problemow matematycznych
wykorzystujgce operacje na symbolach. Uzyskiwane rozwigzania majg posta¢ rownan
lub funkciji opisujgcych doktadne rozwigzanie problemu.

Rozwigzanie numeryczne Rozwiazanie symboliczne

rownanie algebraiczne x? + 2x + a = 0

x niewiadoma, a parametr

dlaa = 5: x; = —3,44949, x, = 1,44949 x=+31—-a—-1

rownanie rézniczkowe y(t) = sin(at) + cos(bt), y(0) =0
y(t) niewiadoma funkcja, a, b parametry

dlaa=41b=0.5wczasiet € [0, 2r]

i yd AN _l_cos(at) sin(bt)
-~ o (o) = = - 2t
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Symbolic Math Toolbox

Symbolic Math Toolbox udostepnia zestaw funkcji do przeprowadzania obliczen
symbolicznych. Najwazniejsze zastosowania:

» algebra liniowa,
= rachunek rozniczkowy i catkowy,

» rozwigzywanie rownan algebraicznych i rézniczkowych,

» upraszczanie i transformacja wyrazen matematycznych.

Tworzenie obiektéw symbolicznych

Instrukcja Przyktfad

syms nl n2 .. nN syms a b c

syms nl nZ .. nN set syms g w real

syms fun(vl,vZ2,..,vN) syms f(x,y)

n = sym('n'") x=sym('x")
n = sym('n', set) g=sym('q', real)
v = sym(num) f=sym(1/7)

Opis
Tworzy skalarne zmienne symboliczne o nazwach
okreslonych przez n1, n2, ..., nN

Tworzy skalarne zmienne symboliczne przypisujgc im
ograniczenia wyspecyfikowane przez set, dozwolone
wartosci: real, positive, integer, rational

Tworzy symboliczng funkcje fun oraz symboliczne zmienne
vl, v2, ..., vN reprezentujgce jej argumenty

Tworzy skalarng zmienng symboliczng o nazwie n
Tworzy skalarng zmienng symboliczng z ograniczeniami

Konwertuje wartos¢ numeryczng num na symboliczng
wartos¢ numeryczng
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Wyrazenia symboliczne

Wyrazenie symboliczne jest dowolnym wyrazeniem zawierajgcym zmienne
symboliczne. Do budowy takich wyrazen mogg by¢ wykorzystane standardowe operatory

| wbudowane funkcje Matlab-a.

Manipulowanie wyrazeniami symbolicznymi

Funkcja Przyktad

collect ((x-5) "2+ (y-2)"2,x)
collect (exp, V) xA2-10%x+ (y=2) ~2+25
expand (sin (x+y))

expand (exp) cos (x) *sin (y) +cos (y) *sin (x)

fplot (exp, r) fplot (2*x~2+5, [-3,3])

poly2sym([2,3,0,1], y)
poly2sym(c, var) 2%yn3 + 3kyn2 4+ 1
: . N .
simplify (exp) simplify ((x*2+5*x+6)/ (x+2))
x+3
subs (1/2+sin(y), y, pi/4)

SUbS(eXp,Vl/VZ) 2/\(1/2)/2 4k 1/2

vpa (sin(x)+1/7, 5)

vpa (exp, d) sin(x) + 0.14286

Opis

Grupuje wspotczynniki zmiennej v

Rozwija wyrazenie exp

Wykresla funkcje jednej zmiennej opisanej przez
exp W przedziale r (dwuelementowy wektor)

Tworzy wielomian zmiennej var o wspétczynnikach
okreslonych wektorem c

Upraszcza wyrazenie exp

Podstawia za zmienng symboliczng v1 wartos¢ v2
(obiekt symboliczny, liczba) w wyrazeniu exp

Wyznacza wartosci statych symbolicznych z
doktadnoscig do d miejsc po kropce

A&IIM &

s
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Rozwigzywanie réwnan algebraicznych

S =

solve (eqn, var)

funkcja rozwigzuje rownanie opisane wyrazeniem eqgn ze wzgledu na zmienng var.

Przykiad. Rzut ukosny

>> syms x(t) y(t) v0O a g

>> x(t)
>> y(t)

> T
T

> T
>> z

>> h

H¥IM

vO*t*cos (a) ;
= vO*t*sin (a) -g*t*2/2;

solve (y==0, t)

0
(2*v0*sin(a)) /g

T (2) ;
subs(x, t, T)

(2*v0~2*cos (a) *sin(a)) /g

subs(y, t, T/2)

(v0*2*sin(a)*2)/ (2*qg)

x(t) = vy tcosa
hmax tz
;\ N y(t)=v0tsina—g7

A 4

\

zasieg

Qo

% uproszczenlie wyrazenia nha
>> z = simplify(z)

mw

Z"

Z:
(v0*2*sin(2*a)) /g

% wyrazenie w czytelnej formie

>> pretty(z)
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Df

= diff (£, wvar, n)

Pochodna funkciji

wyznacza pochodng funkcji £ rzedu n ze wzgledu na zmienng var

Przykiad. Rzut ukosny (alternatywne wyznaczenie h,, ;)

>>
>>
>>

>>

>>

H¥IM

syms y(t) vO a g
y(t) = vO*t*sin(a)-g*t*2/2;
T = solve(diff(y,t)==0,t)
T =

(vO*sin(a)) /g
h = y(T)
nh =

(v0*2*sin(a) "2)/ (2*q)
pretty (h)

max(y(t)) ->y(t)=0

y )4
;\ | himax

£2
y(t) = vy tsina—gT

=Y
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Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych

S = dsolve(eqn, cond)

Funkcja rozwigzuje réwnanie rozniczkowe egn z warunkami poczgtkowymi cond

Przyktad. Uktad masa-sprezyna ] mx + cx + kx = f(t)
>> syms x(t) ¢ H k f=mg
x=0 x=0

>> syms m ¢ k g positive
>> E = m*diff(x,t,2)+c*diff (x,t)+k*x == m*g
>> Dx(t) = diff(x(t),t);

>> X(t) = dsolve(E, [x(0)==0, Dx(0)==0]) ;

>> X(t) = subs(X,[m,c,k,g], [2,2,15,9.81]); i

1.8
>> fplot(X(t),[0,20]) 1er
14
12

1k

0.8 |-

0.6 [-

0.4

0.2

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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Obliczenia symboliczne w Live Script

[=] D:AWork\mass_spring.mix — O *
LIVE EDITOR INSERT VIEW E:
i{llj ™ E [l compare ¢u L= E‘ Normal ¥ =3 L& Refactor D @»
= ——
= < T ) o,
New Open Save ﬁPnnt v Go To «Q Find ~ Text BIUM Code Control Task % & %l SECTION Run Step Stop
v hd ~ |Sbpot~ ~ [ Bookmark ¥ v v wi [E
FILE NAVIGATE TEXT CODE RUN a
1 syms x(t) E(r) =
2 syms m ¢ k g positive P 9
3 m? ):(r}+c§ x(+kx(t)=gm
4 E = m*diff(x,t,2) + c*diff(x,t) + k*x == m*g t
5 X(t) =
6 Dx(t) = diff(x(t),t); (ctoy) ¢ c=0)
7 X(t) = dsolve(E, [x(©)==0, Dx(8)==0]) —m 5
g gm_ gme (c—o01) gme (c+01)
9 X(t) = subs(X,[m, c, k, gl, [2, 2, 15, 9.81]); k 2key 2kay
1@
11 fplot(X(t),[e,20]) where
o = Vc2—4km
2
15
1
0.5
0
0 5 10 15 20
Zoom: 100% | UTF-8 It | script [tn 3 Col 1
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