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Obliczenia numeryczne i symboliczne

Obliczenia numeryczne — metody rozwigzywania problemow matematycznych
wykorzystujgce wytgcznie dziatania na liczbach. Uzyskiwane wyniki na ogot sa
przyblizone, jednak zazwyczaj doktadnos¢ obliczen moze by¢ dobrana do potrzeb.

Obliczenia symboliczne — metody rozwigzywania problemow matematycznych
wykorzystujgce operacje na symbolach. Uzyskiwane rozwigzania majg posta¢ rownan
lub funkciji opisujgcych doktadne rozwigzanie problemu.

Rozwigzanie numeryczne Rozwiazanie symboliczne

rownanie algebraiczne x? + 2x + a = 0

x niewiadoma, a parametr

dlaa = 5: x; = —3,44949, x, = 1,44949 x=+31—-a—-1

rownanie rézniczkowe y(t) = sin(at) + cos(bt), y(0) =0
y(t) niewiadoma funkcja, a, b parametry

dlaa=41b=0.5wczasiet € [0, 2r]

i yd AN _l_cos(at) sin(bt)
-~ o (o) = = - 2t
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Symbolic Math Toolbox

Symbolic Math Toolbox udostepnia zestaw funkcji do przeprowadzania obliczen
symbolicznych. Najwazniejsze zastosowania:

» algebra liniowa,
= rachunek rozniczkowy i catkowy,

» rozwigzywanie rownan algebraicznych i rézniczkowych,

» upraszczanie i transformacja wyrazen matematycznych.

Tworzenie obiektéw symbolicznych

Instrukcja Przyktfad

syms nl n2 .. nN syms a b c

syms nl nZ .. nN set syms g w real

syms fun(vl,vZ2,..,vN) syms f(x,y)

n = sym('n'") x=sym('x")
n = sym('n', set) g=sym('q', real)
v = sym(num) f=sym(1/7)

Opis
Tworzy skalarne zmienne symboliczne o nazwach
okreslonych przez n1, n2, ..., nN

Tworzy skalarne zmienne symboliczne przypisujgc im
ograniczenia wyspecyfikowane przez set, dozwolone
wartosci: real, positive, integer, rational

Tworzy symboliczng funkcje fun oraz symboliczne zmienne
vl, v2, ..., vN reprezentujgce jej argumenty

Tworzy skalarng zmienng symboliczng o nazwie n
Tworzy skalarng zmienng symboliczng z ograniczeniami

Konwertuje wartos¢ numeryczng num na symboliczng
wartos¢ numeryczng
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Wyrazenie symboliczne jest dowolnym

Wyrazenia symboliczne

wyrazeniem zawierajgcym zmienne

symboliczne. Do budowy takich wyrazen mogg by¢ wykorzystane standardowe operatory

| wbudowane funkcje Matlab-a.

Manipulowanie wyrazeniami symbolicznymi

Funkcja Przyktad

collect ((x-5) "2+ (y-2)"2,x)
collect (exp, V) xA2-10%x+ (y=2) ~2+25
expand (sin (x+y))

expand (exp) cos (x) *sin (y) +cos (y) *sin (x)

fplot (exp, r) fplot (2*x~2+5, [-3,3])

poly2sym([2,3,0,1], y)
poly2sym(c, var) 2%yn3 + 3kyn2 4+ 1
: . N .
simplify (exp) simplify ((x*2+5*x+6)/ (x+2))
x+3
subs (1/2+sin(y), y, pi/4)

SUbS(eXp,Vl/VZ) 2/\(1/2)/2 4k 1/2

vpa (sin(x)+1/7, 5)

vpa (exp, d) sin(x) + 0.14286

Opis

Grupuje wspotczynniki zmiennej v

Rozwija wyrazenie exp

Wykresla funkcje jednej zmiennej opisanej przez
exp W przedziale r (dwuelementowy wektor)

Tworzy wielomian zmiennej var o wspétczynnikach
okreslonych wektorem c

Upraszcza wyrazenie exp

Podstawia za zmienng symboliczng v1 wartos¢ v2
(obiekt symboliczny, liczba) w wyrazeniu exp

Wyznacza wartosci statych symbolicznych z
doktadnoscig do d miejsc po kropce

A&IIM &
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Rozwigzywanie réwnan algebraicznych

S =

solve (eqn, var)

funkcja rozwigzuje rownanie opisane wyrazeniem eqgn ze wzgledu na zmienng var.

Przykiad. Rzut ukosny

>> syms x(t) y(t) v0O a g

>> x(t)
>> y(t)

> T
T

> T
>> z

>> h

H¥IM

vO*t*cos (a) ;
= vO*t*sin (a) -g*t*2/2;

solve (y==0, t)

0
(2*v0*sin(a)) /g

T (2) ;
subs(x, t, T)

(2*v0~2*cos (a) *sin(a)) /g

subs(y, t, T/2)

(v0*2*sin(a)*2)/ (2*qg)

x(t) = vy tcosa
hmax tz
;\ N y(t)=v0tsina—g7

A 4

\

zasieg

Qo

% uproszczenlie wyrazenia nha
>> z = simplify(z)

mw

Z"

Z:
(v0*2*sin(2*a)) /g

% wyrazenie w czytelnej formie

>> pretty(z)
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Df

= diff (£, wvar, n)

Pochodna funkciji

wyznacza pochodng funkcji £ rzedu n ze wzgledu na zmienng var

Przykiad. Rzut ukosny (alternatywne wyznaczenie h,, ;)

>>
>>
>>

>>

>>

H¥IM

syms y(t) vO a g
y(t) = vO*t*sin(a)-g*t*2/2;
T = solve(diff(y,t)==0,t)
T =

(vO*sin(a)) /g
h = y(T)
nh =

(v0*2*sin(a) "2)/ (2*q)
pretty (h)

max(y(t)) ->y(t)=0

y )4
;\ | himax

£2
y(t) = vy tsina—gT

=Y
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Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych

S = dsolve(eqn, cond)

Funkcja rozwigzuje réwnanie rozniczkowe egn z warunkami poczgtkowymi cond

Przyktad. Uktad masa-sprezyna ] mx + cx + kx = f(t)
>> syms x(t) ¢ H k f=mg
x=0 x=0

>> syms m ¢ k g positive
>> E = m*diff(x,t,2)+c*diff (x,t)+k*x == m*g
>> Dx(t) = diff(x(t),t);

>> X(t) = dsolve(E, [x(0)==0, Dx(0)==0]) ;

>> X(t) = subs(X,[m,c,k,g], [2,2,15,9.81]); i

1.8
>> fplot(X(t),[0,20]) 1er
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Obliczenia symboliczne w Live Script

[=] D:AWork\mass_spring.mix — O *
LIVE EDITOR INSERT VIEW E:
i{llj ™ E [l compare ¢u L= E‘ Normal ¥ =3 L& Refactor D @»
= ——
= < T ) o,
New Open Save ﬁPnnt v Go To «Q Find ~ Text BIUM Code Control Task % & %l SECTION Run Step Stop
v hd ~ |Sbpot~ ~ [ Bookmark ¥ v v wi [E
FILE NAVIGATE TEXT CODE RUN a
1 syms x(t) E(r) =
2 syms m ¢ k g positive P 9
3 m? ):(r}+c§ x(+kx(t)=gm
4 E = m*diff(x,t,2) + c*diff(x,t) + k*x == m*g t
5 X(t) =
6 Dx(t) = diff(x(t),t); (ctoy) ¢ c=0)
7 X(t) = dsolve(E, [x(©)==0, Dx(8)==0]) —m 5
g gm_ gme (c—o01) gme (c+01)
9 X(t) = subs(X,[m, c, k, gl, [2, 2, 15, 9.81]); k 2key 2kay
1@
11 fplot(X(t),[e,20]) where
o = Vc2—4km
2
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Zoom: 100% | UTF-8 It | script [tn 3 Col 1
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