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R(D1, D2,…,Dn), R ⊂  D1×D2×…×Dn.

Zapis postaci R(D1, D2,…,Dn) nazywany jest schematem relacji R, a
elementy D1, D2, …, Dn� ����������� ���� ������������ ����	��
"�
�����������	������������	��"��	���������3
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<d1, d2, …, dnA������1∈ D1, d2∈ D2, …, dn∈ Dn.

"��	���� ��������� ���� ����	������ ������� ����	�� ���� �������������
kluczowy:

Definicja: Identyfikatorem relacji R o schemacie R(A,B,C,D,...)
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relacji, to jeden z jej identyfikatorów, dowolnie wybrany.
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przeprowadzonej analizy problemu, klucz taki jest nazywany naturalnym.
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����������������������3�.→C i C→B.
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procesu normalizacji danych. W teorii relacyjnych baz danych jest
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Pracownik(PESEL��*�
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Kierownik)

Definicja:�-���	��-����������������������������������������)+*����

������
�����������������������������������������	
���������
�������	�
funkcjonalnej elementarnej od klucza.

*��� "�����
�� ����	�� "��	������ ���� ���� �� ))+*�� ��������� �������
���������� 4*�
������� )����� !��
����� >��������6�� ������ ���� ��� 
������
������������� ��� ���	
���!� 	���� ��������
����� ����	�� ��� ))+*������
���������������
�	��������������	�����	������	�3

Pracownik1(PESEL��*�
�������)�����!��
�����>��������6
Pracownik2(PESEL, DataZ, OkresZ)
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����������"��	�����?�������������))+*�������������������>������������
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Pracownik1-1(PESEL��*�
�������)�����!��
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Pracownik1-2(!��
���, Kierownik)
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��������������	�����������
B� �
��� ��������� 
��
��
����� ��
���� ����	�� 4&#�/6�� &�� ��� ������	��
������ 
�������� ������ ������	�� ��	����
���� ���
� ���
��
�
��
�����	�	�� ��� 
���������� ��
�� ����	�� �� �������� ��������
��
0������� ������	
������ ���� ��
����� �� ������ &#�/� ������ ����	��
"�������� �����
���� ���������	�� ���������� ����� ����� ��������� ���
�������� ����	����� ���� ��� ���������� 
� ����������	�� ��
��� �����
����������
������������
����
�������
�������
�����	������

3. P����
�

*������ 
������������ ���������� ��
�� ����	�� ���� ����
��� �����������
��������������������������������������>������������������������������
4���������6������������������
�
��������������������������!���
���������
��
�	�������� �������� ����� ������	
��	�	�� 4��
������� ������6�
>�����������	
��	����������������������������������������	�����

��������� ��� ������������ !�����	
��	��� ��
�������� ������ ���������
4���������������������	�6��>��������� �����
��	
��� �������
���������

����������� ��	
��� �������� ��� ������	
������ ��
�� �������� 
�������
�������	�� �� ������	
���	�� �������	��� 
� ����� ������	
����� �� ����

���������	
����
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!� ������� �����
�� ����
��� ���������� ����������� 
������� ������������
��������	������	������������������3

>������4IDKS��'������.����6�

!�����	
��	�4IDW, Nazwisko, Adres, IDKT, NazwaKT, Termin,
)����6�

!�����	
����4)/!��*�
�������IDKS��'������DataW, DataZ).

"�
������
��	
����3

IDKS ����������������������4���������6�
'���� ��������������
Autor ��������������
IDW ��������������������	
��	����
Nazwisko ��
������������	
��	���

Adres ������������	
��	����
IDKT ��������������4������6������������������������	
��	����
NazwaKT ��
��������������������������	
��	����
Termin ������������������������	
�����4�������	��
�������

kategorii),
)���� �����������������������	
���	��������
�����������

4�������	��
�����������������6�

DataW �������	
���������	
�������������
DataZ �������	
���
��������������4���������������������������

zwrócona)

#��������
��������	������	�������������������������������������
�
����	����������
����������������	����������	
��3

IDKS ����� Autor
12001 Wprowadzenie do projektowania baz

danych
W. Cellary, Z. Krolikowski

12002 Programowanie systemów baz danych K. Walczak
12003 Bazy danych M. Muraszkiewicz, H. -�������
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IDW Nazwisko Adres IDKT NazwaKT Termin �����
2003 J. Kowalski Zielona Góra S Student 30 5
2004 A. Nowak Sulechów S Student 30 5
2005 '��!��������� Zielona Góra W !�������	� 90 10

IDW Nazwisko IDKS ����� DataW DataZ
2003 J. Kowalski 12002 Programowanie syst... 2000-10-01 2000-10-25
2003 J. Kowalski 12003 Bazy danych 2000-10-01 2000-10-20
2004 A. Nowak 12001 Wprowadzenie do... 2000-10-15 2000-11-10
2005 '��!��������� 12003 Bazy danych 2000-10-22 2000-12-01
2004 A. Nowak 12002 Programowanie syst... 2000-11-01 2000-11-27

"�
����	� ��
������ ���� ���
	
������	�� ���������� ������ ��������
rozmiar wszystkich relacji dla pewnego stanu bazy danych. Dla
�����
	
����� 
�������� ��� ��
������� ������	�� ��
�	��������� ��� �
�����	��
�����������	����
�����������
�������������3�)/>&�B�=��'����
- 100, Autor – 50, IDW – 4, Nazwisko – 25, Adres – 50, IDKT – 1,
*�
��>'�B�?9��'������B�;��)�����B�;��DataW – 10, /���#�B�?9��#������
������������������������	������?999�����������?99�������	
��	�	����
������ 
� ��	�� ����	�	
��� ������	
��� ?9� ��������� /��� ����	�� ������	�
��
���������
	
������	������	�������
�������������3

>������3 1000 * (4+100+50) = 154000
!�����	
��	�3 100 * (4+25+50+1+10+2+2) = 9400
!�����	
����3 100*10*(4+25+4+100+10+10) = 153000
Razem: 316400

*�� ������
��� ��
�����
��� ������ 
�������� ��������	�� ��
������
�	�����������	���'������������������
������������	
��	�	��������
��
������ ����	��!�����	
������������������	��
���
�������������������
����	��!�����	
��	��������&����	�����������������������������������
�
����	�����������
������
�����
������
������!�
���������������������	�

���������������������	������������
�	��

�������������� 	

&�����
������ 	
�� ����	�� ���� �� )+*� �������
�� ���� ��� ������
����

�������	�� ����	������� ��
�����	�� ����������� ��� ���	
��� !� 	
����
�����
��
����������������������
����������������
�
��	
�����������	
��
������ ���� ��
�������
���� ��������� �����
��� /�� ����� 	���� �����
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�����
������ �
��� ����� 
�������	�� ����	������	��� 0���� ��� ������ �������
����
	�������������
����������������������
��������
������
��	
��	�

��������� ������
�� ������������� ������������� #�������	�� ��� ����
�����������������������	
������������
��
����������������
	
������	�
����	������������3

>������

IDKS Autor

'����

!�����	
��	�

IDW Nazwisko

Adres

    Termin

        IDKT

       NazwaKT ����������)����

!�����	
����

IDW DataW IDK

Nazwisko DataZ '����

*��������������
������������
�	����������������������
�������������	�
!�����	
����� ���� ��
������� ���������� ��� 
������� ����	�������� ��
�������������� ���	
��� )������������� ������	
��	����� ��
������ ���

����� 
������ �������� ���� ��� 
������� ������� ��� ��������������� ��������
��������� ����� �������� ���� ������	
�� ������ ��
��� �� ���	� ����
������	�� )/>&� ���������� ������ ����� �� ������	
��	�	��� ,
��	
�� ��
�����	
����� ��
���������� ���	
�� ����	�� !�����	
������ ���� ���	
������	
������
���������������3

!�����	
����4)/!��*�
�������IDKS��'������DataW, DataZ).
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���������������� 	

&�����
����� 	
�� ����	�� ����	�� �� )+*� ���� �� ))+*� �������
�� ���� ��
�����������	
����
��������������������
�����������	��������elementarnie
��� ���	
���!� ���� 	���������������
������ ������
�� ������ 
�������	�
����	������	���-���	�����������������))+*�����������
�������������
���	
������������
����	������ �����������������(�����������
���
�����
����	��>������� ��!�����	
��	���.����
��	������ ����	��!�����	
����
������ �������
���� ��� ����� ��������� 4'����6� 
������ ������� ��� 	
��	�
���	
���,
��	
�������������	������������))+*��!�	������������
������
����������������������������������������������������
�	���������
����	�����������������
�������	������	������	�������������	���	��������
�������������	
����������������	������	���!���������������
������3

!�����	
����?4IDW, IDKS, DataW, DataZ, Nazwisko)

!�����	
����;4IDKS��'����6

"�������	� ����� ����	�� 
� ��
��������� ������ 
��������� ��
!�����	
����;���� ����� ���� ���	
� ���>��������,
��	
�� ������������
�	������� ����������	�� ����	��� 	�� �� ���� ��
������� �������
�� ���� ��
������������ !�����	
����;�� ������ �� 	����	�� 
������� ���� �� ����	�
>��������  ���� 
�������	�� ����	������	�� ����	�� ��
������� ��� �����	�
przedstawia rysunek:

!�����	
����?

DataW IDK

IDW Nazwisko DataZ

.����
��	�������
��������������������
�������
��������������������
��
������� 
�������	�� 	
��	������,�����	
���� 
������ ����	���� ))+*� ���
��������	�3
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>������4IDKS��'������.����6�

!�����	
��	�4IDW, Nazwisko, Adres, IDKT, NazwaKT,
'�������)����6�

!�����	
����?4IDW, IDKS, DataW, DataZ, Nazwisko).

���������������� 	

&�����
����� 	
�� ����	������	���� ))+*� ������ )))+*� �������
�� ���� ��
�������
������ 	
�� ��
������� ���������� ��� 
������� ����	�������
��
���������� ��� ���	
��� "�������� ��� �� ����
����	�� �����	�
�������
�	�� ������ ��� 
������ ��������	� ���� �������� 
�������	�
����	������	���.����
��	�������
����������������������
����������
�

�������	������������������	��!�����	
��	�3

PESEL→IDKT→NazwaKT,

PESEL→IDKT→Termin,

PESEL→IDKT→)����

���
������������	��!�����	
����3

DataW, IDK→IDW→Nazwisko

,
��	
�� �����������	�� ������������)))+*��!�	������������
����� �	����
������������ ������ ��������� ������� �������� �������
�	�� ��� ����
����	�����������������
�������	������	������	����
��������	���	��������
�������������	
����������������	������	���!���������������
������3

!�����	
��	�?4IDW, Nazwisko, Adres, IDKT)

!�����	
��	�;4IDKT, *�
��>'��'�������)����6

oraz

!�����	
����?1?4IDW, IDKS, DataW, DataZ).

!�����	
����?1;4IDW, Nazwisko).

"�������	� ������������� ����	�� 
� ��
��������� ������ �������
���� ��
���	
�����	��!�����	
����?1;����� ����������������	��!�����	
��	��
,
��	
����������	
������	�����������	���	����������
��������������
������������ ����	�� !�����	
����?1;�� ������ 	������	��� 
������� ���� �
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����	��!�����	
��	��� �����
�������	������	������	������	������	�
przedstawia rysunek:

!�����	
��	�? !�����	
��	�;

IDW Nazwisko IDKT NazwaKT

Adres Termin

IDKT )����

!�����	
����?1?

DataW IDK

IDW DataZ

.����
�� ������
�	�� ������� ��
����� �������
���� ��� 
������
�������������� ��
������� 
�������	�� ����������� �� ���	� ����	�� ��� �
)))+*��,�����	
����
����������	��������������	�3

>������4IDKS��'������.����6�

!�����	
��	�?4IDW, Nazwisko, Adres, IDKT)

!�����	
��	�;4IDKT, *�
��>'��'�������)����6

!�����	
����?1?4IDW, IDKS, DataW, DataZ).

,�������������������������������	�����������
���������	����
������	��
"�������� ��
�������������
����	������� �
�	
������� 
��������� ����	�
������ 
������������ ��
��� !�����	
��	�;� ��� >���������� �
��
����	��� ���������� ��
��� ����	��� !�����	
��	�?� �
!�����	
����?1?��'������	�
����������	����
�����������3
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>������4IDKS��'������.����6�

!�����	
��	�4IDW, Nazwisko, Adres, IDKT)

Kategorie(IDKT, *�
��>'��'�������)����6

!�����	
����4IDW, IDKS, DataW, DataZ).

>��
��	���������	��
����	�����������
�	������	���������������������
��������� ����
��� ������
��	� ��
����� ��
�� ����	��� !� 	���
������������������	�� ����	���� ������� �������� ���� )))+*���
�����

��������� ����	
�	�� ��
������ ����������� �� ��	
���	�� ����	�� ������ ����
��� ��� ��	
����� ����� ��
�
������ /��������� ������� ��������� ��	
����
������������� ����	��>����������"�������� 
�������
� ��
������������
������ ��� �� 
� ��
��������	�� ����	��������� ������� ���������� ���������
F&������G� �� F!�������	�G� ��
�������� ��� ����	�� ������ ����� �������
&������������������
�����������
�3

>������3 1000 * (4+100+50) = 154000
!�����	
��	�3 100 * (4+25+50+1) = 8000
Kategorie: 2 * (4+10+2+2) = 36
!�����	
����3 100*10*(4+4+10+10) = 28000
Razem: 190036

Aktualny rozmiar stanowi ok. 60% rozmiaru relacji w formie dowolnej.
*������ �������� ��
�������� �������� ����� ��������� ���
� 
�� �
������
��
�� ����	��� *������
�� ��
	
�����	�� �������� 
� �����	�� ��
�����
����	�� !�����	
����� 4���� ?HI� ��
������ ����	�� �� ������� �������6�
������ �
����� ���� ���
���
��� &���� ��
	
�����	�� ����� ������ ���
� 
�
�
���������	
���������	
���

"�
����������
��	���������	��
���
�������
�����������
�	�����������
�������
�� �������
�	�� ����	��� ����� ���� ����	
��� �������� ��� ������
������� ������	�� ��
�����
��	�� 
������������� ��
�� ����	���!� ���
	���� �� ���	
����� ���� 
������������� �����
�������� �������

��
��
�������
��������	��Microsoft Access. Wybór ten podyktowany
���� ����� ����������	��� �������� Microsoft ,���	��� �� ������ �������
wchodzi program .		��������
���������������������������������
��
���
����������������� 
������	�� 
���������� ����������	�� ���� �����������
�
	
������� ��	���	
��	�� D<E�� #������������� ����	�� ������������ ���
w programie Microsoft Access w formie tabel.
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!�	����
�������������������������������������������
������	���������

�������� Tabele�� �� ���������� ��
�	���� Nowy. .		���� ���������� ����
����������
���������	�3�Widok Arkusz, Widok Projekt, Kreator tabel,
�!"�������#$��� oraz ��������#$�����!����	
���������
���������������
jedynie metoda projektowania tabel przy pomocy opcji Widok Projekt,
�������	������
������	����	�	��������
�������������������	�����
��
literaturze [3].

#��������������������������������������� �����������
� ���	�������������
����������
�������������"��������������������������	��������	
��	������
(Rys. 16�������	�����������������3�	#�%��"��#, Typ danych oraz Opis.
*�
���������������������������
�	��������������������������������
�
przechowywanych danych (np. tekst, liczba, data, rysunek), opis stanowi
�����������������
��
��	�����������������
��4�����������������������
stanu podczas wprowadzania danych do pola). Microsoft Access
�����������������	����������3

•  '����� B� �������� ��� ��
�	���������� ��
��� �������	�� ��
�� ���

��	
��4����������
���������	
�����6�������	
�����������������������
we wzorach matematycznych (np. numer telefonu). Pozwala na
�����
	
�����������	������������������	��	�����;::�
������

•  $����B������������
��������
����������������	������������!
���������������������
�����	������J:�:<:�
������

•  5�	
��� B� �������� ��� ��
�	���������� ��	
��� ��� �����	�� ����
��
�������
���� �
�������� ��������	
��� 4���� ����	��� ������ ����
sumowane).

•  /���K ��
����B��������������
�	�������������������
���
•  !��������B��������������
�	������������	
���������	�	�������

w walucie.
•  Autonumer – wykorzystywany do automatycznej numeracji kolejnych

������� ��	
����� ������������� 	�� ��
����� ��� ����
��	
��� �	�
����������	��4������	���������
��������	
���
��	
����6�

•  '��K*��� B� ������ ��� ��
�	���������� ������	�� ����	
��	�� ����
������������
�

•  ,������ ,5(� B� ���������� ����������� ��� ������� ��������� ����	�� ��
��������������
��������	������������������	���
��
�����	��������	��
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•  L������	
�� B� ��
����� ��� ��
�	���������� �� ������� �������	
�� ��
�����������������������	������������������L'$5������	��!!!����
strony HTML w intranecie, itp.

•  >������������������B�����
����������������
��������������������

����������������
�������������	����
�����	�����������������������������

,���� ����� ������ ����� �� ������� �������� ����� 	�	���� *����	� 	�	���
�������� ���� �������� �� ���� �������� Microsoft .		���� ���������� �
��
�����
�� ����� ��
�	��������� �� ������ ��	��� ������ ���� ������ �
������	
��	���������������
����������� ��#���%�����"��#.

"���������������
�����
� ������������������ ��
	
��
���������������	

�������������������
������
���
��������	
���������������������������
���	
��� ����	��� !� ���� 	���� ������� �������� �������������� �� �����
�

�������	��� ����� ���	
����� �� ���������� �	������ ��
�	���� �����
���
��
���
��	
�������	
�������!���������������	���������
�������
��������������������	
��

"�����
�� �������� ��
��������� ����� �������� ���
� 
�� ���������

��������������������F!�����	
��	�G�

Rys. 1. Okno projektu tabeli
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4. W�&
'
	������'(�(�
	����(��������

"�
�����
������������������������������	
������������
���
��������

opisem programu Microsoft .		�����!��������������������
�������
podstawowych zasad pracy w systemie Microsoft !�������
���
���	�

����	��������������������������	��

5. URUCHOMIENIE PROGRAMU

Po uruchomieniu programu Microsoft .		���� ������� ���� ����
����������	��������������������������������������4Rys. 2).

Rys. 2 Okno wyboru trybu tworzenia nowego projektu

/����������	�3�(�%)����*�+�������$#����#+��,, Pusta baza danych i
Kreator bazy danych�� "�����
�� 
� ��	�� ���������� ��	
������
�������	���� ��������� ���������� ����� ��
������� �����
����� ����� ��
�
danych. Wybór kreatora powoduje wygenerowanie bazy w oparciu o
jeden z kilku predefiniowanych szablonów. Utworzenie bazy w taki
������� ���� ����
�� ������� �� ������� ��� ���������� ������ ����	��
�����������	����
�
������������������������	�����������������	���'��
�
���������
���������������������������������������
��������������
����������� �������� ��������	�� ��������� .		����� *������ �� ���������



9-18 S%&'($%�)*+,-$.'%�#*(�)*�%*)(-))�#.-#�/#.*).

jako szkielet projektu, przeznaczony do dalszej rozbudowy i adaptacji do
������������	�� ����
���� *��
�������� ��� �������� �����
����� �����
projekt bazy danych jest zapisywany na dysku w pojedynczym pliku o
rozszerzeniu mdb.
"�� ��	
������� �������	�� ���� �����
����� ����� ��
�� �� ���
��
�
����	
��� ��������� ������� ���� ������ ������ 
������� ������ ��
�����	�
�����������	���
�	�	�������������������(�����������������
���������
��������������������
��	
�������
�����������3
•  Tabele�B�����������������
•  Kwerendy�B��������������������	�����������������������
•  Formularze�B��������������������������������
•  Raporty – projekty wydruków,
•  Makra� B� ��������� ��������
��	�� 	
�����	�� �����
������ ��
�


������������
•  &������B�
����������	�������������	�����
����Access Basic.

"�
����������������
������	��
�����������
�������Rys. 3.

Rys. 3 Okno bazy danych

>����� ��������� ��
�� ����	�� ���� �����
��������� ��
�
� �����������

��������� *�� ������ 
�����	�� 
������ ���� ������ 
�������	�� ��
��
�������������������������
���
�	���������������	�����������������

�������	���� #������ ��
�	������ ���� ������ �� 
������ ��� ���������
��������
���������$������������������	������	����3
•  Nowy –�������������������������	�����������
•  Otwórz –�����������
����������
�������	�������������������3

�������� ������� �� ������� ���	��� ���	������ ��������� �
�������������������������������������
������������
�
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•  Projektuj – otwiera wybrany element w trybie modyfikacji
struktury,

•  ���-���� B� ��������� ��
�� �������	�� ����� �������� ���������
����������������������������������������

•  Uruchom� B� ��������� ��
�� �������	�� ����� ������ �� ������
���	�������������������������	�������������

,�������������������	���
�����������	���������Plik i Edycja oraz
����������	
���

6. ZADANIA DO WYKONANIA

1. /������ ��
������� �������� F����������G� �� ���������
��
����������������������	�� ��������������	
���	�����������
����
������������� ������	�� ��� ���
��������� �������� �� �������
������	��� "�
��������� ���	��� �������
�	�� ���� ���
zmodyfikowanego problemu.

2. #��������� ������� F!�����	
��	�G� 
������� 
� �
�������
�	��������� &������ �
�������� ����	����	�� ���
	
������	�� ����
&������� �
�������� ������� ���������	�� �������
��	� ������� ����
�������
���
����������������������M����
�������������������F)/>G�

3. !���������
�������������������������F!�����	
��	�G�

4. M����
� ��
������� ������� �������� F����������G�� 
������� 
�
schematem uzyskanym w wyniku normalizacji.

5. Na podstawie opisu programu Microsoft .		���� 
���
��� ���� 

procesem tworzenia formularzy. Zaprojektuj formularze dla
wszystkich stworzonych tabel.
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