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Projektowanie algorytmoéw

Algorytm — przepis postepowania prowadzgcy do rozwigzania okreslonego zadania;
zbior polecen okreslajgcych sposob przetwarzania zbioru danych ze wskazaniem
kolejnosci w jakie] mogg by¢ wykonane.

Realizacja kazdego programu powinna byC poprzedzona procesem projektowania,
ktdrego istotnym elementem jest zaplanowanie sposobu przetwarzania danych. Algorytm
stanowi uniwersalny jezyk zapisu, niezalezny od docelowego narzedzia programowania.

Podstawowe symbole

[ START } poczatek l przejscie do
algorytmu nastepnej operacji
koniec -
blok d
[ STOP ] algorytmu oK Aeey2YIy
: ) operacja lub : : operacja
instrukcja proces instrukcja wejécia-wyjécia
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Przyktad

Zadanie: zaprojektowacC algorytm obliczajgcy sume wartosci liczbowych w podanym
zakresie arkusza.

A B C START
1| 1 1 Y
> > _
3 |a a s =0
4 01.03.2022  01.03.2022
5 b b
6 3 Czy sa
7 4 4 [ STOP komérki w
8 44631 10 zakresie?

=SUMA(A1:A7) J
Wez nastepna
=SumalLiczb(C1:C7) komorke z zakresu

Uwaga: standardowa funkcja
SUMA traktuje daty jak wartosci
liczbowe.

Czy komérka
zawlera
liczbe?

Dodaj wartosc
komdérki do s

>
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Instrukcje sterujace

Instrukcja sterujgca — element jezyka programowania, ktéry stuzy do okreslenia
kolejnosci wykonania instrukcji zawartych w kodzie programu.

Instrukcje sterujgce w VBA

* |[nstrukcja warunkowa (If-Then, If-Then-Else) — wprowadza rozgatezienie w
kodzie programu, tworzgc alternatywne sekwencje instrukciji.

= I[nstrukcja wyboru (Select Case) — wprowadza rozgatezienie w kodzie programu
tworzgc dowolng liczbe alternatywnych sekwenciji instrukcji.

= Instrukcje iteracyjne (petli) (For-Each, For-Next, Do-Loop) — umozliwiajg
cykliczne powtarzanie sekwencji instrukcji.

Dodatkowo

* Funkcje wyboru wartosci z listy (Choose, Switch) — umozliwiajg wybor wartosci z
predefiniowanej listy, zastepujg szereg instrukcji warunkowych lub instrukcje wyboru.
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Instrukcje sterujace w algorytmach

Instrukcje warunkowe

Instrukcje iteracyjne (petli)
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Instrukcja warunkowa

Jezeli warunek jest prawdziwy wykonaj instrukcje (grupe instrukcii).

If warunek Then instrukcja +
F
If warunek Then @
instrukcjal T
instrukcjaN instrukcja
End If l<—

Jezeli warunek jest prawdziwy wykonaj instrukcjel (pierwszg grupe instrukcji) w
przeciwnym wypadku wykonaj instrukcje2 (drugg grupe instrukcji).

If warunek Then instrukcjal Else instrukcjaZ

If warunek Then - =
instrukcjal-1
instrukcjal-N

Else
instrukcjaZ-1

instrukcjal instrukcjaZ

instrukcjaZ-N +
End If
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Operatory relacyjne i logiczne

Operatory relacyjne Operatory logiczne
>  wiekszy And koniunkcja
< mniejszy Or alternatywa
>= wiekszy lub réwny Not negacja
<= mniejszy lub réwny . Y el w0 D
<> rc')2ny False False False False True
= réwny False True False True True
True False False True False
True True True True False
Przyktad (x jest zmienng liczbowg)
» Sprawdzenie czy x jest liczbg dodatnia: x > 0
» Sprawdzenie czy x jest rozna od zera: x <> 0
= Sprawdzenie czy x € [ -3, 5]: x >= -3 And x <= 5

= Sprawdzenie czy x € (—o0,—2]U (10, 400): x <= -2 Or x > 10
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Przykiady

Procedura ustawia kolor zielony w komoérkach zawierajgcych wartosci dodatnie i zero,
czerwony w komorkach zawierajgcych wartosci ujemne.

Public Sub Kolorujl ()
If ActiveCell.Value >= 0 Then ActiveCell.Font.Color = vbGreen
Else ActiveCell.Font.Color = vbRed

End Sub

Procedura ustawia kolor zielony oraz pogrubienie w komorkach zawierajgcych wartosci
dodatnie i zero, czerwony oraz kursywe w komoérkach zawierajgcych wartosci ujemne.

Public Sub KolorujZ2 ()

If ActiveCell.Value >= 0 Then A B c D
Act%veCell.Font.Color = vbGreen o C:j |
ActiveCell.Font.Bold = True 5 "

Else
ActiveCell.Font.Color = vbRed
ActiveCell.Font.Italic = True

End If

End Sub

TV

Uwaga: tekst jest interpretowany
jako liczba dodatnia.

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Sprawdzenie typu zmiennej

Wybrane funkcje informacyjne VBA
" TsDate (w) — okresla czy w moze byC konwertowane na typ Date,
» IsEmpty (w)  — okreSla czy w jest puste/zainicjowane (tylko typ Variant),
» IsNumeric (w) — okresla czy w jest liczbg (pusta komorka jest liczbg),
" ITsObject (w) — okresla czy wreprezentuje obiekt.

Uwaga: funkcje Is... zwracajg wartos¢ logiczng True/False.

Okreslenie nazwy/numeru typu danych
» TypeName (zmienna) — zwraca hazwe typu zmiennej jako tekst,

» VarType (zmienna) - zwraca kod typu zmienne,;.

Kod Nazwa Kod Nazwa
0 Empty 8 String
1 Null 9 Object
2 Integer 10 Error
3 Long 11 Boolean
4 Single 12 Variant
5 Double 13 Object
6 Currency 14 Decimal
7 Date 17 Byte
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Przykiad

Modyfikacja procedury Koloruj2. Dodatkowy warunek zapobiega modyfikacji ustawien
czcionki, gdy wartos¢ w komorce nie jest liczbg (warunek .vallue>=0 bedzie

sprawdzany tylko gdy komorka zawiera liczbe).

Public Sub Koloruj3 ()
With ActiveCell
If Not IsEmpty(.Value) And IsNumeric(.Value) Then]

If .Value >= 0 Then
.Font.Color = vbGreen
.Font.Bold = True
Else A B C D
.Font.Color = vbRed
.Font.Italic = True
End If
End With
End Sub

e N

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Zagniezdzanie instrukcji sterujacych

Zagniezdzenie instrukcji — umieszczenie pewnej instrukcji sterujgcej w zasiegu
dziatania innej instrukcji sterujgce;j.

Przykiad

— If warunekl Then "pierwsza instr. warunkowa
[ if warunek2 Then instrukcjal "druga instr. warunkowa
L Else
—If warunek3 Then "trzecia instr. warunkowa
instrukcjaZ?
— Else
instrukcja3
—End If
— End If

Druga instrukcja warunkowa zostanie wykonana jezeli warunekl jest prawdziwy
(wykonanie instrukcjil zalezy od warunkul i warunku?2)

Trzecia instrukcja warunkowa zostanie wykonana jezeli warunekl jest falszywy
(wykonanie instrukcji2 i instrukcji3 zalezy od warunkul i warunku3)

Wciecie — dodatkowy odstep od lewego marginesu wprowadzany dla zagniezdzonej
instrukcji. Nie wptywa na wykonanie programu, zwieksza czytelnos¢ kodu.
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Przyktad — MsgBox jako funkcja

MsgBox moze by¢ wywotany jako funkcja. W takim przypadku zwraca informacje o
nacisnietym przycisku i moze by¢ wykorzystany do komunikacji z uzytkownikiem
(szczegoty sktadni s.2-10).

MsgBox (prompt, buttons, title) As Integer

Dostepne przyciski (argument buttons): vbOKOnly, vbOKCancel, vbYesNoCancel,
vbYesNo, vbRetryCancel, vbAbortRetryIgnore.

Zwracane wartosci: vbOK, vbCancel, vbAbort, vbRetry, vbIgnore, vbYes, vbNo.

Przykiad

Procedura zmienia kolor tekstu w komorce C11 po akceptaciji uzytkownika

Public Sub ZmienKolor ()
Dim odp As Integer

odp = MsgBox ("Zmieni¢ kolor w Cll?",[vbQuestion + vbYesNo])
[If odp = vbYes Then]Range("Cll").Font.Color = vbRed
End Sub
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Konstrukcja Elself

ElseIf jest opcjonalnym sktadnikiem instrukcji If-End If. Moze wystgpi¢ wielokrotnie,
kazdy sktadnik wprowadza dodatkowy warunek.

If warunekl Then
instrukcjal-1

instrukcjal

instrukcjal-N
ElseIf warunek? Then
instrukcjaz-1

instrukcjaz ™

instrukcjaZ2-N
ElseIf warunek3 Then
instrukcja3-1

instrukcja3 [~

instrukcja3-N

ElseIf .. .
Else +
instrukcjaN-1 instrukcjaN
instrukcjaN-N t‘
End If

Uwaga: warunek i+1 bedzie sprawdzony jezeli fatszywy byt warunek i-ty. W kazdym przebiegu moze
zosta¢ wykonana co najwyzej jedna grupa instrukcji. Instrukcje w sekcji E1se (opcjonalne) zostang

wykonane jezeli wszystkie warunki byty fatszywe.
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Przykiad, wersja |

Procedura ustawia kolor w komoérkach zawierajgcych liczby zaleznie od ich wartosci:
niebieski dla wartosci wiekszych lub rownych 100, zielonych dla wartosci od 10 do 99,
magenta dla wartosci od 0 do 10, czerwony dla wartosci ujemnych.

Public Sub Koloruj3 ()

With ActiveCell
If Not IsNumeric (.Value) Then Exit Sub
If .Value >= 100 Then .Font.Color = vbBlue
If .Value >= 10 And .Value < 100 Then .Font.Color = vbGreen
If .Value >= 0 And .Value < 10 Then .Font.Color = vbMagenta
If .Value < 0 Then .Font.Color = vbRed

End With

End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu

Uwaga |I: Pierwsza instrukcja warunkowa zapobiega przed btedem wykonania (przerywa procedure
gdy komorka zawiera wartosc, ktora nie jest liczbg).

Uwaga Il: Kod procedury zostat zapisany za pomocg czterech instrukcji warunkowych, kazdy warunek
sprawdzany jest niezaleznie, konieczne jest sprawdzenie dolnego i gornego zakresu wartosci
(kolejnos¢ warunkow nie jest istotna).
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Przyktad, wersja Il

Modyfikacja procedury ze s.3-13 (instrukcja If-ElseIf). Kolejne warunki sprawdzane
sg jezeli poprzednie byty fatszywe, wystarczajgce jest sprawdzenie dolnego zakresu
wartosci (kolejno$¢ warunkéw jest istotna).

Public Sub Koloruj4 ()

With ActiveCell

If Not IsNumeric(.Value) Then Exit Sub
If .Value >= 100 Then

.Font.Color

ElseIf .Value
.Font.Color
ElseIf .Value
.Font.Color
Else
.Font.Color
End If
End With
End Sub

EPIIM &

>

vbBlue

= 10 Then
vbGreen

= 0 Then
vbMagenta

vbRed

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przykiad - funkcja Wiek

Funkcja okresla wiek na podstawie daty urodzenia (niepetnoletni, petnoletni, emeryt).

Public Function Wiek (dataUr As Date) As String
If dataUr > Date Then

Wiek = ""
Else
If DateAdd("yyyy", 18, dataUr) > Date Then
Wiek = "niepeinoletni"
ElseIf DateAdd("yyyy", 65, dataUr) > Date Then
Wiek = "peinoletni"
Else B C D E
25 :
Wiek = "emeryt" 26 Data urodzenia = Wiek (C27) |
27 30.01.2005 I niepetnoletni — .
End If 28 20.05.1985 [petnoletni | = Wiek(C28) |
End If 29 10.03.1950 emeryt .
) 30 25.06.2070 _L{ = Wiek (C29) |
End Function 11
= Wiek (C30) |

Date — funkcja zwraca aktualng date

DateAdd (interwai, 1iczba, data) — dodaje do podanej daty interwal czasowy
okreslony 1iczbag (mozliwe interwaty. yyyy — rok, g — kwartat, m — miesigc, d — dzien,
ww- tydzien, h — godzina, n — minuta, s — sekunda)
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Przykiad - funkcja Pte¢

Funkcja okresla pte€ na podstawie imienia (dziata dla imion polskich).

Public Function Piec¢(imie As String) As String
Dim znak As String
znak = Right(imie, 1)

If znak = "" Then
Pleé — mww
ElseIf znak = "a" Or znak = "A" Then
Pte¢ = "kobieta"
Else G H J
, . 25 _ p
Pitel = "mezczyzna" 26 Karol mezczyzna j Piec(Hz6) |
End If 27 Anna kobieta 4—{= Ptec¢ (H27) |
. 28 lan mezczyzna -
End Function 29 Monika [kobieta | — = Ptec (H28) |
L = Ptet (H29) |

Right (tekst, liczba) — funkcja zwraca okreslong 1iczbe znakdw z prawej strony
tekstu (koncowe znaki tekstu).

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Instrukcja wyboru

Instrukcja wyboru oblicza wartoS¢ wyrazenia i wykonuje akcje zwigzang z jednym z
przypadkoéw zaleznie od wyznaczonej wartosci.

Select Case wyrazenie
Case wartoscl
instrukcjal
Case wartosc¢Z To wartosc3
instrukcjaZ
Case Is operator wartosc4
instrukcja3
Case Else
instrukcja4
End Select

Opis przypadkow:
= Konkretna wartos¢ (wartosci)
» Zakres wartosci (wartosé2 To wartoscé3)
» Warunek z wykorzystaniem operatora relacyjnego (Is operator wartosc4)

Jezeli wartos¢ wyrazenia nie odpowiada zadnemu z opisanych przypadkow wykonane
bedg instrukcje umieszczone w sekcji Case Else (opcjonalna).
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Przykiad

Modyfikacja procedury ze s.14-15 (kolorowanie komérek na podstawie wartosci).

Public Sub Kolorujb ()
With ActiveCell

If Not IsNumeric (.Value)

Select Case .Value

Case Is >= 100

.Font.Color =

Case 10 To 99

.Font.Color =

Case 0 To 9

.Font.Color =

Case Else

.Font.Color =

End Select
End With
End Sub

AP IIM &

vbBlue

vbGreen

vbMagenta

vbRed

Then Exit Sub

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Funkcje wyboru wartosci z listy

Choose (indeks, wartosc¢l, wartoscé2, .. wartoscéN)
Funkcja wybiera wartosc¢ o okreslonym indeksie z listy podanej listy elementow.
Switch (warunekl, wartosél, warunek2, wartoscé2, .. warunekN, wartoscéN)

Argumentami funkcji sg pary warunek — wartos¢. Zwraca wartos¢ odpowiadajgcy
warunkowi o wartosci True.

Przykiady

Dim x As Integer, dzien As String
x = InputBox ("Podaj numer dnia tygodnia")
dzien = Choose(x, "niedziela", "poniedziatek", "wtorek",

"Sroda", "czwartek", "piatek", "sobota")

Dim nr As String, miesiac As String

nr = InputBox ("Podaj numer miesiaca")

miesigc = Switch(nr="I","styczen", nr="II","luty",
nr="III", "marzec", nr="IV","kwiecien", nr="V", "maj",
nr="VI","czerwiec", nr="VII","lipiec", nr="VIII", "sierpien", _

nr="IX","wrzesien", nr="X","pazdziernik", nr="XI","listopad", _

nr="XII","grudzien")
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Przyktad - funkcja stownie cz.|

Public Function Siownie(liczba As Integer) As String

Dim txt As String
Dim s As Integer
Dim d As Integer
Dim ] As Integer

If Abs(liczba) >= 1000 Then Stownie = "": Exit Function
If liczba = 0 Then Stownie = "zero": Exit Function

txt = ""

If liczba < 0 Then txt = "minus ": liczba = Abs(liczba)
s = liczba \ 100 'liczba setek

d = (liczba Mod 100) \ 10 "liczba dziesigtek

37 = liczba Mod 10 'liczba jednosci

c.d. na nastepnej stronie
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Przykiad - funkcja stownie cz.ll

If s > 0 Then txt = txt & Choose(s, "sto", "dwiescie",

"trzysta", "czterysta", "piec¢set", "szesScéset",

"siedemset", "osiemset", "dziewiecéset")

If d > 1 Then txt = txt & " " & Choose(d, "", "dwadzieScia",

"trzydzieséci", "czterdzies$ci", "piecdziesiat",

"sze$édziesiat", "siedemdziesiagt",

"osiemdziesiat", "dziewieédziesiat")

If d =1 Then txt = txt & " " & Choose(j + 1, "dziesiec",

"jJedenascie", "dwanascie", "trzynascie",

"czternascie", "piletnascie", "szesnascie",
"siedemnascie", "osiemnascie", "dziewietnascie")
Else txt = txt & " " & Choose(j, "jeden", "dwa", "trzy",

"cztery", "piec¢", "szesc", "siedem", "osiem",

"dziewied")
Stownie = txt

End Function

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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