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Wykresy 2D 
MATLAB oferuje szereg mo�liwo�ci pozwalaj�cych u�ytkownikowi szybko przedstawi� rezultaty 
wykonanych oblicze�. W punkcie tym przedstawione zostan� jedynie niektóre funkcje przeznaczone do 
prezentacji danych w postaci wykresów dwuwymiarowych. 

Generowanie wykresów – funkcja plot 
Podstawow� funkcj� do generowania wykresów jest funkcja: plot. Funkcja ta generuje wykresy w 
specjalnym okienku graficznym, które otwiera si� poza �rodowiskiem MATLAB-a (patrz przykłady). 
Funkcja plot mo�e by� wywoływana na kilka ró�nych sposobów, np.: 

plot(y) 
Funkcja wywołana z jednym parametrem, wektorem y, rysuje wykres ci�gu elementów wektora 
wzgl�dem ich indeksów. 

Przykład Wykres 

Je�eli np. wektor y = [3 2 4] to rysowany jest 
wykres ł�cz�cy trzy punkty:  
P1 = (x1, y1), P2 = (x2, y2), P3 = (x3, y3).  
Funkcja plot ł�czy kolejno odcinkami punkty:  
P1 i P2 oraz P2 i P3. 
 
x1, x2, x3 – to indeksy elementów wektora y, czyli: 
x1= 1, x2= 2, x3=3.  
 
y1, y2, y3 – to kolejne elementy wektora y, czyli: 
y1= 3, y2= 2, y3=4; 

 

plot(x, y) 
Funkcja wywołana z dwoma parametrem, wektorem x i wektorem y, rysuje wykres ci�gu elementów 
wektora y wzgl�dem kolejnych elementów wektora x. 

Przykład Wykres 

Je�eli np. wektor x = [1 4 6] a y = [2 4 3] to 
rysowany jest wykres ł�cz�cy trzy kolejne punkty: 
P1 = (x1, y1), P2 = (x2, y2), P3 = (x3, y3).  
Funkcja plot ł�czy kolejno odcinkami punkty: P1 i 
P2 oraz P2 i P3. 
 
x1, x2, x3 – to kolejne elementy wektora x, czyli: 
x1= 1, x2= 4, x3=6; 
 
y1, y2, y3 – to kolejne elementy wektora y, czyli: 
y1= 2, y2= 4, y3=3; 
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Uwaga! 
Dopuszczalne jest aby jeden lub oba argumenty funkcji były macierzami. Załó�my, �e pierwszy argument 
jest wektorem, a drugi macierz�. W takim przypadku rysowane s� wykresy kolumn lub wierszy macierzy 
wzgl�dem wektora stanowi�cego pierwszy argument. Wybór czy nale�y rysowa� wykresy kolumn czy 
wierszy macierzy wzgl�dem wektora zale�y od wymiarów wektora i macierzy. 
 

Przykład Wykres 

Je�eli np. wektor x = [1 4 6] a macierz  
y = [2 4; 3 5; 4 8] to rysowane s� wykresy 
przedstawiaj�ce kolumny macierzy y wzgl�dem 
wektora x (długo�� kolumny macierzy y odpowiada 
wielko�ci wektora x). 
Rysowane s� wi�c 2 wykresy (s� 2 kolumny):  
wykres pierwszej kolumny macierzy wzgl�dem 
wektora x i  
wykres drugiej kolumny wzgl�dem wektora x. 
 
Pierwszy wykres ł�czy punkty:  
PI

1 = (x1, yI
1), PI

2 = (x2, yI
2), PI

3 = (x3, yI
3).  

Drugi wykres ł�czy punkty:  
PII

1 = (x1, yII
1), PII

2 = (x2, yII
2), PII

3 = (x3, yII
3). 

x1, x2, x3 – to kolejne elementy wektora x, czyli: 
x1= 1, x2= 4, x3=6; 
yI

1, yI
2, yI

3 – to kolejne elementy pierwszej kolumny 
macierzy y, czyli: yI

1= 2, yI
2= 3, yI

3=4; 
yII

1, yII
2, yII

3 – to kolejne elementy drugiej kolumny 
macierzy y, czyli: yII

1= 4, yII
2= 5, yII

3=8; 

 

 

plot(x1, y1, x2, y2, x3, y3, ...., xn, yn) 
Powy�ej przedstawiona została jedna z metod rysowania równocze�nie kilku wykresów. Wywołanie 
funkcji plot z kilkoma parami wektorów lub macierzy jest inn� metod� na otrzymanie równocze�nie 
wielu wykresów. W takim przypadku, ka�da para argumentów zostanie zinterpretowana tak jak przy 
wywołaniu plot(x, y) – generuj�c odpowiedni wykres. 

Przykład Wykres 

Je�eli np. wektor x = [1 4 6], y = [2 3 4], 
z = [4 5 8] 
to przy wywołaniu plot(x, y, x, z) rysowane s� 
wykresy: 
– wektora y wzgl�dem wektora x oraz  
– wektora z wzgl�dem wektora x. 
 
Pierwszy wykres ł�czy punkty:  
PI

1 = (x1, y1), PI
2 = (x2, y2), PI

3 = (x3, y3).  
Drugi wykres ł�czy punkty:  
PII

1 = (x1, z1), PII
2 = (x2, z2), PII

3 = (x3, z3). 
x1, x2, x3 – to kolejne elementy wektora x, czyli: 
x1= 1, x2= 4, x3=6; 
y1, y2, y3 – to kolejne elementy wektora y, czyli: 
y1= 2, y2= 3, y3=4; 
z1, z2, z3 – to kolejne elementy wektora z, czyli:  
z1= 4, z2= 5, z3=8; 
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Uwaga: 
Je�eli u�ytkownik nie zamknie okienka wykresu, wróci do �rodowiska i wygeneruje nast�pny 
wykres – wykres ten zostanie narysowany w istniej�cym oknie wykresu ale okno to nie zostanie 
przesuni�te na pierwszy plan. W takim przypadku nale�y przej�� do okienka wykresu 
wykorzystuj�c np. systemowy pasek zada�. 
 

Przykład 1: 
Nale�y wygenerowa� wykres funkcji y = x2 w przedziale x∈∈∈∈[-5, 5]. 
 
Metoda 1 

>> x = -5:5 
x =  
 -5  -4  -3  -2  -1  0  1  2  3  4  5 
>> y = x.^2 
y =  
 25  16  9  4  1  0  1  4  9  16  25 
>> plot(x, y) 

 
Metoda 2  
Wykres przygotowany pierwszym sposobem jest „kanciasty”. �eby go wygładzi� zwi�kszono liczb� 
punktów wektorów x i y: 

>> x = -5:0.1:5 
x =  
 -5  -4.9  -4.8  ...  4.8  4.9  5 
>> y = x.^2 
y =  
 25  24.01  23.04  ...  23.04  24.01  25 
>> plot(x, y) 

 
Metoda 3 
Korzystaj�c z funkcji plot argumenty mo�na generowa� wprost w wywołaniu: 

>> plot(-5:0.1:5, [-5:0.1:5].^2) 
 
 
 

Przykład 2: 
Nale�y wygenerowa� wykres funkcji sin(x) w przedziale x∈∈∈∈[-2ππππ, 2ππππ]. 
 
Generuj�c wektor x wykorzystano funkcje MATLAB-a: pi.  Funkcja ta zwraca warto�� liczby π = 
3.1415926535897..... 

>> x = -2*pi : 0.1 : 2*pi 
x =  
 -6.2832  ...  6.2168 
>> y = sin(x) 
y =  
 0.0000  ... -0.0663 
>> plot(x, y) 
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Przykład 3:  
Nale�y wygenerowa� wykresy funkcji sin(x) i cos(x) w przedziale x∈∈∈∈[-2ππππ, 2ππππ]. 
 

>> x = -2*pi : 0.1 : 2*pi 
x =  
 -6.2832  ...  6.2168 
>> y = sin(x) 
y =  
 0.0000  ... -0.0663 
>> z = cos(x) 
z =  
 1.0000  ... 0.9978 
>> plot(x, y, x, z) 

 
 

Generowanie wykresów  – funkcja fplot 
Funkcja plot słu�yła do generowania dowolnych wykresów. Do szybkiego rysowania zale�no�ci 
funkcyjnych została udost�pniona funkcja fplot. Istnieje kilka ró�nych metod korzystania z tej funkcji – 
zostanie omówiona jedna z nich: 

fplot(f, granice) 
Funkcja fplot rysuje wykres funkcji o nazwie okre�lonej w parametrze f. Parametr granice to 
dwuelementowy wektor, którego pierwszym elementem jest jedna z granic przedziału, a drugim – druga 
granica. 
Uwaga: 
Parametr f powinien zawiera� uj�t� w apostrofy nazw� rysowanej funkcji. Mo�e to by� nazwa jednej z 
funkcji MATLAB-a (np.: sin, cos, log, abs itp.) lub nazwa funkcji zdefiniowanej przez u�ytkownika.  
Jedynym mankamentem tej metody rysowania, jest konieczno�� napisania odpowiedniej funkcji je�eli 
funkcja taka nie istnieje w bibliotece funkcji MATLAB-a. Je�eli np. u�ytkownik chciałby narysowa� 
wykres y=x2 musiałby napisa� funkcj� realizuj�c� podnoszenie do kwadratu (nie ma takiej funkcji w 
bibliotece funkcji MATLAB-a) i dopiero wtedy mógłby skorzysta� z rysowania wykresów przy pomocy 
fplot. 
 

Przykład: 
Nale�y wygenerowa� wykres funkcji sin(x) w przedziale x∈∈∈∈[-2ππππ, 2ππππ]. 
 

>> fplot(’sin’, [-2*pi   2*pi]) 
 

Generowanie wielu wykresów 
Czasami wygodne jest umieszczenie kilku wykresów obok siebie w jednym oknie. Umo�liwia to funkcja 
subplot. 

subplot(m, n, nr) 
Funkcja subplot dzieli okno wykresu na m wierszy i n kolumn. Parametr nr okre�la numer wykresu, 
który zostanie narysowany najbli�szym wywołaniem funkcji plot lub fplot.  
Numer wykresu nale�y poda� posługuj�c si� zasad�: 
– w pierwszym wierszu numery wykresów zmieniaj� si� od 1 do n 
– w drugim wierszu numery zmieniaj� si� od n+1 do 2*n 
– itd. 
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Przykład: 
Nale�y wygenerowa� wykresy funkcji: 
– sin(x), cos(x) w przedziale x∈∈∈∈[-ππππ, ππππ],  
– exp(x) w przedziale x∈∈∈∈[-3, 3], 
– sqrt(x) w przedziale x∈∈∈∈[0, 3]. 

Układ funkcji w okienku wykresu powinien 
wygl�da� jak na rysunku obok. 

>> subplot(2, 2, 1) 
>> fplot(’sin’, [-pi   pi]) 

>> subplot(2, 2, 3) 
>> fplot(’cos’, [-pi   pi]) 

>> subplot(2, 2, 2) 
>> fplot(’exp’, [-3   3]) 

>> subplot(2, 2, 4) 
>> fplot(’sqrt’, [0   3]) 

 
 
Uwaga! 
Nie mo�na zamyka� okienka wykresu w trakcie wykonywania wymienionych powy�ej operacji. 
Je�eli okno to zostanie zamkni�te np. po wywołaniu fplot(’cos’, [-pi   pi]) to po wykonaniu 
pozostałych operacji widoczne b�d� tylko wykresy funkcji exp i sqrt. 
 

�wiczenia 
1. Przy pomocy funkcji plot narysuj wykresy funkcji w przedziale x∈∈∈∈[-4, 4]: 
a) x 2-4 
b) x 3 
c) x –1 
d) | x | 
 
Uwaga! 
Przygotuj do ka�dego wykresu odpowiednie wektory ya, yb, yc, i yd z warto�ciami funkcji a), b), c) oraz 
d) w przedziale x∈∈∈∈[-4, 4]. 
 
2. Umie�� przygotowane wykresy w jednym oknie zgodnie z nast�puj�cym wzorcem: 

a) b) 
c) d) 

 
Uwaga! 
Wykorzystaj funkcj� subplot. 
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