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Oprogramowanie
SinuTrain for SINUMERIK Operate

https://www.siemens.com/pl/pl/produkty/automatyka/systemy/cnc4you/sinutrain.html



https://www.siemens.com/pl/pl/produkty/automatyka/systemy/cnc4you/sinutrain.html
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Procesy produkcyjne

proces produkcyjny

. .

proces technologiczny

(podstawowy) procesy pomocnicze

kontrola jakosci

zmiana wtasciwosci _
magazynowanie

fizycznych produktu

transport

Proces produkcyjny

cigg dziatan przeksztatcajgcy surowce i potfabrykaty w produkty
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Elastyczne procesy produkcyjne

Elastyczny proces produkcyjny

proces produkcyjny, ktéry ptynnie dostosowuje sie do nowych warunkow i zmiennych,

adaptacyjnosc¢ jest osiggana dzieki zaawansowanym technologiom i strategiom, ktore
umozliwiajg szybkie zmiany typow produktéw i dostosowanie poziomdéw produkcji w
celu zaspokojenia zmian popytu,

cechy charakterystyczne:
» wykorzystanie elastycznego sprzetu:
zautomatyzowanych elastycznych obrabiarek (NC, CNC),
centrow obrébkowych, elastycznych gniazd, systemow czy linii obrébkowych,
» automatyzacja,

* integracja systemow (komunikacja w czasie rzeczywistym).
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Obrabiarki

technologiczne maszyny robocze do obrobki przedmiotéw w celu nadania im wymaganego
ksztattu, wymiardw i gtadkosci powierzchni;

Obrabiarki skrawajace (zw. obrabiarkami)

maszyny do ksztaltowania metodami skrawania przedmiotéw z metali i in. materiatdw
skrawalnych (tworzyw sztucznych, drewna)

Podstawowe zespoty
 silnik (lub silniki) elektr. stanowigcy zrédto energii do poruszania mechanizmow;
* mechanizmy (przektadnie) do przeniesienia ruchu z silnika na zespoty robocze;

« zespoty robocze (wrzeciono, suport, suwak, stét do zamocowania obrabianych
przedmiotéw) wykonujgce ruchy podczas obrdbki;

* urzagdzenia do potgczenia narzedzi i przedmiotu obrabianego z zespotami roboczymi
(uchwyty, zaciski, imaki narzedziowe);

* urzgdzenia sterujgce (predkoscig, kierunkiem, kolejnoscig ruchdw i czynnosci)
umozliwiajgce kierowanie i nadzoér o. przez pracownika lub automatyczng prace o.;

PWN
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Obrabiarki

Klasyfikacja
Wyroznikiem klasyfikacyjnym rodzajow obrabiarek jest podstawowy sposob obrébki, do
jakiego dana obrabiarka jest przeznaczona:

tokarka

obrabiarka skrawajgca stuzgca gtownie do toczenia

frezarka

rodzaj obrabiarki skrawajgcej do metali i in. materiatdbw skrawalnych (drewna,
tworzyw sztucznych, kamienia), stuzgcej do obrébki za pomocg frezow (lub gtowic
frezowych) ptaszczyzn, powierzchni krzywoliniowych, rowkow, wgtebien itp.

szlifierka

obrabiarka lub reczny przyrzad do szlifowania

wiertarka

obrabiarka do wiercenia, rozwiercania i pogtebiania otworow

PWN




Historia obrabiarek

Il tysigclecie p.n.e. (Egipt)

najstarsze prymitywne formy o. do drewna z recznym napedem za pomocg Sznura
napietego na cieciwie tuku, tzw. wiertarki smyczkowe (w Europie rozpowszechnity sie
one dopiero we wczesnym sredniowieczu)

ok. 1500

Leonardo da Vinci opracowat projekty (nie zostaty wykorzystane) tokarki z napedem
noznym i kotem zamachowym oraz wiertarki

1833
pierwsza tokarka do gwintow metalowych

koniec XIX w.

zaczeto stosowacé automaty tokarskie

przyspieszenie rozwoju

1/9  Modelowanie proceséw produkcyjnych
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Historia obrabiarek

1955-60
pierwsze obrabiarki sterowane numerycznie (przy uzyciu tasmy dziurkowane))
1970-75

obrabiarki sterowane numerycznie komputerowo (CNC)

dalszy rozwo;
centra obrobkowe

obrabiarki sterowane numerycznie wyposazone w magazyn narzedzi umozliwiajgcy
sktadowanie i automatyczng wymiane narzedzi

autonomiczne stacje obrobkowe

centrum obrébkowe wraz z urzgdzeniami sterujgcymi i kontrolnymi oraz
urzgdzeniami do magazynowania i transportu przedmiotow i narzedzi

elastyczne gniazda wytworcze

1/10  Modelowanie proceséw produkcyjnych
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Obrabiarki konwencjonalne (reczne)

Obrabiarka konwencjonalna
* reczne zaktadanie i zdejmowanie przedmiotu,
* reczne zaktadanie narzedzi,

* reczne sterowanie pracg maszyny (dzwignie, pokretta, przyciski)

_ narzedzie
surowiec

stot roboczy

Turning Tapers on a Manual Lathe 2

You

Beginners Guide to Manual & CNC Machining! 1 2



file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/milling_m_1.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/milling_m_2.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/lathe_m_2.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/lathe_m_2.mp4
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Obrabiarki konwencjonalne

frezarka ZMM Bulgaria
model PU 251
z osprzetem

tokarka ZMM Bulgaria model CU 502




Obrabiarki NC

Obrabiarki NC (ang. Numerical Control) — obrabiarki sterowane numerycznie

czytnik tasm,

dziurkarka
5 5 3 kontroler
. GO X63 YO
Q% coz2 ° e o o H
T Q& T S600 M3 M8 “' 3 .'.." c . obrabiarka
— G1 Z-10 F400 —_— —_—
) 5 v | G1 X-63 NC
5 : G0 7100
5 - M5 M9
rysunek program tasma
przedmiotu NC perforowana

sterowanie numeryczne
sterowanie pracg obrabiarki za pomocg
zakodowanych instrukcji numerycznych,
(instrukcje  kodowane na  kartach,
tasmach perforowanych, tasmach
magnetycznych)
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Obrabiarki CNC

Obrabiarki CNC (ang. Computer Numerical Control) — obrabiarki sterowane komputerowo

° oF— 1 GO X63 YO
29, S600 M3 VI8 obrabiarka CNC
T ° i —_— G1 7-10 F400 —_—
v | G1 X-63
¢ » GO0 Z100
‘L—J‘ M5 M9 MCU
rysunek program
przedmiotu NC

MCU (ang. Machine Control Unit)
jednostka sterujgca maszyny, tzn.
specjalizowany komputer, ktory:
» odczytuje instrukcje z programu NC,
» konwertuje instrukcje na sygnaty

sterujgce silnikami i sitownikami funkcje MCU
poszczegolnych osi obrabiarki « kontrola predkosci i kierunku ruchow
obrabiarki,

» koordynacja ruchu wielu osi,
« monitorowanie dziatania maszyny i
sygnalizacja btedéw




Obrabiarki CNC

CMX 600V o

i

tokarka DMG MORI
model CLX 350
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@ frezarka DMG MORI model CMX 600 V
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Osie sterowane numerycznie

Os sterowana numerycznie to os, ktorej ruch jest sterowany w sposéb ciggty, z kazd

0sig zwigzany jest oddzielny naped, ruch osi moze mie¢ charakter: Z

* liniowy (osie oznaczane symbolami X, Y, Z7), c

» obrotowy (osie oznaczane symbolami A, B, C),

CNC milling: how 3 axis, 4 axis, 5 axis working?
The Axis Is NOT Coordinate Axis In CNC

= [~

You

Machining - Comparing 3-Axis and 5-Axis ...

5-Axis VERSUS 3-Axis - Which Would You
Choose UMC-500SS or VF-4SS

I=

Freepik

9

N
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file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/3_4_5_axis.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/5 axis.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/5 vs 3_1.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/lathe_m_2.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/5 vs 3_2.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/lathe_m_2.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/5 vs 3_3.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/3_4_5_axis.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/3_4_5_axis.mp4
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Osie sterowane numerycznie

Sterowanie ruchem osi moze byc realizowane w:

 ukfadzie otwartym,

 uktadzie zamknietym.

silnik
krokowy

I

i
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potozenie

potozenie

narzedzia
—_—

MCU [ silnik [—®{narzedzie

uktad otwarty

narzedzia_ -
. : u.pomiaru
_ MCU | silnik —>narzed2|e—>po*ozenia

enkoder

uktad zamkniety
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Obrabiarki

obrabiarka konwencjonalna obrabiarka CNC

inicjalizacja

ustawianie obrabiarki realizowane recznie

przez pracownika tadowanie programu NC do MCU

sterowanie

sterowanie realizowane recznie przez

sterowanie realizowane przez MCU
pracownika (dzwignie, pokretta, przyciski) P

kontrola

kontrola obrabianego przedmiotu
przeprowadzana na biezgco za pomocg
zintegrowanych czujnikow obrabiarki

kontrola obrabianego przedmiotu
przeprowadzana przez pracownika
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Obrabiarki CNC

zalety

wady

* mogqg byC¢ uzywane w sposob ciggty
* wylgczenia konieczne jedynie w celu
konserwacji

* PO zaprogramowaniu ingerencja cztowieka
moze by¢ potrzebna do zatozenia i zdjecia
przedmiotu

« oprogramowanie uzywane do sterowania
moze by¢ aktualizowane

+ szkolenie z obstugi maszyn CNC mozna
realizowaC za pomocg oprogramowania
wirtualnego

* proces produkcyjny moze by¢ symulowany
 czas obrdbki jest skrocony

* wysoka doktadnos¢

wysokie poczgtkowe inwestycje (cena
obrabiarki CNC jest zazwyczaj wyzsza od
ceny obrabiarki konwencjonalnej)
wysokie koszty operacyjne (duze
zapotrzebowanie na energie elektryczng)
wysokie koszty konserwacji i napraw
potrzebne regularne kontrole

nie zawsze mogg by¢ zastosowane
(ograniczenia zwigzane z rodzajem
materiatu i pola obrobki maszyny)
wymagajg kontrolowanych warunkow
otoczenia (temperatura, wilgotnos¢, pyt)
wymagajg napisania programu NC (moze
przygotowany w oprogramowaniu CAM na
podstawie projektu CAD)

CAD ang. Computer Aided Design, CAM ang. Computer Aided Manufacturing




Zastosowania

materialy rodzaje obrabiarek CNC
» metale (aluminium, stal, mosigdz) _
* frezarki
 tworzywa sztuczne (akryl, PVC) _
. . . * tokarki
» materiaty drewniane (drewno, sklejka) ifierk
_ « szlifierki
- » materiaty kompozytowe (kompozyty _ _
R szklane i weglowe) wiertarki
N . -
£ . pianka spawarki
ko] . .
o ., °
S . kamien maszyny do C|e,0|a.(la.serowe, pla.zm-owe,
S elektronowe, ptomieniowe, strumieniem
a * szkio
8 _ wody)
s « ceramika . .
o * maszyny do obrobki elektroerozyjne;j
2 :
3  tekstylia _
3 « prasy krawedziowe
o * guma
o
S
Maszyna do ciecia i frezowania pianki EPE CNC 1 The Legendary Works Created by Wood 1
S . Carving Machines
= voa Maszyna do laserowego ciecia blachy LS7 | 1
BLM GROUP =
s Plasma cutting steel 1
= 15-20mm Rubber Plate Cutting By High 1

400W Oscillating Knife CNC Cutting Machine



file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/3_4_5_axis.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/laser.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/plasma.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/3_4_5_axis.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/pianka.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/3_4_5_axis.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/guma.mp4
file:///D:/Work/zajęcia/cnc/filmy/drewno.mp4
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Dostawcy systemow sterowania

FANUC — Japonia

Siemens — Niemcy

HuazhongCNC — Chiny

Heidenhain — Niemcy

Mazak — Japonia

Mitsubishi — Japonia

Haas — USA

Fagor — Hiszpania .
NUM — Francja ' 3

Bosch Rexroth — Niemcy

Serlos Of-MF
FANUC

00 PO000
0

0. OO
6. B30
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Siemens SINUMERIK

SINUMERIK

system sterowania
obrabiarek CNC firmy
Siemens,

w zaleznosci od
przeznaczenia i
wyposazenia obrabiarek
uzywane sg:

« SINUMERIK 808D
« SINUMERIK 828D
+ SINUMERIK 840D sl
+ SINUMERIK ONE

SINUMERIK 808D

» Kompaktowe i pulpitowe CNC
*Technologia: toczenie i frezowanie
* Maks. 5 osilwrzecion

+ 1 kanat obrabki

+ Kolorowy wyswietlacz 7,5"/8,4"
*57-200 PLC

SINAMICS V70

SIMOTICS
S-1FL6

SINAMICS V60

SIMOTICS
S-1FL5

SINUMERIK SINUMERIK
808D 808D
ADVANCED

SINUMERIK 828D

* Kompaktowe i pulpitowe CNC

*Technologia: toczenie i frezowanie,
funkcje szlifowania

= Maks. 10 osifwrzecion i 2 osie
pomocnicze

* Maks. 2 kanaly obrobki

» Kolorowy wyswietlacz 8,4"/10,4"
+S57-200 PLC

SINAMICS 5120
SINAMICS $120 Combi

SINUMERIK | SINUMERIK | SINUMERIK
828D BASIC 828D
ADVANCED

SINUMERIK 840D sl

* Modutowe CNC bazujace na
napedach serwo

* Multitechnologia CNC

«Maks. 93 osielwrzeciona i dowolna
ilos¢ osi PLC

*Maks. 30 kanatéw obrobki

* Modutowy panel
* Kolorowy wyswietlacz maks. 19"
*SIMATIC $7-300 PLC

SINAMICS $120 | SINAMICS S120

Combi

SINUMERIK
840D sl BASIC

SINUMERIK
840D sl

Klasa Podstawowa Klasa Kompakt
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Sinutrain for SINUMERIK Operate

« program pozwalajgcy na emulacje pracy obrabiarki
z systemem SINUMERIK w wersjach 828D i 840D
sl (SINUMERIK Operate - interfejs graficzny
operatora)

« pozwala na pisanie i symulacje programow NC bez
bezposredniego dostepu do maszyny

« wykorzystywany do szkolenia w zakresie
programowania

« wykorzystywany do przygotowywania programow
technologicznych przed uruchomieniem ich na
obrabiarce

» wykorzystywany celach marketingowych
(demonstracja wykonywanego detalu)

« W wersji podstawowej (bezptatnej) mozliwa jest
petna symulacja jedne] standardowej tokarki i
jednej standardowej frezarki
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