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Techniki modelowania programowania Modelowanie obiektowe z UML

Paradygmat obiektowy

[1 system — zbiér unikatowych obiektéw (,,spotecznos¢ obiektow" ),
[1 obiekt w czasie swego ,,cyklu zycia":

> jest nosnikiem informacji (atrybuty=dane),

> moze wykonac¢ okreslone czynnosci (metody=przetwarzanie),

> moze komunikowac sie z innymi obiektami,

[1 odzwierciedlenie struktury obiektéw i relacji zachodzacych w Swiecie realnym.
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Podstawowe koncepcje obiektowosci

[1 abstrakcja — odfiltrowanie atrybutéw i operacji nieistotnych,
[1 enkapsulacja — ukrycie nadmiernego poziomu szczegdtowosci,

[1 dziedziczenie — generalizacja
> relacja hierarchiczna,

> oszczednos¢ naktadow modelowania,

[1 polimorfizm — wielo$¢ form operacji dla dziedziczonych klas
> wirtualny mechanizm wywotywania funkgji,
> naturalny system wyrazania czynnosci,

> zmniejszenie naktadéw programowania,
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[1 komunikacja,
> synchronizacja zdarzen,
> wymiana danych,
> wspdtpraca miedzy obiektami,
[] asocjacja (powiagzanie) — relacja wigzaca klasy (obiekty),
[1 agregacja — powigzanie wielu komponentéw w jedna catos¢,

> agregacja catkowita — komponenty sktadowe istniejg tylko jako czesSci catosci.

Modelowanie strukturalne

Model strukturalny: Opis systemu, podkreslajacy strukture obiektéw, wtaczajac w
to ich przynaleznos¢ do klas, wzajemne powigzania, atrybuty i operacje.
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Diagramy strukturalne

[1 Pokazuja statyczna strukture modelu:
> jednostki istniejgce (np. klasy, interfejsy, pakiety, komponenty, wezty),
> wewnetrzng strukture jednostek,

> wzajemne zwigzki miedzy jednostkami,

[1 Nie pokazuja informacji o dynamicznym stanie systemu

[0 Typy diagramow
> Statyczne diagramy strukturalne,
» diagramy klas (widok przynaleznosci klasowych),
» diagramy obiektéw (widok systemu w danej chwili),

> Diagramy implementacyjne,
» diagramy komponentéw,
» diagramy wdrozenia,
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Podstawowe elementy statycznych diagramow strukturalnych

Konstrukt Krétki opis Sktadnia

klasa opis zbioru obiektéw, ktore dzielg te same atry-

buty, operacje, metody, zwigzki i semantyke

interfejs nazwany zbiér operacji charakteryzujacy zacho- O——
wanie sie elementu <<Interface>>
pakiet element grupujacy inne elementy
ograniczenie | warunek semantyczny lub restrykcja N
{ograniczenie}
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Podstawowe relacje statycznych diagramow strukturalnych

Konstrukt Krétki opis Sktadnia

asocjacja zwigzek pomiedzy klasami wymagajacy potacze-

nia sie ich instancji (obiektéw)

agregacja specjalny przypadek asocjacji odpowiedzialny za =
relacje zawierania (posiadania)

generalizacja | systematyczna relacja miedzy elementem szcze- | ——>
gbtowym a jego ogdlniejszg postacia

zaleznosc zwigzek, w ktérym zmiana w jednym elemencie | ------- >
modelu (niezaleznym) pocigga za sobg zmiany
w drugim elemencie (zaleznym)

realizacja zaleznos$¢ pomiedzy specyfikacjg elementu i jego | ———--- =

implementacja
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Modelowanie obiektowe z UML

Wizualizacja klas

OknoModalne |- — — — —

Nazwa klasy bez
spacji, wszystkie
wyrazy duza literg

OknoModalne

OknoModalne

rozmiar: Obszar _|_ _ _
widzialne: Boolean

wyswietl()
ukryj()
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— —| atrybuty 5

— —| operacje

+rozmiar: Obszar=(200,100)
#widzialne: Boolean=false
+domysliny-rozmiar: Prostokat _
-xptr: Xokno*

+tworz()

+wyswietl()

+ukryj()
-dopasujXOkno(xwin:XOkno*)

podkreslenie -
sktadnik statyczn
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Sktadnia atrybutu

dostep nazwa [liczno$Sé porzadek] : typ = wartosé_poczatkowa

e dostep (+ public,— private,# protected),

e licznos¢ (opcjonalna) — zakres wartosci, ktére przyjmuje atrybut w postaci
gr_dolna..gr_gorna (* oznacza zakres nieograniczony),

e porzadek (opcjonalny) — (ordered, unordered),
e typ (opcjonalny) — Boolean, Integer, Real, String lub inna istniejaca klasa,
e wartosé_poczatkowa (opcjonalna) — warto$¢ inicjalizacyjna atrybutu.

Przyktad: +naturalna [0..* ordered]: Integer = 1

— ,naturalna” jest publicznym atrybutem przyjmujacym nieograniczone i
uporzadkowane wartosci catkowite w zakresie od 0 do oo, a jego wartosc
poczatkowa jest réwna 1.
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Sktadnia operacji

dostep nazwa oper (lista parametrdéw) : typ_zwracany

e dostep (4 public,— private,# protected),

e lista parametréw (opcjonalna) — kazdy parametr ma postac
rodzaj nazwa : typ = wartos¢_domysSlna
gdzie rodzaj € {in, out, inout} , typ i wartos$é domys$lna jak dla atrybutu,

e typ zwracany (opcjonalny) — jw.

Przykfad: -dodaj(inout A: Macierz, inout B: Macierz): Macierz
— ,dodaj’ jest prywatng operacja przyjmujaca jako argumenty dwa atrybuty
wejsciowo-wyjsciowe typu Macierz bez wartosci domysinych, a zwraca takze

element typu Macierz.
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Dodatkowe dane

Rezerwacja

data: Data

rezerwuj()
kasuj()
zmien(nowaData: Data)

Obowiazki
przydziel do wolnych pokojéw
usuwaj nieaktualne rezerwacje

Wyijatki
zta karta kredytowa

Wizualizacja klas (2)

{1.10 <data <31.12)
\

\
\
ograniczenie
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Ciata funkgji

StrazPozarna

alarm()

remiza

Modelowanie obiektowe z UML

AlarmPPoz

zgtoszenie: Boolean=false

{if zgtoszenie then
remiza.alarm(self)}
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Wizualizacja obiektow

obiekt niesprecyzowan;l/j
|
]
trojkat:Wielokat tré':kgt
$rodek = (0,0)
krawedzie = ((0,0),(4,0),(4,3))
kolorBrzegu = czarny
kolorWypetnienia = biaty :Wielokat
I

obiekt anonimowy Ij

trojkat:Wielokat

Wartosci atrybutow

dostep nazwa [indeks] : typ = wartosé
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Asocjacje

Asocjacja — ogélna relacja zachodzaca pomiedzy klasami definiujgca typ
powigzania.

[1 asocjacje binarne — wigza ze soba dwie klasy,

4 Graw
Druzyna Zawodnik

[1 klasy asocjacji — klasa reprezentujgca atrybuty i operacje charakterystyczne
dla asocjacji,

<« Kontrakt
Druzyna | Zawodnik
|
|
_ < NegocjowanyPrzez Klasa asocjacji
Menedzer Kontrakt—| — — — — — moze by¢é powiaza-
na zinng klasg
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Techniki modelowania programowania

[1 asocjacje n-arne — wigza ze soba n-klas,

Druzyna

Sezon

Modelowanie obiektowe z UML

Statystyka

gole
mecze
wygrane
remisy
przegrane

Zawodnik

[1 ograniczenia asocjacji — wymagania natozone na relacje

Konto

_

| {xor}

Osoba

Firma

Instytut Sterowania i Systemoéw Informatycznych

Uniwersytet Zielonogérski

Kasa

{ordered}

Obstuguje P>

Klient
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Modelowanie obiektowe z UML

Zakonczenia asocjacji

[1 role — opcjonalne nazwy zadan lub kontekstu wystepowania klas w ramach

relacji,

[1 specyfikacje licznosci — opcjonalne zakresy liczby obiektéw z klasy mogacych

kojarzycC sie z obiektami innej klasy w relacji,

> literatowe wartosci catkowite,

> przedziaty wartosci catkowitych (*=nieograniczony zakres), np. 0..5,1..%

(* = 0.%),

* <« Zatrudnienie 1..*

Uzytkownik Samochodu

Pasazer

Firma

Pracodawca Pracownik
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Osoba

Kierowca |1

Wiezie p»>

0.4
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[1 strzatki nawigacyjne — opcjonalne, wskazuja czy do danej klasy moga

odwotywac sie inne klasy w rozwazanej relacji,

[1 symbole agregacji i kompozycji,
1 Zawierap»  3..*
> Punkt

Pracodawca {ordered}

Wielokat

1

ObiektGraficzny

kolor
textura
rozdzielczosé
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Kompozycja
Window Window
scrollbar [2]:Slider
title:Header _
Agregacja dotyczy
tylko asocjacji _
binarnych _ Window title: Header
body: Panel
scrollbar /2 title | 1 1\ body
Slider Header Panel
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Techniki modelowania programowania

Zwiazki generalizacji dotycza uogdlnienia zwigzkow dziedziczenia i moga istniec
dla klas nierozréznialnych oraz typéw, klas implementacji i interfejséw.

Generalizacje

Zwierze

A

Modelowanie obiektowe z UML

Ptaz

Ssak

Gad

Ryba

Cziowiek
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Generalizacja wirtualna

Pojazd

——————— {pokrycie}

Auto todka

Amfibia
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Techniki modelowania programowania Modelowanie obiektowe z UML

Zaleznosci
<<friend>> Class D
ClassA [ — ~— — — — 2 Class B [& <<friend>>
! '? ~ SoperacjaX()
: <<instantiate>> ,
I ]
<<call>>
e - === = >| Class C
|
<<refine>>!
! Klasa C jest kom-
Xx—-—=—-=--- binacjg dwach klas
/7 N\
/ \
/ \
ke Al
Class E Class F
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Interfejsy i realizacje

Interfejs — jest zbiorem operacji, ktére okreslaja pewien aspekt zachowania klasy |
ktore sg udostepniane innym klasom. Jest to klasa, ktéra moze mieé operacje, lecz
nie moze mie¢ atrybutéw, asocjacji ani metod.

Realizacja — zwigzek pomiedzy specyfikacjg klasy a jej implementacja (np. miedzy
klasg i interfejsem)

Szyfrowanie
String _O<_ _____

poréwnaj(String):Boolean |skfadniki
szyfruj():Integer) —O(— _____

Tablica kodowa

N Poroéwnywanie P
® 7
® 7
h N <<interface>> , 7 <<use>>
N Porownywanie ,
R -

porownaj(String):Boolean
szyfruj():Integer)
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Powiagzania

klubGolfowy:Klub

prezes skarbnik

VIP/ onek czibnek czionek \VIP

Jan:0Osoba Ewa:Osoba Zenon:0Osoba

Pakiety | podsystemy

Pakiet jest elementem grupujacym i organizujacym, w ktorym umieszczane s3
inne elementy. Musi mieC unikatowa nazwe.

Podsystem jest elementem grupujacym i organizujagcym elementy, ktére razem
Swiadczg ustugi w taki sposéb, ze inne elementy maja dostep wytacznie do tych

ustug.
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