Seminarium Dyscypliny:
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Ostatnia modyfikacja pliku: 15.01.2020

1 Plan seminarium

Seminaria dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, odbywaja si¢ we wybrane
srody o godzinie 13:00 w sali nr 412 w budynku A-2 Wydziatu Informatyki, Elektrotechniki
i Automatyki, ul. Prof. Z. Szafrana 2, 65-246, Zielona Géra.

Tabela 1: Spis wystapien w seminarium dyscypliny w se-
mestrze zimowym 2019/2020.

Lp. Data Imie i Nazwisko

Temat

1 23.10.2019 | Marek Sawerwain

Metoda kwantowych trajektorii z adaptatywnag ak-
cja skoku

2 | 13.11.2019 | Piotr Szyperski

Diagnostic methods based on the analysis of inter-
ference images (Metody diagnostyczne oparte na
analizie obrazow interferencyjnych)

3 | 27.11.2019 | Grzegorz Bazydto

Graficzna specyfikacja systemoéw cyber-fizycznych
implementowanych w uktadach FPGA

4 | 11.12.2019

Posiedzenie Rady Dyscypliny

5 15.01.2020 | Marek Wréblewski

Implementacja algorytmow kwantowych dla plat-
formy sprzetowej IBM QQ Experience

6 22.01.2020 Lukasz Pawela

Zastosowanie metod probabilistycznych w kwanto-
wej teorii informacji




2

2.1

Streszczenia poszczegdlnych wystgpien

Seminarium z dnia 23.10.2019

Seminarium z dnia 23.10.2019, $roda, poczatek 13:00:

Prelegent:

Temat:

Streszczenie:

2.2

Marek Sawerwain, dr inz., Zaktad Informatyki Technicznej, Instytut Sterowania i Syste-
moéw Informatycznych, Wydziat Informatyki, Automatyki i Elektrotechniki, Uniwersytet
Zielonogorski, e-mail: M.Sawerwain@issi.uz.zgora.pl.

Metoda kwantowych trajektorii z adaptatywng akcja skoku,

Metoda kwantowych trajektorii (Quantum Trajectories Method — QTM), to jedna z cze-
sto stosowanych metod do studiowania zachowania si¢ otwartych systeméw kwantowych.
Idea tej metody polega na ewolucji funkcji falowej opisujacej system jako funkcje zalezng
od czasu. Stosowanie tzw. kwantowych skokow w swobodnie wybranych punktach czasu
prowadzi do otrzymania tzw. trajektorii. Usrednienie wielu trajektorii umozliwia przybli-
zenie opisu zachowania sie systemu. Jedna z nowym modyfikacji QTM jest wprowadzenie
adaptatywnego wyboru punktu w czasie kiedy ma nastapi¢ skok kwantowy. W ramach se-
minarium zostanie omowiona metoda kwantowych trajektorii oraz przyktadowy algorytm
doboru momentu w czasie kiedy ma nastepowac skok kwantowy.

Seminarium z dnia 13.11.2019

Seminarium z dnia 13.11.2019, $roda, poczatek 13:00:

Prelegent:

Temat:

Streszczenie:

Piotr Szyperski mgr inz., Katedra Informatyki Technicznej, Wydziat Elektroniki, Poli-
technika Wroctawska, e-mail: Piotr.Szyperski@pwr.edu.pl.

Diagnostic methods based on the analysis of interference images (Metody diagnostyczne
oparte na analizie obrazéw interferencyjnych),

W wielu zastosowaniach biomedycznych analiza obrazéw interferencyjnych moze dopro-
wadzi¢ do ulepszenia metod diagnostycznych. Obrazy tego typu traktowa¢ mozna jako
tekstury, stad estymacja wymiaru fraktalnego obrazu w skali szarosci jest szczegodlnie
interesujaca. Istniejg liczne podejécia do tego zagadnienia, w tym algorytm binarnego zli-
czania pudetek i jego réznicowe rozszerzenia oraz wiele innych. Obecnie istniejacy zestaw
estymatoréw wymiaru fraktalnego nie wyczerpuje jednak mozliwosci opracowania innych
ich typow, ktore w konkretnych zastosowaniach przewyzszatyby wcze$niejsze rozwigzania.
Estymatory te poréownywaé¢ mozna wzgledem wtasciwosci statystycznych, efektywnosci
diagnostyki lub wydajnosci obliczeniowej. Zaleznie od oczekiwan wy-brane wtasciwosci
przyja¢ mozna jako kryterium oceny i poréwnan opracowanych metod estymacji.

Pierwszym z gléwnych celéw badan bylo opracowanie estymatoréw wymiaru frak-
talnego dwuwymiarowych obrazéw w skali szarosci zapewniajacych odpowiednig wydaj-
nos¢ obliczen numerycznych, wysoki zakres dynamiki oraz zgodnos¢ z wymiarem topo-
logicznym dla zbioréw niebedgcych fraktalami w sensie samopodobienstwa. Drugim byto



zastosowanie nowo zaprojektowanych estymatoréw do zagadnienia interferometryczne-
go obrazowania ludzkiego filmu tzowego. Dodatkowo zbadano i opracowano wtasciwosci
estymatorow wzgledem istniejacych rozwiazan oraz rozwazono nowe (probabilistyczne)
podejscia do estymacji.

Uwzgledniono dwa nowe podejscia do estymacji wymiaru fraktalnego w oparciu o
metode pudetkows by przezwyciezy¢ pewne ograniczenia standardowego podejscia. Obej-
mujg one estymatory oparte o metody pudetkowe w skali szarosci: wazong oraz probabi-
listyczna (z prawdopodobienstwem zdefiniowanym w przestrzeni obrazu). Zestawiono je
z algorytmami wykorzystujacymi metody pudetkowe: standardowa (binarng)oraz proba-
bilistyczna w skali szarosci (z prawdopodobienstwem w przestrzeni intensywnosci). Ob-
razy syn-tetyczne, jak rowniez interferogramy pozyskane empirycznie, uzyto do oceny
proponowanych estymatorow ze szczegélnym naciskiem na ich zdolnosci diagnostyczne.
W pierwszej kolejnosci dokonano walidacji proponowanych estymatoréow z uzyciem obra-
76w syntetycznych obejmujacych peten zakres wartosci wymiaru fraktalnego. Nastepnie
interferogramy filmu tzowego oséb zdrowych oraz pacjentéw dotknietych zespotem suche-
go oka za-stosowano do oceny mocy dyskryminacyjnej w diagnostyce suchego oka opartej
na wymiarze fraktalnym.

Pierwszym z uzyskanych wynikéw jest rozwdj teorii dotyczacej dwoch nowych esty-
matorow wymiaru fraktalnego, ktore wzgledem niektorych kryteriow przewyzszaja weze-
$niejsze. Kolejnym jest opracowanie algorytméw wspierajacych diagnostyke suchego oka
na podstawie analizy wymiaru fraktalnego interferograméw pozyskanych in-vivo meto-
da poprzecznego przesuniecia czota fali. Podejécie to poréwnano z klasyfikacja metodami
fourierowskimi (spektralnymi) wykazujac jego podobna efektywno$é wzgledem charakte-
rystyk operacyjnych odbiornikéw. Jednoczesnie jest ono znacznie wydajniejsze oblicze-
niowo.

Ogoélnym celem prac byto zbadanie opartych na fraktalnosci deskryptorow parametrow
obrazu w odniesieniu do jakosciowej oceny jego struktury oraz — w przypadku sekwencji
wideo — opisanie przebiegu ich dynamicznych zmian. Wyniki obejmujg nowe estymato-
ry jakosci danych interferometrycznych. Niektére z metod analizy obrazéw opracowano
poprzez samodzielny projekt i implementacje, np. algorytm wazonej metody pudetko-
wej w skali szarosci, rekurencyjne podejscie do decymacji probek lub rownolegla imple-
mentacja metody generowania syntetycznych fraktali znaczaco poprawiajaca wydajnosc.
W rezultacie wyniki — pomijajac wartos¢ czysto uzytkowa — wnosza réwniez przyczynek
do rozwoju metodologii estymacji wtasciwosci i cech fraktalnych. Nowo zaproponowane
deskryptory okazaly sie w pewnych zastosowaniach lepsze od innych algorytmoéow wy-
korzystujacych wymiar fraktalny oraz poréwnywalne z technikami spektralnymi — jesli
nie lepsze od nich.Jednoczesnie mozliwa jest ich implementacja w sposoéb zapewniajacy
zblizona lub lepszg wydajnos$é obliczeniows

2.3 Seminarium z dnia 27.11.2019
Seminarium z dnia 27.11.2019, éroda, poczatek 13:00:



Prelegent:

Temat:

Streszczenie:

2.4

Grzegorz Bazydto, dr inz., Instytut Inzynierii Elektrycznej, Wydzial Informatyki, Auto-
matyki i Elektrotechniki, Uniwersytet Zielonogérski, e-mail: G.Bazydlo@iee.uz.zgora.pl.

Graficzna specyfikacja systemow cyber-fizycznych implementowanych w uktadach FPGA,

Systemy cyber-fizyczne (ang. Cyber-Physical Systems, CPS) sa w ostatnim czasie po-
pularnym przedmiotem badan obecnym w literaturze. W ramach seminarium zostanie
przedstawiona ich ogélna koncepcja oraz wyniki badan dotyczace specyfikacji czesci ste-
rujacej tych systeméw, pod katem ich podzniejszej implementacji w rekonfigurowalnych
uktadach FPGA. Na kilku wybranych przyktadach zostanie zaprezentowana takze gra-
ficzna metoda stuzaca do modelowania systeméw CPS bazujaca na diagramach maszyn
stanowych z jezyka UML oraz sieciach Petriego.

Seminarium z dnia 15.01.2020

Seminarium z dnia 15.01.2020, $roda, poczatek 13:00:

Prelegent:

Temat:

Streszczenie:

2.5

Marek Wréblewski, mgr inz., Zaktad Informatyki Technicznej, Instytut Sterowania i Syste-
moéw Informatycznych, Wydziat Informatyki, Automatyki i Elektrotechniki, Uniwersytet
Zielonogorski, e-mail: M.Wroblewski@issi.uz.zgora.pl.

Implementacja algorytméw kwantowych dla platformy sprzetowej IBM QQ Experience,

W wystapieniu przedstawia si¢ budowe kwantowej platformy obliczeniowej IBM Q Expe-
rience umozliwiajacej realizacje algorytmoéow kwantowych. Ukazane zostang mozliwosci
platformy, a takze przedstawiona zostanie implementacja wybranych algorytméw kwanto-
wych. Omowiona zostanie budowa obwodu kwantowego oraz naszkicowane zostang sche-
maty realizujace prezentowane algorytmy. Dodatkowo jako uzupetnienie przedstawiona
zostanie platforma open-source Qiskit stuzaca do wykonywania obliczen kwantowych za-
rowno w $rodowisku symulacyjnym jak i rzeczywistym.

Seminarium z dnia 22.01.2020

Seminarium z dnia 22.01.2020, $roda, poczatek 13:00:

Prelegent:

Temat:

Streszczenie:

FLukasz Pawela, dr inz., Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii
Nauk, Gliwice, e-mail: lpawela@iitis.pl.

Zastosowanie metod probabilistycznych w kwantowej teorii informac;ji,

Mechanika kwantowa, a zatem réwniez kwantowa teoria informacji, jest teorig probabili-
styczna. Fakt ten jest trescig zasady Borna. Jest to gtowne Zrédio losowosci w kwantowej
teorii informacji. Jednakze, nie jest to jedyna mozliwo$¢. Zamiast skupiac¢ sie na proba-
bilistycznej naturze wynikéw pomiaréw, mozemy zaczaé zadawacé pytania, takie jak ,jak
zachowuje sie typowy obiekt kwantowy”. Jest to ciekawe pole badan samo w sobie, ale
oprocz czysto naukowej ciekawosci, badanie zachowania losowych obiektéw kwantowych



ma zastosowania w kwantowej teorii informacji. Na przyktad rzeczywiste kwantowe kana-
ty komunikacyjne sa obarczone szumem. Jedng z mozliwosci modelowania tego szumu jest
wykorzystanie losowych obiektéow kwantowych. Takie podejscie jest szczegdlnie uzyteczne
w przypadku uktadéw kwantowych o duzym wymiarze. Takie podejscie i pytania dopro-
wadzaja nas do teorii macierzy losowych, to jest teorii prawdopodobienstwa, w ktorej
zmienne losowe sa macierzami.

3 Podsumowanie

Wszelkie zmiany i dodatkowe informacje o wystapieniach prosimy kierowa¢ na adres poczty
elektroniczne;j:

e M.Sawerwain@issi.uz.zgora.pl

A takze do przewodniczacego Seminarium, prof. dr hab. Romana Gieleraka, adres:

e R.Gielerak@issi.uz.zgora.pl

Aktualny plan Seminarium na semestr zimowy 2019/2020, jest dostepny pod adresem:

® http://staff.uz.zgora.pl/msawerwa/psem/SeminariumINF-2019-2020-1ato-v0.pdf



