10.

Mechanika budowli I1, egzamin 2017/2018

Egzamin sklada sie z czeSci zadaniowej, testowej i teoretycznej. Kazda czes¢ pisze sie osob-
no.

Czesc¢ zadaniowa sklada sie z 3 zadan:

1. ustalenie najniekorzystniejszego potozenia obciagzenia, obliczenie wartosci wielkoSci sta-
tycznych na podstawie linii wptywu (potozenie 2 punkty, obliczenie wartosci 2 wielko-
Sci statycznych 4 punkty);

2. linia wptywu w precie kratownicy (2 punkty, po 1 punkcie za ksztalt i wartosci);

3. dynamika (2 punkty, po 1 punkcie za obliczenie czestosci drgan wiasnych i amplitudy
przemieszczen drgan wymuszonych).

Cze$¢ zadaniowa trwa 50 minut i mozna za nig uzyska¢ 10 punktow.

Czesc testowa sktada sie z 2 zadan:

1. linie wptywu w pamieci w belkach i kratach (4 linii wptywu, po 1 punkcie za ksztatt)
2. wykresy M w pamieci w ramach 3D (4 punkty, po 1 punkcie za wykres);

Czes$c testowa trwa 20 minut i mozna za nig uzyskac 8 punktow.

Czes$c¢ teoretyczna sklada sie z 3 pytan z listy zamieszczonej nizej i trwa 15 minut. Za kazde
pytanie mozna uzyskac do 2 punktow. W sumie 6 punktow.

W sumie mozna otrzymac 24 punkty. Oceny za caly egzamin: 15-16 punktow = dostateczny,
17-18 punktéw = dostateczny plus, 19-20 punktow = dobry, 21-22 punktéw = dobry plus,
23-24 punktow = bardzo dobry.

Na egzamin nalezy przynieS¢ papier A4 w kratke.

W czasie egzaminu wolno korzystac tylko z klasycznych kalkulator6w bez mozliwosci pota-
czenia z siecig Internet itp. Telefony i inne urzadzenia o takich mozliwo$ciach nalezy bez-
wzglednie wylaczy¢. Proba ich uzycia oraz tzw. Scigganie oznaczajq natychmiastowe wpisa-
nie oceny niedostatecznej.

W wyznaczonych terminach odbedzie sie termin pierwszy egzaminu i termin poprawkowy.
Innych mozliwosci nie bedzie. W wyjatkowych przypadkach student moze ubiegac sie o eg-
zamin komisyjny. W razie usprawiedliwionej pisemnie nieobecnosci na jednym z terminow
student ma prawo do kolejnej proby w czasie uzgodnionym z egzaminatorem.
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Lista pytan

Zdefiniuj linie wplywu wielkoSci statycznej. Na przykltadzie ztozonej belki wieloprzestowej
z przegubami wewnetrznymi omow zasady sporzadzania linii wptywu reakcji podporowych
(analitycznie i w pamieci).

z przegubami wewnetrznymi omow zasady sporzadzania linii wplywu sit wewnetrznych
w roznych przekrojach belki (analitycznie i w pamieci).

rzadzania linii wptywu sit normalnych (analitycznie i w pamieci).

Przedstaw sposoby ustalania najniekorzystniejszego potozenia obcigzenia i jego wartosci
w przypadku obcigzenia konstrukcji jedng, dwiema i wieloma silami skupionymi.

Zdefiniuj obwiednie wielkoSci statycznej. Na przykladzie zlozonej belki dwuprzestowej
z przegubem wewnetrznym omoéw zasady sporzadzania obwiedni momentu zginajacego.

Zdefiniuj pretowe uktady przestrzenne i dzialajace w nich sity wewnetrzne. Zilustruj przy-
ktadem.

Wyjasnij pojecia sztywnosci i podatnosci konstrukcji.
Opisz ruch drgajacy harmoniczny.
Wyjasnij pojecie stopnia swobody dynamicznej. Zilustruj przyktadami.

Wyprowadz réwnanie rozniczkowe drgan ukladu o jednym stopniu swobody dynamicznej
z uwzglednieniem wszystkich wptywow i zasady d'Alemberta.

Opisz drgania swobodne bez ttumienia. Wyjasnij pojecie czestosci drgan witasnych kon-
strukcji i wyprowadz wzor.

Opisz drgania wymuszone bez ttumienia w uktadzie o SSD=1. WyprowadZ wzor na amplitu-
de takich drgan.

Wyjasnij pojecie wspotczynnika dynamicznego. Wyprowadz wzér przy drganiach wymu-
szonych bez thumienia.

Wyjasnij pojecia rezonansu i strojenia konstrukcji. Narysuj i opisz wykresy rezonansowy
i strojenia konstrukcji w wersji bez ttumienia.



