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Wytrzymalo$¢ materialow I, egzamin 2017/2018

Egzamin sklada sie z czeSci zadaniowej, testowej i teoretycznej. Kazda czes¢ pisze sie osob-
no.

Czesc¢ zadaniowa sklada sie z 3 zadan:

1. wykresy sit wewnetrznych w uktadzie ztozonym (1 punkt za reakcje, po 2 punkty za
kazdy wykres, w sumie 7 punktéw);

2. rozklad naprezen normalnych i stycznych w przekroju preta (po 1 punkcie za wykresy M
i T w belce prostej, , po 1 punkcie za srodek ciezkosci, moment bezwladnosci, oba
wskazniki wytrzymatosSci, po 2 punkty za kazdy wykres naprezen, w sumie 10 punk-
tow);

3. obliczanie przemieszczen metoda catkowania rGwnania rézniczkowego linii ugiecia (po
1 punkcie za rownanie M, calkowanie, warunki brzegowe, wynik koncowy, w sumie 4
punkty).

Cze$¢ zadaniowa trwa 60 minut i mozna za nig uzyskac¢ 21 punktow.
Czes¢ testowa sktada sie z 3 zadan
1. wykresy MTN w pamieci w belkach prostych wspornikowych (po 1 punkcie za wykres);

2. wykresy MTN w pamieci w belkach prostych swobodnie podpartych (po 1 punkcie za
wykres);

3. wykresy naprezen normalnych i stycznych w pamieci (bez warto$ci) w zadanym prze-
kroju (po 1 punkcie za wykres).

Czesc testowa trwa 20 minut i mozna za nig uzyskac 8 punktow.

Czes$c¢ teoretyczna sklada sie z 3 pytan z listy zamieszczonej nizej i trwa 15 minut. Za kazde
pytanie mozna uzyskac do 2 punktéw. W sumie 6 punktow.

W sumie mozna otrzymac 35 punktow. Oceny za caly egzamin: 21-23 punktow = dostatecz-
ny, 24-26 punktéw = dostateczny plus, 27-29 punktéw = dobry, 30-32 punktéw = dobry
plus, 33-35 punktow = bardzo dobry.

Na egzamin nalezy przyniesc papier A4 w kratke.

W czasie egzaminu wolno korzystac tylko z klasycznych kalkulator6w bez mozliwosci pota-
czenia z siecig Internet itp. Telefony i inne urzadzenia o takich mozliwo$ciach nalezy bez-
wzglednie wylaczy¢. Proba ich uzycia oraz tzw. Sciagganie oznaczajq natychmiastowe wpisa-
nie oceny niedostatecznej.

W wyznaczonych terminach odbedzie sie termin pierwszy egzaminu i termin poprawkowy.
Innych mozliwosci nie bedzie. W wyjatkowych przypadkach student moze ubiegac sie o eg-
zamin komisyjny. W razie usprawiedliwionej pisemnie nieobecnosci na jednym z terminow
student ma prawo do kolejnej proby w czasie uzgodnionym z egzaminatorem.
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Lista pytan

Wyjasnij pojecie sit wewnetrznych
Przedstaw zasady znakowania i efekty dzialania sit wewnetrznych
Opisz podstawowe zwiazki miedzy sitami wewnetrznymi

Narysuj wykresy sil wewnetrznych w 3 podstawowych belkach prostych wspornikowych
(na symbolach).

Narysuj wykresy sil wewnetrznych w 3 podstawowych belkach prostych swobodnie podpar-
tych (na symbolach).

Wyjasnij pojecia naprezenia, odksztalcenia i przemieszczenia.
Wyjasnij pojecia sprezystosci, plastycznosci i kruchosci.
Przedstaw podstawowe modele materiatow.

Opisz podstawowe zalozenia wytrzymatoSci materiatow.

. Opisz zjawisko rozciagania i Sciskania osiowego bez uwzglednienia wyboczenia (napreze-

nia, odksztalcenia, wydhuzenie, rysunki).

Przedstaw dos$wiadczalng prébe rozciagania stali (opis, rysunek, prawo Hooke’a, interpreta-
cja matematyczna i fizyczna modutu Younga).

Wyjasnij pojecia zginania czystego, prostego i ukoSnego.
Opisz zalozenia przyjmowane przy analizie zginania. Zilustruj rysunkiem.

Opisz wzor na rozklad naprezen normalnych przy zginaniu. Przedstaw wykresy naprezen
normalnych dla kilku ré6znych przekrojéw.

Przedstaw wzory na momenty bezwladnosci i wskazniki wytrzymatosci dla kilku popular-
nych przekrojow.

Wyjasnij pojecia $cinania czystego, prostego i ze zginaniem.
Opisz zalozenia przyjmowane przy analizie Scinania ze zginaniem. Zilustruj rysunkiem.

Opisz wzor na rozklad naprezen stycznych przy Scinaniu ze zginaniem. Przedstaw wykresy
dla kilku réznych przekrojow.

Przedstaw zjawisko docisku.

Wyjasnij pojecia tensorow naprezenia i odksztatcenia w 3D. Zilustruj rysunkiem.
Wyjasnij pojecia tensoréw naprezenia i odksztatcenia w 2D. Zilustruj rysunkiem.
Przedstaw naprezenia gtowne i ich trajektorie.

Opisz rownanie rozniczkowe linii ugiecia oraz jego warunki brzegowe i ciggtosci.

Opisz metode obcigzen wtornych Mohra.



